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die  isi  debbono  j^ortaro  alla  kMniioratiiradii'ettaiiientc  osservata, 
il  Raoult,  remlondo  trascurabile  la  ililìerenza  fra  la  ionijK»ratuni 
di  roiivorg(?n/a  del  bagno  crioscopico  e  la  tojnixM'atnra  di  con- 
gelazione, ba  potuto  l'are  a  meno  di  ai>plicare  molte  di  quelle 
correzioni. 

Stralciamo  senz'altro  dal  lavoro  presentato  il  30  Aprile 
1808  air  Istituto  Lombardo  la  parte  che  si  riferisce  alle  misure 
crioscoi)iche,  e  prendiamo  occasiono  per  pubblicare  insieme  le 
riceirho  che  facemmo  sulla  ebullioscopia. 

Ricerche  crioscopiche. 

2.  Già  sulla  (ine  del  secolo  scorso  era  noto  jiei  lavori  di 
Blagden,  che  il  punto  di  congelazione  deir  acqua,  che  tenga 
fn  soluzione  una  sostanza  (jualunque,  dipende  dal  peso  della 
sostanza  disciolta,  e  le  diverse  condizioni  che  il  fenomeno 
presenta  furon  poi  studiate  da  Despretz,  da  Dufour,  ecc.; 
ma  la  crioscopia  vera  e  propria,  come  adesso  è  intesti,  data 
veramente  dai  lavori  del  De  (k)pi)et  ')  e  del  Raoult  *).  Fu 
tenendo  conto  delT  inlluenza  che  esercita  la  concentrazione, 
che  essi  introdussero  la  nozione  di  abbassamento  molecolare 
del  punto  di  congelamento,  della  cui  determinazione  speri- 
mentale dobbiamo  occuparci. 

Per  misurare  la  temperatura  di  congelazione  di  un  li- 
(juido,  il  i)roccdimemo  teorico  generale  non  dirtei'isce  da 
quello  che  ordinariamcMite  si  adopera  tanto  i>er  determinare 
la  temi)eratura  alla  ([uale  avviente  la  fusione  della  sostanza  pre- 
cedentenuMit(»  soliililìratn,  quanto  per  determinare  quella  di 
s(didilìcaziono. 

T'iò  quando  si  tratta  di  liquidi  {mri  omogenei,  come  ad 
OS.  r  acqua,  il  lHMizi'n(>,  V  ac'ido  formico  ecc.  Ma  per  le  so- 
luziojii,  (piaiidn  sicMo  rallreddat*»,  si  presenta  una  soprafu- 
sione,  i'ìu*  si  può  Wiv  (M'ss.ir**  giHtandovi  un  pezzetto  di  ghiac- 
cio. K  fu  osservate»  da  I)esj)ret/  clu»  (piando  la  soprafusiono 
cessa,  la  tcuijjeratura  aumeuia  rapidamente,  per  divenir  jK)i 
stazionaria  ed  assuuu'ii»  co>taiitemente  uno  stesso  valore,   per 

])  Ann.  «lo  ('liiin.  H   ilo  I'Im-.  (I).  \..I.  'J."*,  i».  :>i»2  e  vu'.  -JO,  p.  OcS,  ls7i», 
-J)  Ann    il-  Clilin.  ,rl  ti-   I'Iijn.  (<=;.  \..'.  V,   y.  {):),  1-S4. 
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sia  l'abbassamento  di  tempera- 
ite  subito  la  soluzione. 
Lte,  che  sì  ha  al  cessare  della 
prende  per  punto  di  congela- 

Ila  precisione  che  è  necessaria, 
)re  quanto  più  diluita  è  la  solu- 
dedurre  V  abbassamento  mole- 
dclare  comunque  la  soluzione,  ed 
ciò  che  accade  quando  l' am- 
!  di  ghiaccio  dà  al  recipiente  il 
re  la  temperatura  finale  di  equi- 
;na  tener  conto  di  molte  cautele 
>bono  portarsi  alla  lettura  termo- 
rezioni  che  ora  esporremo  sin- 


eorrezfonl. 

congelazione  differisce  da  quella 
ccede  al  cessare  della  soprafu- 
«sai  diversa  ;  onde  alla  lettura 
^e  delle    correzioni    che  dipen- 

e  fVa  la  soluzione  e  i'  ambiente 

^ione,  necessaria  per  mantenere 
ta  la  massa,  comunica  al  liquido  ; 
assorbito  dal  ghiaccio  che  si 
luzione  ; 

tossono  determinare  nella  tempe- 
ne  ; 

icentrazione  della  soluzione,  per 
ilidiGcazione  del  solvente)  ; 
a  usata  per  la  soluzioue  ; 
:tura  termometrica. 

1  esercitino  queste  diverse  cause. 
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à)  Scambio  di  calore  fra  la  soluzione  e  V  ambiente 
esterno,  —  Ammottomlo  che  anclie  licI  ca.so  che  noi  studiamo 
sia  valida  la  legge  di  Newton,  se  indichiamo  con  d  la  tempe- 
ratura dell'  amhiente  in  cui  la  soluzione  è  posta,  e  con  t  la. 
tem])eratura  che  essa  soluzione  ha  al  tempo  r,  si  avrà,  per  la 
velocità  con  la  quale  varia  (juesta  temperatura  t,  la  i*elazione 

T.a  costante  0,  che  rappresenta  la  velocità  con  la  quale 
varia  la  temiKjratura  della  soluzione  (piando  la  sua  tempera- 
tui'a  difl'erisca  di  1*^  (\  da  (piolla  dell' ambiente,  ò  jjroiK)rzio- 
nale  inversamente  alla  massa  e  ni  calore  specifico,  e  diretta- 
mente alla  su|)erfìcie  totale  del  liquido. 

L' influenza  della  correzione  dovuta  a  questa  causa  si 
farà  sentii*e  tanto  più,  quanto  pili  piccola  sarà  la  massa  della 
soluzione  adoperata,  e  quanto  meno  difeso  dal  ragliamento 
esterno  sarà  il  termometro. 

In  alcuni  ai)parecchi  crioscopici  (ad  es.  in  quelli  di  Lewis, 
di  Jones),  la  soluzione  non  è  difesa  dalT  irraggiamento  nella 
sua  parto  superiore  per  mezzo  d(d  miscuglio  frigorifloo,  che 
ò  posto  soltanto  lateralmente.  Allora,  mentre  si  l'atfredda  dalla 
parte  infei'iore,  il  recipiente  .si  riscalda  dalla  superiore  ;  e  si 
otterrà  una  temi)eratura  f  di  equilibrio,  che  sarà  più  alta  di 
quella  del  refrigerant(\  e  sarà  cai^atteristica  di  ciascun  appa- 
recchio. 

h)  Uificaldamcnto  dovuto  aW  affìtazìortc,  —  Se  il  liquido 
è  agitato  in  modo  irregolare,  riesce  impossibile  valutare  il 
riscaldamento  che  ne  consegue  ;  ma  se  V  agitatoi'e  è  mante- 
nuto in  moto  unifoi'me,  si  può  ritenere  che  la  quantità  di 
calore  che  viene  comunicata  al  liquido  sia  uguale  in  tempi 
uguali  ;  onde  la  velocità  con  la  (piale  per  questo  motivo  varia 
la  temperatura  del  liquido  sarà  (H)stante,  e  si  potrà  porre 

1)  111  l«»tt<ìra    posti  in  hasso.  fuori   ilella   parontosi,  si^'iiifica  elio    noi    calco!»    di 

-  si  ti'M»  «-onto  (ìollci  «Musa  iiulio.iH  con  la  ni<vli^>;im:i  lotterà  noi  §  preco<ì<M»to. 
f/f 
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ove  K  è  una  costante,    che   sarà    inversamente  proporzionale 
alla  massa  e  al  calore  specifico  del  liciuido. 

Se  non  vi  fossero  altre  cause  da  considerare,  V  effetto 
complessivo  di  queste  prime  due  sarebbe  rappresentato  dal- 
l' otjuaziono 

M    (sL=(a-(r:).="('-')*"'- 

Con  tale  equazione  noi  veniamo  a  definire  quella  che  si 
chiama  tcmpcralura  di  cmircrpcnza,  cio<V  cjuel  valore  t^, 
(iella  temperatura^  /  che»  comparisce  nella  (3).  al  quale  la  so- 
luzione ton(i(M*cbbe,  so  non  vi  fosse  da  tener  conto  della  cor- 
rezione o)  di  cui  diremo  tra  poco  ;  cioè,  se  nella  seduzione 
>tcssu  non  si  avesse  né  formazione,  ne  fusione  di  j^diiaccio. 
K  evidente  che  questa  temperatura  t^  sarà  ciuella  che  si  avrà 

facendo    -z=z{)  nella  (3);  cioè,  quella  per  cui 

C(«-/o)-+-K=0. 
Ora,  (la  (piesta  uguaglianza  si  ottiene 

0  portando  il  valoi*e  di  6  nella  (W)  si  ha 

<,»ii<'sta  equazione,  inlegi'ata,  ci  dà 

»!i(^  jM)ti*à  MM'vire  a  d(;t(M'miJiare    sperinientahuent*^    il    valore 
di  r. 

Le  condizioni  nìi;^Miori  si  raggiiingci'anno,   allor(.-hè   T  agi- 
la/inno  s.irà  ridotta  al    minimo. 

f-y    (\tf(irr  iXffiitn  o  ((SSOì-ln'lo  (fnl  (jlilftcrìo.  \.\\    v.ilnl.i- 

r:i-i!n'  (»-aita  dolla  con'cv.ione  dovuta  a  (inetta  i';\^s,i  è  pii"i   «lil- 
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ficile  ad  eseguirsi,  perchè  mancano  dati  sicuri  sulla  velocità 
con  la  quale  il  ghiaccio  si  forma  o  si  scioglie  in  seno  alle 
soluzioni.  Onde  studiare  questa  causa,  occoiTe  ix)raltro  scin- 
dere il  caso  in  cui  il  ghiaccio  fonde,  da  quello  in  cui  esso  si 
forma  in  seno  alla  soluzione. 

cj  Nel  caso  della  fusione  del  ghiacciOj'Nernst  e  Abegg  ') 
ammettono  che  la  velocità  con  la  ([ualo  il  ghiaccio  si  scioglie, 
a  parità  di  altro  condizioni,  sia  propoi'zionale  alla  differenza 
fra  la  tomporatisra  di  congelazione  vera  '[\  e  la  temperatura 
attuale  /  della  soluzione,  e  a  conforma  di  ciò  citano  alcune 
ricerche  del  Hoguski  *)  sulle  soluzioni  dei  metalli  negli  acidi  ; 
onde  essi  pongono 

La  costante  Cj  sai*à  direttamente  proporzionale  alla  super- 
ficie totale  del  ghiaccio  o  del  solvente  solidificato,  che  è  pre- 
sente nel  liquido  al  tempo  r,  e  al  suo  calore  di  fusione. 

Ma  veramente  ne  le  esperienze  del  Boguski,  né  quelle  dello 
Spring'),  che  studiò  lo  stesso  problema  più  recentemente,  potreb- 
bero autorizzare  a  far  uso  di  un'equazione  cosi  semplice,  quale 
la((>),  per  rappresentar'e  la  velocità  di  fusione  del  ghiaccio;  onde 
ci  sombra  più  accettabile  V  altra  equazione  proposta  dal  Wil- 
dermann  *)  e  da  esso  verificata  con  molta  approssimazione  stu- 
diando la  fusione  di  cu})i  di  ghiaccio  posti  nelP  acqua  o  in  so- 
luzioni diversamente  concentrate,  cioè  :    . 

ÌVt)c  =  ^''  ^'^'  -  ^^  K''^»  -  ^')  -  (''  -  ^)]  • 

nella  quale  /s  rappresenta  la  temi>eratura  a  cui  il  liquido 
era  sopraralTreddatp  al  di  sotto  della  temperatura  T^^,  e  ti  è  la 
temperatura  del  li([\iido  con  il  (juale  il  ghiaccio  che  si  separa 
dal  liquido  sopraraffreddato  viene  a  contatto. 

Ma  ti  —  tè  sempre  molto  jìiccolo  ;  onde  si  può  benissimo 
trascurare,  e  pori'e  : 

1)  Zoits.  f.  phys.  Chem.  IT),  p.  682,  1894. 

2}  Ber.  <l.  Deut.  Chem.  f.'esell.  9,  p.  1646,  1876. 

:;)  /.rits.  f.  phys    Chem.  1,  p.  209,   1887. 

4)  Phil.  Mftì;,  (:»),  44,  p.  409,  1S97. 
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Non  sarà  quindi  inopportuno  agitare  la  soluzione  anche 
noi  senso  verticale;  tanto  più  che  l'agitazione  verticale  è  ne- 
cessaria per  impedire  la  disuguaglianza  della  temperatura  nei 
vari  strati  del  solvente. 

E  per  la  stessa  ragione  in  taluni  casi  bisognerà,  durante 
r  esecuzione  della  misura,  tener  conto  della  pressione  atmo- 
sferica, por  apportare  nel  resultato  la  correzione  relativa. 

e)  Variazioni  della  concentrazione,  —  La  concentra- 
zione della  soluzione  può  indicarsi  o  in  grammi  molecola  per 
1000  grammi  di  solvente,  o  in  grammo  molecola  per  litro;  cioè, 
0  a  peso,  o  a  volume.  Il  primo  modo  è  quello  usato  da  Raoult, 
Tammann,  Beckmann;  l'altro  da  Arrhenius. 

Ma  si  adotti  T  uno  o  V  altro  modo,  è  evidente  che,  quando 
si  voglia  valutare  l*  abbassamento  molecolare,  quello  che  oc- 
corre conoscere  è  la  concentrazione,  non  già  della  soluzione 
che  si  è  introdotta  nella  provetta  crioscopica,  ma  quella  che 
la  soluzione  ha  al  momento  in  cui  si  legge  la  temperatura  di 
congelazione.  K  per  la  separazione  di  ghiaccio  che  sempre 
si  presenta,  è  chiaro  che  tal  concentrazione  verrà  a  cam- 
biare. 

f)  Influenza  della  natura  del  solvente.  —  Quando  si 
studiano  delle  soluzioni  molto  diluite  è  di  grande  importanza 
assicurarsi  della  purezza  del  solvente.  Come  pure  deve  te- 
nersi conto  delle  variazioni  che  sui  resultati  può  produrre 
r  aria  disciolta  nel  liquido.  Le  esperienze  del  Ponsot  *)  ci  mo- 
strano infatti  che  il  punto  di  congelazione  delle  soluzioni  di 
NaCl  è  più  basso  per  lo  soluzioni  fatto  in  acqua  aerata,  che 
per  quelle  fatte  nell*  acqua  appena  ottenuta  dalla  distillazione. 
Cioè,  l'aria  sciolta  neir  acqua  aumenta  il  coefficiente  d'abbas- 
samento del  salo  disciolto. 

Potranno  dunque  convenire  cure  speciali,  perchè  l'acqua 
sia  disaerata  '). 

1)  Kecherches  sur  la  congolatioo  des  soluiions  acqiieiises  óteiidues,  Ptrit,  GnuUiier- 
Villars,  1896;  Ann.  do  Cbim.  et  do  Phys.  (7),  voi.  10,  pag.  79,  1897. 

2)  Tale  procauzione  invece  riesce  inutile  secondo  Rnoult  (Zeits.  f.  ph.  Chemie,  87, 
p.  651,  1898),  i)erGh('  nel  tempo  che  dura  un' es|)orienza  T  acqua  assorbo  quali  tutta 
Taria  che  può  tenero  disciolta,  e  cotale  soluzione,  rapida  dapprincipio,  si  fa  molto  lenta 
dopo  circa  duo  ore. 
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g)  Esattezza  della  lettura  termometrica,  —  Dovendosi 
tener  conto,  nella  misura  delie  temperature,  anche  dei  mille- 
simi di  grado,  si  comprende  quanto  grandi  dovranno  essere 
le  cure  e  le  precauzioni  nel!'  eseguirla. 

Perciò  non  solo  si  dovrà  evitare  ogni  errore  nella  deter- 
minazione dello  zero  della  scala,  e  nella  rettificazione  delle  di- 
visioni, ma  si  dovrà  pure  fare  esattissimo  calcolo  della  corre- 
zione per  la  cofonna  sporgente  e  per  la  pressione  esterna,  co- 
me pure  si  dovrà  calcolare  o  rendere  praticamente  nullo  Ter- 
rore dovuto  alla  capillarità. 

Una  influenza  non  trascurabile  può  avere  sulT  esattezza 
della  misui*a  anche  il  ritardo  del  termometro,  perchè  se  si  os- 
serva la  temperatura  della  soluzione  con  un  termometro  poco 
sensibile,  si  vede  a  un  dato  momento  la  colonna  di  mercurio 
rimaner  fissa  per  un  certo  tempo,  ma  se  si  adopera  un  termo- 
metro vìa  via  più  sensibile,  questo  tempo  diminuisce  fino  a 
diventare  brevissimo;  quindi  può  darsi  che  lo  strumento  non 
raggiunga,  per  causa  del  ritardo,  la  temperatura  massima  a 
cui  arriva  la  soluzione.  Bisognerà  adunque  cercare  di  tener 
conto,  0  di  rendere  piccolissimo,  anche  siffatto  errore. 

Infine,  sarà  utile  evitare  che  avvenga  raggiamento  di  ca- 
lore fra  il  bulbo  del  termometro  e  le  pareti  del  recipiente. 

Modo  di  tener  conto  delle  diverse  cause  d'errore. 

4.  Esaminate  COSÌ  le  varie  cause  che  influiscono  sull'esat- 
tezza della  determinazione  della  temperatura  di  congelamento, 
vediamo  in  qual  modo  se  ne  dovrà  tener  conto,  perchè  i  resul- 
tati di  una  determinazione  crioscopica  sieno  attendibili.  E  per 
continuare  V  ordine  sopra  seguito,  vediamo  da  prima  come  si 
deve  tener  conto  dei  fenomeni  termici  propriamente  detti, 
cioè,  cominciamo  con  lo 

Studio  delle  cause  a),  b),  e).  —  Dovremo,  per  maggior 
chiarezza,  separare  il  caso  in  cui  si  tratti  di  una  determina- 
zione sola  di  un  punto  di  congelamento,  da  quello  in  cui  si 
studi  come  varia  la  depressione  di  quella  temperatura  in  so- 
luzioni diversamente  concentrate. 
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.4.  I>e terminazione  di  un   punto  di  congelamento. 

5.  La  (lifrercnzji  cho  passa  fra  le  fopiniilo  (7)  e  (8)  rande 
necessario  studiare  separatamente  le  due  condizioni  e,)  e  e,) 
cui  esse  si  riferiscono. 

I.  Sia  ti  caso  in  cui  si  fonde  del  ghiaccio,  o  del  sol* 
venie  solidi/ìcaio.  —  Allora,  poiché  si  può  applicare  il  prin- 
cipio della  sovrapposizione  degli  effetti  dovuti  a  cause  diverse, 
la  velocità  con  la  quale  varia  la  temperatura  della  soluzione 
l>er  le  cause  a),  b),  e),  sarà 

ossia,  \yev  le  (3)  e  (4) 

(9)  ~  =  C  (/o  -  /)  4-  K,  ^To  -  0  (To  -  ts)  . 

Ora  vi  sarà  certamente  un  valore  della  temperatura  t, 
che  chiameremo  t\  pel  quale  si  avrà  V  equilibrio  fra  il  calcile 
ceduto  e  quello  acquistato  nello  stesso  tempo  dalla  soluzione, 
per  1'  azione  simultanea  delle  cause  ora  considerate.  Per  quella 

(ri  é 
—  )  r=0;  ossia,  per  la  (0), 

(10)  C  (to  -  n  -«-  K ,  (To  -  M  (T,  -  /')  =  0  . 

Per  quel  che  abbiamo  visto  più  sopra  (pag,  11),  in  questa 
equazione  (10)  si  può  mettere  K^  (To  —  ^)=:K,,  e  quindi  essa 
si  può  scrivere  : 

(10')  f  =  To  4-  ^  (^0  -  0  • 

Da  questa  si  ricava  finalmente 

To-^,^^0 

(11)  t'= i^. 

1+- 

E  da  notare  che  quest'ultima  equazione  vale  pel  caso  in  cui 

la  temperatura  di  convergenza  to  sia  superiore  alla  temperatura 
di  congehizione  To.  Essa  ci  dico  che  in  tal  caso  la  tempera- 
tura a  cui  si  fermerà  il  termometro  differirà  dal  valore  della 
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zione  (li  temperatura  della  soluzione  crioscopica  procederebbe 
con  la  maggior  lentezza  se  non  si  avesse  in  seno  alla  provetta 
nò  formazione,  né  fusione  di  solvente  solido.  Per  questa  ra- 
gione un  bagno  d' aria  sarebbe  preferibile  ad  un  bagno  li- 
quido; perchè  in  un  bagno  liquido  il  valore  di  G  può  divenire 
fino  a  20  volte  maggiore  che  per  un  bagno  d*  aria. 

y)  11  ghiaccio,  che  si  forma  entro  la  soluzione,  è  vantag- 
gioso che  abbia  la  superfìcie  più  grande  possibile  ;  i)erchè  a 
questa  superficie  è  proporzionalo  il  valore  di  K„  che  la  (11) 
ci  dice  esser  conveniente  sia  resa  più  grande  che  si  può. 

Converrà  dunque  che  il  raffreddamento  che  si  fa  subire  alla 
soluzione  prima  della  deposizione  del  ghiaccio  sia  relativamente 
grande,  e  converrà  procur'are  che  il  ghiaccio  si  separi  in  for- 
ma di  aghetti,  fini  più  che  è  possibile.  Ora,  quest'  ultimo  ef- 
fetto si  iK)trà  ottenere  se  la  temperatura  del  bagno  refrige- 
rante nel  quale  il  ghiaccio  vien  sopraraffreddato  non  è  troppo 
bassa;  altrimenti  si  formerebbe  in  grossi  pezzi.  L'  agitazione 
del  liquido  potrà  favorire  la  formazione  di  piccoli  aghetti,  e 
impedire  che  il  ghiaccio  aderisca  in  lamine  sulle  pareti,  sul 
fondo  del  recipiente  e  sopra  il  bulbo  del  termometro. 

Resulta  da  tutto  ciò,  che  saranno  dunque  difettosi  i  me- 
todi nei  quali,  al  momento  in  cui  si  determina  il  punto  di 
congelamento,  quasi  tutto  il  ghiaccio  nel  liquido  crioscopico  sia 
fuso;  perchè  sarà  per  tal  modo  assai  piccolo  il  valore  di  K,. 

II.  Esaminiamo  ora  il  caso  in  cui  entro  la  soluzione 
viene  formandosi  del  ghiaccio,  —  La  differenza  dal  caso  pre- 
cedente consiste  nel  dover  sostituire,  nelle  nostre  considera- 
zioni, la  formula  (8)  alla  (7). 

L'  equilibrio  sarà  ora  raggiunto  per  quella  temperatura  f 
per  la  quale  si  abbia: 

(12)  1^  =  e  (/o  -  ^0  -*-  C,  (To  -  f)  (t'  -  ^)  =  0  . 

L'  equazione  che  così  abbiamo  ottenuta  è  di  2*  grado  ri- 
spetto  a  /',  e  ponendo  ~  =:  rr,  ricaviamo  i^er  t'  il  valore 


(1 3)    2  <'=To  ■^U  —  a±y{,a—U  —  To)'  -  4  (To  U  —  a  U)  . 
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Ma  per  la  discussione  dio  e'  interessa,  non  è  necessario 
ricorrere  a  questa  forma  cosi  com{)licata;  bensì  si  può  far  uso 
dell' altra,  che  si  ricava  dalla  (12): 


(M) 


/•  —  'I'    _i.  ^     (/o  —  t') 


che,  pur  non  essendo  insoluta  rispetto  a  t\  servirà  a  darci  le 
indicazioni  necessarie  allo  scopo. 

E  risulta  anche  qui  che, .non  iX)toudo  fare  nò 


ne 


^o-r=0, 


f  —  ti:=r.Xf  , 


i 

\ 

I. 

} 


r 
■I 


per  render*  /'  il  meno  possibile  diverso  da  To  dovremo: 

1)  render  to — /'  più  piccolo  che  si  può; 

2)  adoperare  la  maggior  quantità  possibile  di   soluzione, 
ondo  C  assuma  il  valore  minimo  possibile; 

3)  far  in  modo  che  il    ghiaccio   che   si    forma   abbia    la 
massima  superficie,  perchè  C,  acquisti  il  maggior  valore. 

Si  vede  che  queste  condizioni  sono  le  stesso  di  quelte  otte- 
nuto noi  caso  1;  non  occorre  quindi  insistervi  ulteriormente. 

Dobbiamo  però  far  notare  un  vantaggio  che  questo  caso 
l'i'OMMita  sul  precedente*.  Essendo  ora  la  t(Mn[)cratnra  di  con- 
ver<reiiza  inferiore  a  quella  di  congcdazione,  la  t(Mnp(»ratura  di 
coii^folaziniie  a pj virente  /'  sarà  inferioi'O  a  quella  vera  To.  11 
ghiaccio  fin»  si  ionua.  non  potendo  fonderci  che  ad  una  tcMii- 
l^iTiitiiiM  superiore  a  To,  potrà  dumiue  as>uinere,  per  coiidu- 
zi<mo,  la  tem])eratura  del  liquido.  Non  si  rende  (piindi  iieces- 
^rio,  in  (piesio  caso,  di  evitare  la  formazione  di  un  involucro 
^U'^ÌHccio  sul  bulbo   del    termometro. 

^  Determinazione   del  punto   di   congelamento 
in   soluzioni   diversamente    concentrate. 

♦''.   1.  Cnso  /fi  cìfi  .sf  fonde  fU'f  salrciite  snlidth  —  Per  ih»- 

tw'mjiiapo  la  depressione  clic    una    sostanza    dix-iolla   [)ro(lure 

•'juI  jMinto  di  <:ougelazione  di  un  s^dvenie,  ò  u(*C(vssario  far  due* 

Dii^iiro  :  lina  per  il  punto  di  congelazione  del  solvente,  l'altra 

for  «niello  della  soluzione. 

vrif  IV,  Voi.  IX.  2 
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Le  formule  che  valgono  nei  due  casi  sono  le  stesse;  e  son 
quello  (li  cui  ci  siamo  serviti  per  le  discussioni  precedenti  ; 
ma  è  da  avvertire  che  in  esse  le  costanti  C  e  K,,  e  i  valori 
delle  temperature  d'  equilibrio,  di  convergenza  e  di  congela- 
zione sono  diversi  i)er  il  solvente  puro  e  \)ov  la  soluzione. 

Cioè,  dalla  (11)  si  avrà:  pel  solvente  puro 

(15)  ,.=-_!k_  =  ^^(,  _!),., 


'*K. 


e  per  la  soluzione  : 


(16) 


a        \         a'/ 

0 
1  +  7^      n 

1  +  ^  -  a' . 

avendo  iM)sto: 
(17) 

Per  la  depressione  apparente  del  punto  di  congelamento 
avremo  quindi 

(IS)  r  -  rr:z:  -1^-1-;  ^  t,  -  1\^tl^^  . 

a        a  "  (va 

Risulta  ovidente  cho  ciò  che  interessa  di  ottenere  adesso, 
è  cho  |)Os.sa  l'endersi  [)iii  piccola  clic  ò  possibile  la  differenza 
Ira  a  oA  n\  o  (Va  U  e  t\.  Vediamo  entro  quali  limiti  ciò  po- 
ti'ii  eftettuarsi. 

a)  I^a  difleronza  a—  «'che  è  uguale  a  r^ —  -^  ,  divor* 
rol)l)o  uguale  a  zero  quando  fosso  verificata  la  condizione: 

C  _  K, 

Ma  si  dovo  osservare  cho  piiò  londci-si  molto  piccola  quando 
('  diir^'risca  pochissimo  da  (-',  e  K,  pochissimo  da  K',. 


.  1 


1 
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cilj^ehricho  che  conducono  al  resultato  finale,  basterà  dire 
che,  seguendo  un  metodo  perfettamente  simile  al  precedente, 
quando  le  condizioni  sperimentali  permettano  di  ritenere  G  =  C 
eC,  =  r\,  f  —  h  =  t"--  /'s,  To  —  U=.  T'o  —  ^'s ,  dalla  (M)  si  ot- 
tiene  la  relazione 

(20)  i'^t"  =  To-ro'h^  fe^'- 

Questa  ci  mostra  che,  per  valutare  V  errore  commesso  in 
una  misura  di  tal  genere,  bisognerebbe  conoscere  i  valori  C 
e  Cj  e  ((uelli  di  io  —  t'o  e  di  To  —  h. 

Le  condizioni  migliori  sono  anche  qui  le  'stesse  che  si  son 
trovate  nel  caso  I  ;  e  anche  qui  continua  ad  aversi  il  vantag- 
gio, che  non  è  necessario  evitare  la  formazione  delT  involucro 
di  ghiaccio  sul  bulbo  termometrico. 

7.  Studio  delle  cause  (f,  e,  f,  r/.  —  Esaurito  lo  studio 
delle  variazioni  dovute  alle  prinìe  tre  cause  considerate  nel  §  3, 
vediamo  ora   V  aziono  delle   rimanenti. 

ffj  Pressione  atmosfeìnca,  —  L' influenza  della  pressione 
sulla  temperatura  di  congelazione  è  data  dalla  nota  formula  di 
James  Thomson 

di        1    T,  ,        , 

dove  <ì  t  rapprosonla  la  variazione  della  temperatura  dovuta 
al  cambiamonto  flit  delia  j)r(»ssioii(S  T  la  temperatura  assoluta 
della  congelazione,  L  il  calore  di  fusione,  e  v'  e  r  i  volumi 
specifici  allo  stato  liquido  e  allo  stato  solido. 

Ma  bisogna  pui'  avvei*tire  che  le  variazioni  che  per  efTetto 
della  pres:<ione  si  os.s(»rvano  nella  temperat\ira  di  congelazione, 
sono  talora  per  la  massima  paiMe  da  attribuire  alT  influenza 
della  pr(»ssione  sul  bulbo  ilei  termometi'o. 

(V)sì  per  es.  il  Lewis  ')  ti'ovò  i  seguenti  valori  per  il  imnto 
di  congelazione  delT  acqua  determinato  a  piHìssioni  diverse. 


1)  Zeifs.  f.  phys.  C\vìm.  Io,  p.  06'),  IS94. 
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4848 
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1805 


uizioiie  nella  colonna  bai'oine- 
jiiza  di  0",0003.  I,oomis  ')  trova 

la  quelli  che  teoricamente  sa- 
iel  punto  (li  congelazione  con 
Tetto  della  prossione  si  fa  ri- 
"0,  che  cambia  di  volume  con 
Ila  relativa  coi-i-azIoiic   si    par- 

■oluzione.  —  l'ei"  valutare  l'im- 
a  separazione  del  ghiaccio  nella 
di  congelamento,  si  osservi  che 
iermoinetrica,  la  solu^^ìono  era 
.igradì  al  di  ^otlo  di  quel  punto, 
■si  di  n  gradi  pi'ìma  di  raggiun- 
ione.  Ora,  il  calore  a  ciò  iieces- 
0  dall'agitazione  del  liiiuìdo,  ma 
ito  dal  calore  di  fusione  del  sol- 
ose,  la  soluzione  si  sarà  dunque 

er  °|,,  e  la  concentraKione  della 
ii  osserva  l'abbassamento  del 
di        -  ^^■-  volte  maggiore  di 

stessa  prima  che  in   [wirte   si 


*>•> 
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IJisogiieià  duiii{ue,  nei  calcoli  della  depi'e.ssione  molecolare, 
ado])i*are  per  la  concentra/ione  della  H)liizioiie  il  valore  cosi 
corretto;  e  il  più  delle  volte  (questa  correzione  può  esser  sulll- 
ciente.  Ma,  «[uaudo  sia  iMjssihile,  non  sarà  inopi>ortuno  aspor- 
tare dalla  pi*ovetta  crioscopica,  appena  esoguiUi  la  lettura  del 
punto  di  congelazione,  una  porzione  di  soluzione  (con  una  pi- 
petta afniata,  già  raffreddata  alla  temperatura  del  bagno  crio- 
scopico) e  determinare  su  questa  porzione  la  concentrazione 
in  modo  diretto  (analisi  quantitativa)  o  indiretto  (potere  rota- 
torio ecc.),  secondo  i  casi. 

Si  può  anche  osservare  che,  quando  to  —  /'  =  dr  0*,4,  la 
velocità  del  riscaldamento  o  del  rairreddamento  è  circa  0^  0012 
al  minuto;  perciò  in  15  minuti  la  quantità  di  ghiaccio  che  si 
forma  o  che  si  scioglie  è  circa  **'/,5oo»  ^  ^'*^  concentrazione  della 
soluzione  varia  del  0,025  per  '/o  ^^"i  1^  minuti. 

È  stiito  tuttavia  notato  dal  Ponsot*)  che  quando  l'irrag- 
giamento è  piccolissimo  (soprafusione  di  —  1*,  abbassamento 
non  superiore  a  —  2**)  la  concentrazione  della  soluzione  resta 
costante  per  circa  mezz'ora  dopo  lo  stabilimento  della  tempe- 
ratura massima  fissa. 

f)  Natura  del  solvente,  —  1/  influenza  che  può  avere  la 
mancanza  di  purezza  del  solvente  è  grandissima;  ma  è  fuor 
di  luogo  insistere  su  questo  punto,  perchè  è  supponibile  che 
ogni  sperimentatore  prenda,  senza  alcun  dubbio,  ogni  pre- 
cauzionò per  assìcui'arsi  della  purezza  del  solvente  che  ado- 
pera. 

D'altronde,  usando  T  acqua  come  solvente,  le  tracce  di 
impurità  —  che  quasi  sempre  contiene  —  può  ammettersi  con 
buon  iondamento  che  producano  lo  stesso  eflFetto  (additivo)  sul 
])unto  di  congelazione  delT  acqua,  e  su  quello  delle  soluzioni. 

Sarà  tuttavia  opportuno,  specialmente  quando  si  tratti  di 
confronti  da  istituire  fra  resultati' ottenuti  per  soluzioni  dilui- 
tissime,  assicurarsi  <lel  grado  di  purezza  dell' acc[ua,  per  es. 
detei'minandone  la  conduttivitìi  specifica,  che  per  l'acqua  puris- 
sima dovrebbe  essere  0,01  X  10"*'  a  18'  C.  *). 

1)  I.  e. 

2)  Kohlrausch  e  Heydwoiller;  DoiL  Ber.  16,  p.  295,  1894. 


RICERCHE  CBIOSCUI'ICIIE   ED  Eli  (Jl.  MOSCO  PI  CU  lì  Zi 

Quanto  all'  iiilUiciiza  dell'  aria  disciolta,  Poiisut  trnvc')  clm 
per  Milu^iuiii  (li  NaCI  il  punto  di  congelazione  può  divenira, 
usando  acqua  aeratii,  di  1,'-^  tnczKÌ  millesimi  di  grado  infe- 
riore a  quello,  cbe  si  ha  pei'  l'acqua  distillata  duo  volte  e 
maDtenutu  a  7*C.  circa  per  3  ore. 

Dalle  nostre  esperienze  risulta  che  la  difTereiiza  tra  il 
panto  di  coti(,'elaineiito  dell'acqua  pura  e  asM)lutamento  priva 
d'aria  (olleiiut;i  nel  modo  che  Indicheremo  in  seguito),  e 
quello  dell'acqua  pura  satura  d'aria  raggiunge  '''/,„„  di  gia- 
do;  tale  dilTerenza  i>er  una  soluzione  di  zucchero  contenente 
0,04  gramma  molecolii  per  litro,  è  di  ''Vi»,  l'i  gi'a<lo- 

g)  Campionamento  e  lettuì-a  del  termometro.  —  I^a 
prima  cura  dovi-n  essere  rivolta  alla  determinazione  dello  zero, 
e  al  valore,  in  gradi,  delle  successive  divisioni.  Come  è  noto,  ') 
per  deterniinai-e  lo  zero  non  si  può  adoperare  ghiaccio  otte- 
nuto dall'acqua  distillata,  se  si  vuol  assicurare  il  millesimo  di 
grado;  conviene  che  l'acqua  sia  anche  pi-ivata  di  aria.  Inoltre 
irattandosi  di  termometri  a  grande  bulbo,  nel  faro  il  calcolo 
della  posizione  dello  zero,  bisogna  tener  conto  della  pressione 
esterna  e  della  pressione  interna  esercitata  sul  bulbo  stesso. 
E  dopo  aver  fatta  la  determinazione,  bisogna  guardarsi  dal 
tenere  lo  strumento  esposto  lungamente  a  temperatura  supe- 
riore ai  LO  0  15  gradi,  prima  di  usarlo  per  la  soluzione;  poiché  Io 
zeropu(>  rimanere  spostato,  {ter  tal  fatto,  di  più  di  'j,^^„  di  grado. 
Abegg  *)  richiama  l'attenzione  anche  su  un'altra  possibile 
causa  di  spostamento  dello  zero;  e  cioè,  dal  serbatoio  supe- 
riore cbe  ti'ovasi  ordinariamente  in  questi  termometri  sensi- 
bilissimi, può  distillare  un  po'  di  mercurio  nel  tubo  capillare. 
Ma  è  evidente  che  seguendo  le  cautele,  cbe  noi  testé  abbiamo 
indicate,  una  siffatta  causa  d'errore  viene  del  tutto  evitatii. 

Per  completare  poi  il  campionamento  del  termometro,  non 

può  bastare  l'  eseguire  con  tutta  cura  la  calibrazione  del  can- 

!  con  ogni  esattezza  anche  un 

,  per  confronto   con  un  ottimo 
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Alloi-rliè  lo  .strmuoiito  vioiie  adopcM'ato  pei*  determinare  lii 
tein[>eratura  di  conjielazioiu»  della  soluzione,  hisoj^ua  apportiire 
alla   lettui'a  diretta   le  correzioni    per  la   prest>ione   capillare, 
per  la  pressione  spettante  all'altezza  della  colonna  nelTinterao 
del  bulbo,  e  per  quella   esercitata  dalla   soluzione  all'esterno, 
giovandosi  dei   coefllcienti   a  tal  uopo   determinati;  poiché  iix 
cotali  termometri  queste  coi*rezioni  possono  ammontare  a  qual - 
cbe  millesimo  di  grado.  Per  vero  si  può  eliminare  praticamente 
Terrore  della  capillarità,  batt(»ndo  abbastanza  spesso  —  special- 
mente ]>oco  prima  della  lettura  —  leggeri  colpi  sul  termometro  ^ 
ma  non  si   potranno  trascurare   a  priori  gli   altri  due  errori, 
specialmente  se   il   termometro   è  diviso   almeno  in  centesimi. 
di  grado. 

La  correzione  più  impoi-tante  poi  ò  quella  che  si  riferisce^ 
alla  colonna  emergentiì.  Per  quanto  essa  venga  eseguita  cofM, 
cura,  prosenta  sempre  una  qualche  incertezza;  ed  è  quindi, 
preferibile  eliminarla,  portando  anche  la  colonna  a  tempera  — 
tura  uguale  o  vicinissima  a  quella  della  soluzione. 

Cosi  pure  sarà  utile  evitare  raggiamento  di  calore  fra  il 
bulbo  del  termometro  e  le  pareti  del  vaso,  circondando  il  bulbo 
stesso  con  una  guaina,  la  quale  però  non  impedisca  il  perfetto 
rimescolamento  della  soluzione. 

Finalmente  in  misure  di  tanta  precisione,  bisogna  guar- 
darsi dair  errore  di  i)arallasse  nella  lettura.  A  tal  uopo  sarà 
opportuno  eseguire  j^er  ogni  temperatura  due  letture,  facendo 
ruotare  il  termometro  di  180'^  attorno  al  proprio  asse. 

J/enumei*azione  di  queste  cautele  mostra  quanto  sia  dif- 
licile  ottenere  un'esatta  indicazione  da  termometri  a  mercurio 
tanto  sensibili.  Noi  le  abbiamo  esposte  per  ordine,  anche  per- 
chè ci  riesca  più  facile  i)0i  il  mettere  in  evidenza  se  i  varii 
sperimentatori  si  siano  jhù  o  meno  attenuti  ad  esse. 

Deteriuiiiazione  dello  costauti. 

8.  Por  tener  conto  conveniente  delle  correzioni  dovute 
alle  cause  (f,  b,  e,  so[)ra  studiate,  è  necessario  ix)ter  determinare 
i  valori  di  alcuno  costanti  che  compariscono  nelle  nostre  for- 
mule. 


EBCLUOSCOpICHE 

Q  i  modi  clic  )H)ssoiiO  :- 


(velocità  della  variazione 
tito)  e  della  teìnperatura 
ì   (5)  è  quella  che  deve 

—  (, 

—  t\' 

Dflza,  t^  e  /,  sono  le  torn- 
ire prima  /«.  Ora  la  (31)  ci 


-  log  {t,  -  t,)  . 
-Iog(^-/^; 


3t' ultima  equazione  il  va* 
«l'Htiire  a    tali    intervalli 

allora,  risolvendo  l'equa- 


ti,  studiando  il  raffredda- 
temperatura  della  stanza 
liva  agitata  entro  il  bagno 
quando  sì  determinava  il 

tta  in  questa  guisa,  si  può 
)  si  ha  /  =  /o  per  dt  =  0. 
i  di  assi  ortogonali,  le  dt 
,  la  linea  che  si  ottiene 
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taglia  Tasse  delle  ascisse  nel  punto  coi*risiK)iuleiite  alla  tcmixì- 
ratiira  di  c<Hivergonza.  Hisogiia  però  far  le  osservazioni  per 
temperature  assai  vicine  a  fo. 

Poiché  la  tempei'atura  di  convergenza  dipende  dal  rlsc;d- 
damento  prodotto  dalT  agitatore,  questo  dovrà^  esser  tenuto  iu 
moto  regolare,  ed  uguale  a  quello  che  servirà  nelle  misure 
di  To.  Per  gli  apparecchi  poi,  nei  quali  per  difetto  dell'  agitatore 
si  mescola  dell'aria  al  liciuido  crioscopico,  o  nei  quali  esso  nou 
è  assolutamente  difeso  dall'  irraggiamento  da  tutto  le  parti,  sul 
valore  di  to  ha  influenza  sensibile  anche  la  temperatura  della 
stanza. 

Determinato  to  o  con  la  (23),  o  col  metodo  gi'aflco  ora 
detto,  è  ben  facile  trovai'e,  mediante  la  (21),  il  valore  di  C. 
Crediamo  perfettamente  inutile  insistere  su  questo  punto. 

J2).  Detennmazione  di  K,.  —  Serve  a  questo  scopo  la 
(10),  che  [rammentando  che  abbiamo  posto  K,  =:K,  (To  —  tg)] 
ci  dà 

(24)  t'  -  T,  =  |-  (^  -  t)  . 

In  quest'equazione  C  e  ^o  si  possono  ritenere  note,  perchè- 
si  trovano  per  mezzo  delle  indicazioni  precedenti;  ma  oltre 
r  incognita  K,  vi  è  anche  l'altra  incognita  To.  Facendo  però  per 
una  medesima  soluzione  due  determinazioni,  con  bagni  refri- 
geranti a  temperature  diverse,  si  hanno  due  equazioni,  cioè 
la  (24)  ora  trovata  e  l'altra  simile: 

(25)  r  -  T,  =  ^^  (t\  -  n  ; 
e  da  queste  due  si  ricava. 

Come  si  vede,  i)er  trovai*e  K,.  occoiTe  determinare  le  due 
temperature  di  convergenza  to  e  t'o  e  la  costante  C. 

y).  Determinazione  di  Cj.  —  Se  si  fanno  due  determina- 
zioni successive  sopra  una  medesima  soluzione,  adoperando  due 


BULUOSCOPICtlE 


Jiierse  temperature   dei  ba^rio  rofrigeraiite,  con  un  ]irocedi- 
neito  alialo^)   al    in-ccoilenU!,  si  lianuo  dalla  (11)  le  due  fot-- 


'      '•-e,  f-i,' 

dalle  quali  risulta 

Qui  abbiamo  supposto  che  U  resti  la  stessa  nelle  due  espe- 
rienze: è  inratti  possibile  provocare  ambedue  le  volte  il  me- 
desimo sopraraffredilameoto. 

Poiché  C,  tt  e  t'a  si  possono  ritener  conosciuti,  dacché  pos- 
soD  trovarsi  coi  metodi  indicati  sopra,  la  (27)  serve  a  trovare 
il  valore  di  C,. 

La  ricei-ca  dei  valori  di  C,  C, ,  K,  e  fo  è  indispensabile 
per  un'  esatta  determiuazione  della  temperatura  vera  di  con- 
gelazione To.  È  infatti  mediante  la  conoscenza  di  questi  valori 
che  la  (il),  o  la  (U)  —  secondo  i  casi  —  ,  ci  daranno  il  valore 
della  temperatura  di  equilibrio  osservata  C,  per  avere  il  va- 
lore di  To. 

E  come  conclusione  generale  di  tutto  quello  che  abbiamo 

detto  sopra,  pare   anche  a  noi  che  si  debba  ritenero  col  Wil- 

dermann  ')  che,  ammettendo  pure.che  tutti  gli  sperimentatori 

usassero  un  termometro  perfetto,  e  che  avessei'O  eliminato  ogni 

causa  d'errore  puramente  sperimentale,  cioè  non  inerente  al 

ti  coi  diversi  metodi  sarebbero 

ti  dalle  condizioni  che  si  usano 

le  temperature. 

smente   costante  del   punto   di 

idicaziono  sul  valore  assoluto 

)ne   ottenuta  ;  né  una   dcprcs- 

congelazione  apparenti  pei-  il 

a  pure  che  durante  la  datermì- 
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iiji/ionc  ciascuno  di  ossi  rimanga  cosiante  —  ci  dice  quale  do- 
vrebbe essere  il  valore  esatto  della  depressione.  Upa  ri|)etizione 
di  un'  esi>erienza  nelle  medesime  condizioni  deve  condurre 
approssimativamente  allo  stesso  l'isultato;  ma  ciò  non  :issicura 
della  sua  esattezza. 

Soltanto  lo  studio  dei  valoi'i  C.  C, ,  K„  to  può  fornire  delle 
indicazioni  snlP  attendibilità  dei  resultati.  E  ciò  spiega,  secon- 
do noi,  le  divcii'genze  fra  i  valori  ottenuti  da  diversi  sperimcu- 
tatoi'i,  che  non  si  occuparono  di  apportare  alla  temperatura 
osservata  le  correzioni  necessarie. 

Nel  calcolo  delT  abbassamento  molecolare  delle  soluzioni, 
bisogna  poi  tener  conto  anche  della  causa  e;  ma  anche  di 
questo  abbiamo  detto  a  pag.  12  quanto  occorre. 

E  nemmeno  per  la  causa  f  ci  sembra  che  siavi  da  fare 
altre  osservazioni,  dopo  quanto  abbiamo  detto  alla  stessa  pag.  12. 
Non  essendo  stato  eseguito  alcuno  studio  che  serva  a  indicare 
come  possa  prevedersi  V  influenza  di  tale  causa,  non  resta  che 
adoperare  il  solvente  più  puro  che  è  possibile,  e  disaerato 
sempre  allo  stesso  modo.  È  inutile  avvertire  che  per  fare  le 
soluzioni  si  dovrà  usare  lo  stesso  liquido,  che  ha  servito  a  de- 
terminare lo  zero. 

Prima  di  lasciare  questo  soggetto,  non  sarà  fuori  di  luogo 
accennare  che,  secondo  il  Loomis  *),  Terrore  sperimentale  com- 
plessivo di  un  metodo  crioscopico  si  potrebbe  valutai*e  diretta- 
mente; ripetendo,  cioè,  più  volte,  in  un  giorno  in  cui  la  pres- 
sione atmosferica  resti  costante,  il  punto  di  congelazioiie  del- 
l' acqua.  Le  differenze  fra  i  valori  trovati  nelle  varie  determi- 
nazioni fornirebbero  una  suflìciente  indicazione  degli  errori 
sperimentali,  che  son  dovuti  a  tutte  quante  le  cause  sopra  ac- 
cennate. 

Ma  per  quello  che  abbiamo  detto  alla  fine  della  pagina 
precedente,  ci  pare  che  un  tal  mezzo  non  porterebbe  sempre 
a  risultati  sicuri. 


1)  Wicd.  Auii.  67,  i).  531,  1S9G. 
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termometro  dà  non  già  la  tem|)eratura  To,  ma  la  temi>epatura 
/',  il  cui  valore  si  avvicinerà  tanto  più  a  quello  di  To,  quanto 
più  grande  sarà  il  valore  di  K,  e  i)iù  piccolo  quello  di  C. 

Poiché  to  —  t'  è  positivo  per  ^o  >  /',  ed  è  negativo  per 
t^  <  /',  l'equazione  (28)  si  potrebbe,  secondo  Nernst,  appli- 
care tanto  che  la  temperatura  di  convergenza  sia  superiore, 
quanto  che  sia  inferiore  alla  temperatura  di  solidificazione; 
cioè,  in  qualunque  caso  le  divergenze  si  spiegherebbero  coi 
processi  della  fusione  del  ghiaccio.  Nella  parte  generale  noi 
abbiamo  visto  però  [equazioni  (11)  e  (14)]  che  questi  due  casi 
debbono  esser  considerati  sepjlratamente. 

1/  apparecchio  usato  da  Nernst  e  Abegg  consisteva  in  un 
recipiente  di  vetro  della  capacità  di  circa  150  cm',  pieno  per 
'/,  del  liquido  da  studiare  (100  cm'),  nel  quale  pescava  il  termo- 
metro di  Beckmann.  Cotale  re<;ipiente  era  circondato  da  un  tubo 
di  vetro,  da  cui  distava  da  ogni  parte  per  1  cm.,  ed  era  coperto 
da  una  lastra  di  veti'O  a  ti*e  fori  (i^er  Tagitatore,  pel  termometro 
e  per  l'introduzione  del  liquido).  Di  questi  recipienti  gli  A. 
ne  usai*ono  due  contemporaneamente;  essi  erano  contenuti  in 
un  medesimo  miscuglio  frigorifico,  e  ciascuno  era  provvisto  di 

un  termometro  diviso  in  t^:^  di  grado. 

Per  miscuglio  frigoridco  essi  adoperarono  il  crioidi*ato 
formato  da  ghiaccio  e  allume,  che  mantiene  costante  a  lungo 
una  temperatura  di  —  0',47;  da])])rima  ciascun  recipiente  di 
vetro  contenente  UX)  cm'  veniva  soprarafTreddato  fino  a  — 1*,2 
0  —  1*,3  in  un  bagno  Hccessoi*io,  di  poi  era  portato  in  quel  mi- 
scuglio fi'igorifico,  in  modo  che  l'irraggiamento  verso  Te- 
sterno  fosse  ristretto  a  quello  che  poteva  aver  luogo  mediante  il 
cannello  di  vetro  destinato  all'  introduzione  del  liquido.  È  da 
notare  che  dalla  parte  superiore  V  irraggiamento  era  impedito 
dall' anzidetta  lasti*a  di  vetro  coperta  col  crioidrato.  Messo  in 
rapido  moto  verticale  1'  agitatore  (che  era  formato  da  un  anello 
sottile  di  metallo  di  diametro  esterno  di  }K)co  inferiore  a  quello 
della  provetta  e  pel  cui  foro  centrale  passava  appena  il  bulbo 
del  termometro);  do[)o  pochi  minuti  la  temperatura  restava 
stazionaria. 


i 
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altra  occasione  *)  ;  cioè,  nella  provetta  crioscopica  eran  posti 
1100  cin'  d*  acqua  distillata,  che  veniva  raffreddata  (in  quasi 
azero,  e  poi  veniva  posta  nel.  bagno  refrigerante  "(miscuglio 
di  ghiaccio  polverizzato  e  allume,  con  pìccola  aggiunta  di  sai 
da  cucina)  dove  veniva  agitata  lentamente  fino  a  che  si  fosse 
raffreddata  a  —  0^6  o  a  —  0**,7  circa.  Allora  si  gettava  neir  ac- 
qua un  j>ezzetto  di  ghiaccio,  continuando  sempre  ad  agitare 
lentamente.  Cosi  il  termometro  (che  era  diviso  in  millesimi  di 
grado)  raggiungeva  una  temperatura  costante,  ed  era  evitata 
(dice  Jones)  la  correzione  dovuta  al  calore  svolto  per  V  agita- 
zione. 

« 

I  resultati  ottenuti  in  due  serie  di  misure  per  lo  zucchero 
^^  canna  furono  i  seguenti  : 


L« 

SERIE 

drammi  per  litro 

Nornuile 

Abbtss.  trorato 

Abbass.  molecol 

7,775 

0,0227 

0^0493 

2,17 

15,550 

0,0455 

0,0961 

2,11 

23,325 

0,0682 

0,  1397 

2,05 

31,100 

0,0909 

0,  1792 

1,97 

II.« 

SERIE 

7,775 

0,0227 

0,0497 

2,19 

15,550 

0,0455 

0,0958 

2,11 

23,325 

0,0682 

0,1399 

2,05 

31,100 

0,0909 

0,1796 

1,98 

Altre  misure,  fatte  a  temperatura  più  bassa  del  miscuglio 
fngorilero,  dettero  valori  ben  concordanti  coi  precedenti  ;  tal- 
^^^.  lenendo  conto  allo  stesso  tempo  che  la  grande  quantità  di 
i'^luzione  usata  (1100  cm*)  diminuisce  grandemente  gli  effetti 
P^t'turbatori  dello  cause  esterne,  V  Jones  conclude  che  la  dittb- 
•^nza  fra  i  valori  da  lui  trovati  e  il  valore  teorico  non  può 
^itribuirsi  ne  alla  temperatura  usata  pel  bagno  refrigerante, 
^^  al  riscaldamento  dovuto  all'agitatore,  né  alla  mancanza  di 
equilibrio  nella  soluzione. 

I;  Zeit*.  f.  phys.  Cliem.  11,  p.  682,  1893. 
ffrit  ir.   Voi.  IX,  3 
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Anche  per  V  alcool  etilico,  lo  stesso  metodo  dette  all' Jones 
valori    maggiori  (da  2,10  a    1,92)  ^di   quello   teorico   (1,87). 

A  resultati  uguali  giunse  del  r'osto  anche  Raoult  ')  usando 
un  metodo  crioscopico  perfezionato,  che,  coli'  interposizione 
di  un  involucro  di  platino,  funzionante  anche  da  agitatore, 
diminuiva  V  azione  diretta  del  miscuglio  frigorifero  sul  bulbo 
del  termometro.  Egli  trovò  che  V  ahbassamento  molecolape 
dello  zucchero,  come  quello  dell'  alcool  etilico,  diventano  tanto 
maggiori  di  quello  teorico,  quanto  più  la  soluzione  è  diluita. 

Secondo  V  Jones  queste  divergenze  dal  valore  teorico  per 
soluzioni  molto  diluite  sarebbei'O  analoghe  alle  deviazioni,  che 
anche  i  gas  a  pressioni  molto  basse  presentano  rispetto  alla 
legge  di  Hoyle-Gay-Lussac. 

Al  metodo  di  Jones  fu  però  obbiettato  dal  Wildermann  ') 
che  un  errore  può  derivai*e  dal  fatto,  che  ([uando  il  ghiaccio 
si  sei)ara  dall'  acqua,  si  forma  uno  strato  di  ghiaccio  attorno 
al  bulbo  del  termometro,  anche  prima  che  il  liquido  abbia  as- 
sunta la  temperatura  di  congelazione.  Ma  1'  Jones  •)  dice  che 
mai  egli  osservò  la  formazione  di  tal  rivestimento  di  ghiaccio. 
Levando  il  termometro  dal  bagno  si  vedovano  posati  su  di  esso 
dei  cristallini,  ma  mobilissimi  e  non  aderenti  al  bulbo.  L'  obbie- 
zione del  Wildermann  non  sarebbe  quindi  applicabile  ai  resul- 
tati di  Jones. 

Il  termometro  usato  da  Jones  era  diviso  in  *|,ooo  ^'i  grado, 
ed  aveva  il  recipiente  lungo  14  cm.  e  largo  cm.  1,5,  e  con- 
teneva circa  200  grammi  di  mercurio. 

(Mò,  come  foce  notare  anche  il  Kohlrausch  *),  può  dar 
luogo  a  delle  ditìicoltà  notevoli  nella  determinazione  esatta 
del  punto  di  congelazione;  perchè  una  massa  cosi  grande  di 
mercurio,  quale  trovavasi  nel  termometi^o  di  Jones,  richiede 
cirra  IO  piccole  calorie  ]»er  moltersi  in  equilibrio  di  tem- 
peratura <()l  liqiiiilo  circostante;  e  poiché  non  si  hanno  in- 
dicazioni preciso  sullo  spessore  di  vetro  che  formava  il  bulbo 
termnm(»trico,  non  si  [miò  oss(m*  sicuri  che  il  mercurio  (che  non 

1)  Bi.'vuc  Scìentif.,  15  Sop^.  1S95. 

2)  Z'^it*:.  f.  ph.  Cliom.,  25,  j..  :J5?,  1S94. 
ò)  l'hil.  Mixy;    4o,  |i.  1)02,   is'JC. 

4)  WJoil.  Ann.  51,  p.  5i24,  1S94. 
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stenere  V  esattezza  del  suo  metodo,  non  si  i>ossano  senz'  altro 
accettare  come  indicanti  le  vere  depressioni  molecolari. 

12.  Ricerche  di  Loomis,  —  1/  apparecchio  usato  è  sostan- 
zialmente quello  dei  Heckmann,  nella  forma  descritta  nel  voi.  II» 
p.  6;s8del  Zeits\  f\p/iys.  Chem.,  188^.  Per  eliminare  Tincostanza 
nelle  indicazioni  termometriche,  prodotta  dal  modo  con  cui  si 
eseguisco  V  agitazione  del  lijiuido  attorno  al  termometro  o  dal- 
l' influenza  della  temperatura  esterna,  il  Loomis  ^)  modificò 
r  apparecchio  del  lieckmann  allungando  notevolmente  il  re- 
cii)iente  crioscopico  *)  per  allontanare  il  più  possibile  la  solu- 
zione, nella  pai*to  che  circonda  il  bulbo,  dall'  azione  dell'  aria 
sovnistante.  Tale  i^rovetta,  che  conteneva  il  liquido  studiato  ed 
un  termometro  Fucss  diviso  in  0,01®  (una  divisione  era  0,4  mm.), 
era  portata,  al  momento  della  misura,  in  un  recipiente  che  con- 
teneva un  miscuglio  frigorifìco,  la  cui  temperatura  era  soltanto 
di  alcuni  decimi  (0°,3)  più  bassa  del  punto  di  congelazione  da 
studiarsi. 

L'  agitatore  era  provvisto  di  una  molla  fatta  con  filo  di  pla- 
tino, che  toccava  le  i)areti  della  provetta  e  ne  distaccava  il 
ghiaccio  man  mano  che  vi  si  formava. 

Tutto  r  apparecchio  crioscopico  era  protetto  dall'  irraggia- 
mento esterno  mediante  un  recipiente  metallico  foderato  dop- 
piamente di  feltro. 

La  lettura  del  termometro  era  fatta  con  un  microscopio  mu- 
nito di  micrometro  oculare,  che  permetteva  di  apprezzare  1  de- 
cimillesimi di  grado;  e  ai  valori  osservati  venivano  arrecate  le 
correzioni  dovute  allo  spostamento  dello  zero.  Il  punto  di  conge- 
laziojie  dell'acqua  pura,  che  servi  a  lissare  lo  zero,  fu  trovato  di- 
verso a  seconda  che  si  determinava  con  poco  ghiaccio  (-hO^ 02745) 
()  con  molto  ghiaccio  (4-0^,02758),  e  presentava  spostamenti 
non  trascurabili  e  repentini,  (che  potevano  raggiungere  0^,001). 

Loomis  non  fece  correzioni  por  la  variazione  che  si  aveva 
jiella  concentrazione  da  prima  a  ilopo  il  C(»n gelamento,  perchè 
misurandf)  il  ju^so  spocifico  o  la  conduitività  eletti'ica  della  parte 

1)  Wh.l.  Ann.  r>|.  pa-.  r,On,   1S94;  <?  :>?,  p.  495,  1896. 

'J)  Nulle  o<|»eri«.'iiZ'j  d-l   1^*.)4  er.v  una  provetta  della  cnp-icità  di  70  cm^  e  iu  queUo 
dol  lyJC  una  provetta  della  capftvit;»  di  'JOO  tm'. 
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Maggior  fiducia  ci  sembra  che  possa  accordarsi  alle  espe- 
rienze più  recenti  *)  fatte  dal  Loomis  nelP  inverno  1895-96,  a 
temperatura  esterna  di  3®  C,  nelle  quali  egli  ridus;$e  al  minimo 
gli  errori  sperimentali;  i  resultati  cosi  ottenuti  concordano 
colla  teoria  di  Arrhenius  per  LiCl,  CaCl,,  SrCl,,  C^H^O,, 
CJI,0„  C^H.O^;  ma  non  per  HNO„  KOH,  NaOH.  Il  disaccordo 
diminuisce  peraltro  con  V  aumento  della  concentrazione. 

13.  Ricerche  del  Wildennann.  —  I^  ricerche  del  Wil- 
dermann  ')  eseguite  col  metodo  di  Lewis  •),  che  ai  metodi 
precedenti  apiìortò  miglioramenti  notevoli,  dettero  risultati  con- 
formi alla  relazione  del  Van  't  Hoff,  tanto  per  lo  zucchero, 
quanto  per  V  urea  e  V  alcool  etilico  ;  specialmente  per  lo  so- 
luzioni più  diluite,  per  le  quali  soltanto  la  legge  di  Van  H  Hoff 
fu  stabilita. 

Il  Wildermann  fece  alle  letture  termometriche  le  corre- 
zioni necessarie,  e  tenne  conto  anche  delle  variazioni  che,  per 
la  formazione  del  ghiaccio,  subisce  la  concentrazione  della  so- 
luzione ;  e  nelle  tabelle  che  contengono  i  risultati  da  lui  ot- 
tenuti è  anche  messo  in  evidenza  quanto  sia  da  temersi  la 
causa  d'  orrore  derivante  dalla  formazione  di  un  mantello  di 
ghiaccio  sul  bulbo  del  termometro.  Per  es.,  a  motivo  di  tal 
rivestimento  di  ghiaccio  la  depressione  molecolare  della  solu- 
zione più  diluita  da  lui  studiata  scende  al  valore  di  1,51  ;  men- 
tre, se  quella  causa  di  errore  è  eliminata,  assume  il  valore 
1,77. 

L'  accuratezza  delle  ricerche  del  Wildermann  danno  cer- 
tamente ai  suoi  risultati  grande  attendibilità. 

14.  Rf coxite  di  Ponsot.  —  Le  divergenze  fra  i  vari  risul- 
tati sopra  riferiti  —  che  si  presentano  non  solo  nei  valori  nu- 
merici, ma  anche  nelT  andamento  generale  delle  curve  rap- 
presentanti la  relazione  fra  l'  abbassamento  molecolare  e  la 
concentrazione  — ,  possono  lasciar  pensare  che  non  sia  rigoroso 
il  metodo  generalmente  usato,  che,  come  si  è  visto,   consiste 

1)  Wled.  Ann.  60,  p.  &23,  1897. 

2)  Phil.  Mafc',  ser.  r>.,  voi.  40,  p.  119,  1896. 
:\)  Zoits.  f.  pliys.  Chem.  L'i,  p.  «65,  1S9I. 
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l'aria  che  vi  è  disciolta.  Questo  fatto  è  mosso  in  evidenza  dal 
Ponsot,  con  delle  curve  che  mostrano  la  relazione  Ira  l'abbas- 
saaieoto  del  punto  di  congelazione  delle  soluzioni  di  cloruro  di 
sodio  e  la  loro  concentrazione  ;  sono  infatti  evidenti  le  diffe- 
renze fra  le  curve  ottenute  con  acqua  distillata  ordinaria,  o 
aerata,  o  disaerala  col  portarla  appena  dopo  la  ridìstillazioue 
in  UD  pallone  di  vetro  a  QO'  e  raffreddarla  rapidamente.  Il 
[«unto  di  congelazione  dell'  acqua  trattata  in  quest'  ultima  ma- 
niera  restò  costante  per  4  ore. 

I  resultati  ottenuti  dal  Pousot  sono  molto  diversi  da  quelli 
Jegli  altri  sperimentatori.  Anche  pel  cloruro  di  sodio  egli  trova 
abbassamenti  molecolari  pili  piccoli  di  quasi  tutti  quelli  trovati 
dagli  altri,  e  le  differenze  raggiungono  valori  notevoli  per 
le  piccole  concentrazioni.  Il  Ponsot  attribuisce  queste  diver- 
genze agli  errori  sistematici  da  cui  è  affetto  il  metodo  ordi- 
nario della  congelazione,  che  viene  provocata  dopo  la  soprafu- 
^ione  in  una  provetta  sottoposta  ad  un  irraggiamento  più  o 
meno  intenso;  perchè  con  tal  metodo  la  lettura  termome- 
irìca  non  dà  la  temperatura  di  equilibrio  fra  il  ghiaccio  e  la 
EOluzioDB.  Soltanto  i  resultati  di  Nernst  e  Abegg  si  avvici- 
nano assai  a  quelli  del  Ponsot;  e  questo, 'secondo  il  Ponsot, 
è  dovuto  alle  correzioni  che  Nernst  e  Abegg  apportarono  alle 

E'  ro  misure  dirette. 
Anche  per  lo  zuccchero  di  canna  i  resultati  del  Pousot 
no  diversi  ila  quelli  ottenuti  precedentemente:  l'abbassamento 
olecolare  cresce  costantemente  con  la  concentrazione,  espressa 
ìa  peso  di  zucchero  su  100  grammi  iti  soluzione,  Esprimendo  in- 
vece la  concentrazione  col  peso  di  zucchero  aggiunto  a  100 
[grammi  di  acqua,  1'  abbassamento  molecolare  è  sensibilmente 
lostante  per  le  piccole  diluizioni,  ed  aumenta  poi  con  la  con- 
s-  centrazione. 

II  metodo  di  Ponsot  è  certamente  fra  i  migliori,  e,  seguito 
Mn  le  cautele  necessarie,  può  dare  resultati  attendibilissimi  ; 
sebbene  ci  sembri  che  sarebbe  stato  da  evitare  il  moto  verti- , 
cale  che  egli  imprime  al  termometro. 

Ma  per  poter  giudicare  con  certezza  del  grado  dì  preci- 
Eione  dei  resultati  ottenuti,  sarebbe  stato  necessario  che  il 
Pon:sot  avesse    indicate  le  sostan>;e  che  ogni    volta  egli  ha 
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juloperato  pav  formare  i  criosali;  poiché  la  parte  essenziale 
del  suo  metodo  (e  die  no  costituisco  il  pregio)  è  quello  di 
aver  cer'cato  di  eliminare  gli  efretti  dell' irraggiamento,  met- 
tendo la  soluzione  crioscopica  in  un  ambiente  a  temperatui'a 
costante  e  vicinissima  a  quella  alla  quale  la  soluzione  era 
stata  precedentemente  raffreddata.  Con  questo  mezzo  il  Ponsot 
sostiene  di  potei*  fare  a  meno  delle  correzioni  relative  al- 
l' irraggiamento.  Ma  per  constatai'e  fino  a  qual  punto  ciò  è 
ammissibile,  occoi'rerebbe  conoscere  le  temperature  dei  di- 
versi bagni  refrigeranti  adoperati  dal  Ponsot. 

15.  Nuore  ricerche  di  Abcgo.  —  Con  lo  stesso  metodo  usato 
precedentemente  nelle  sue  ricerche  in  unione  col  Nernst,  ma 
cercando  di  prendere  maggiori  cautele  per  assicurare  una  esatta 
lettura  del  punto  di  congelazione,  l'Abegg  ^)  esegui  nuove 
esperienze  sulle  soluzioni  di  zucchero.  La  disposizione  spe- 
rimentale adottata  è  chiaramente  mostrata  dalf  unito  dise- 
gno (lìg.  I);   non  staremo  quindi  a  descriverla. 

il  volume  del  liquido  crioscopico  era  di  1  litro;  il  bagno  re- 
lìMgerante  era  formato  con  una  soluzione  assai  diluita  di  ghiaccio 
e  sale  da  cucina;  variandone  la  concentrazione  si  poteva  far  va- 
riare la  temperatui'a  assai  comodamente.  Abegg  dice  di  aver 
potuto  mantenei'la  costante  a  meno  di  */,oo  ^^  grado  per  tutta 
una  giornata. 

Per  eseguii^e  un'  esperienza,  V  Abegg  preparava  il  reci- 
piente crioscopico  con  1000  cm'  di  acqua  a  4'  C,  e  lo  metteva 
in  un  apposito  bagno  a  —  2^  o  —  \\^,  in  modo  che  il  recipiente 
si  raffreddasse  fino  a  cii*ca  —  0°,8  C.  Allora  toglieva  dal  bagno 
la  provetta,  la  agitava  fortemente,  e  provocava  la  congela- 
zione dell'  acijua  gettandovi  dentro  un  pezzetto  di  ghiaccio;  in- 
fine introduceva  l'agitatore  nella  provetta,  e  collocava  questa 
nel  suo  vaso  retri g(»rante. 

Le  diverso  soluzioni  da  studiarsi  orano  ottenuto  versando 
nella  provetta  ([uantilà  note  di  una  soluzione  concentrata. 

La  determinazione  della  temperatura  era  fatta,  mediante  un 
termometro  diviso  in  millesimi  di  grado,  a  meno  di  0**,  0(Ki3. 

\}  Zfits.  f.  phyb.  Chem.  20,  p.  207,  1896. 
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I  resultati  finali  ottenuti  da  Abcgg  P^J'  lo  soluzioni  di  zuo- 
chei'O  mostrano  delle  dilferenze  che  non  superano  il  3  per  •/, 
da  una  concentrazione  all'altra,  restando  le  depressioni  mole- 
colari comprese  Ira  1,83  e  1,88  per  diluizioni  varianti  da 
0,00141  a  0,0422  grammi  molecola  per  litro.  Il  valore  medio 
è  prossimo  quindi  al  valore  teorico  1,87  che  si  deduco  dalla 
teoria  di  Van  't  llofr. 

10.  Metodo  recente  del  Raoult,  —  Un  metodo  comodo  ed 
elegante  per  ottenere  la  costanza  della  temperatura  nel  liquido 
crioscopico,  è  stato  recentemente  proiX)sto  ed  usato  da  Raoult  *). 
Egli  circonda  la  provetta  crioscopica  con  un  bagno  d'  etere, 
nel  quale  mantiene  la  temperatura  voluta  e  costante,  per 
mezzo  di  una  corrente  d'aria  che  si  fa  circolare  con  velocità 
opportuna. 

In  ([uesto  modo  si  può  rendere  la  temperatura  di  conver- 
genza uguale,  0  molto  vicina,  alla  temperatura  di  congelazione; 
perchè  la  temi^cratura  del  bagno  tVigorilìco  si  può  regolare  in 
modo,  che  il  riscaldamento  prodotto  dal  moto  dell'agitatore  sia 
perfettamente  compensato  dall'  irraggiamento. 

Un  vantaggio  notevole  di  questa  maniera  di  raffreddamento 
consiste  nella  possibilità  di  ottenere  con  essa  una  differenza 
costante  fra  la  temperatura  di  congelazione  delle  diverse  so- 
luzioni, e  quella  del  bagno  refrigerante;  ciò  che  non  è  sempre 
possibile  coi  crioidrati. 

I  resultati  ottenuti  dal  Raoult  con  questo  metodo  per  le 
soluzioni  di  zucchero,  sono  concoi'danti  col  valore  teorico;  e 
questo  ò  importante  a  constatarsi,  perchè  mostrano  che  molto 
l)róbabilmente,  le  divergenze  prima  osservate  da  lui  stestso  e 
da  altri,  dipendevano  solo  da  errori  sperimentali. 

17.  Altre  ricerche.  —  Oltre  quelle  sopra  accennate,  molte 
altre  ricerche  sono  stale  eseguite  su  questo  soggetto;  ma  non 
crediamo  opportuno  insistere  su  di  esse,  essendo  tutte  più  o 
meno  manchevoli. 

Cosi  non  si  può  dire  sutllciente  la  esattezza  nelle  determi- 

i;  e.  U.  122,  l:lló;  12:^  \\  475  o  631,  1896;  e  124,  p.  851  o  8S6,  1897. 
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':   Bar.  d.  deutt^ih.  Clicm.  i;eso)l.,  22^,  1891 
I,  p.  1321,  1S9I,  0  fiS,  p,  1242,  189B. 
ISfR;  S,p.  Ji:i,  18RD;  Ber.  rt,  ilfliK.ipli.  Clier 

I,  p.  aS28,  ]8DI,  B  SS,  p.  IS&l,  1892. 
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Il  valore  teorico  di  A/n  è,  come  è  noto,  1,87.  Si  vede  cho 
lo  soluzioni  diluito  (li  tai'tiipo  emetico  danno,  per  tale  rapporto, 
dei  valori  che  possono  ritenersi  concordanti  con  quello  teorico. 


20.  Apparecchio  grande,  —  L' apparecchio  di  più  grandi 
dimensioni  (fig.  3)  era  molto  simile  al  precedente: 

Si  componeva  di  un  vfiso  cilindrico  di  vetro  che  contenera 
hi  soluzione  da  studiare,  e  nel  quale  era  posto  un  agitatore,  e 
un  termoniptro  sensibilissimo,  e,  insieme  a  questo,  un'  estro- 
mitii  di  una  pinzetta  termoelettrica  o  un  lato  di  una  disposi- 
zione bolometrica. 

Questo  vaso  di  vetro  era  chiuso  con  un  tappo  di  legno 
opportunamcMite  provvisto  di  fori,  perchè  vi  potessero  passare 
i  vari  pezzi  ora  ricordati,  ed  ora  posto  dentro  ad  un  raso  di 
zinco  alto  una  diecina  di  centimetri  più  del  vaso  di  vetro. 
L' intervallo  fra  i  due  vasi  era  vuoto,  e  co.stituiva  una  camera 
d'aiMa,  che  si  manteneva  a  temperatura  costante,  perchè  il  vaso 
di  zinco  era  circondato  da  ogni  parte  da  un  miscuglio  frigo- 
rifero posto  in  un  terzo  recìpiento  assai  grande. 

Il  tutto  era  poi  situato  dentro  una  grandissima  cassa  ripiena 
di  trucioli  di  legno,  per  difenderò  la  mescolanza  frigorifera 
dair  irraggiamento  esterno. 

1/  apparecchio  inlìno  ora  tenuto  in  una  stanza  a  Nord  in  un 
angolo  abbastanza  lontano  dalle  linestre. 

Desci'iviamono  ora  lo  singolo  parti. 

Vnsnr.rìoficoplco.  ■—  Il  vaso  di  vetro  contenente  la  soluzione 
ora  (lolla  caparità  di  litri  1,500:  fu  lavato  dapprima  con  Jicido 
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Tutta  la  parto  deir  agitatore  che  rimaneva  immersa  nel- 
r  acqua  ora  bou  stagnata  con  stagno  purissimo.  L*asso  dell'agi- 
tatore infino  era  tenuto  in  movimento  por  mezzo  di  un  sistema 
di  orologeria. 

Miscuglio  frigorifero,  —  Il  miscuglio  frigorifero  che  dap- 
prima abbiamo  pensato  di  adoperare,  era  formato  da  ghiaccio 
e  allume,  (allume  parti  20,  acqua  parti  100).  Questo  miscuglio 
dà  una  temperatura  di  —  0°,49,  la  quale  resta  costante  per  un 
tempo  assai  lungo  e  sarebbe  stato  adattissimo,  se  la  lentezza 
con  cui  procedeva  il  raffreddamento  della  soluzione  non  fosse 
stato  così  grande  da  avere  nella  radiazione  esterna  una  causa 
di  errore  assai  forte.  Perciò  dopo  vari  tentativi  abbiamo  tro- 
vato più  conveniente  il  miscuglio  di  ghiaccio  e  carbonato  sodico 
(carbonato  sodico  pai'ti  20,  acqua  parti  100)  che  dà  una  tem- 
peratura di  —  2',015C.,  la  quale  si  mantiene  pure  assai  costante. 

Acciìia  disacrata,  —  Per  ottenere  V  acqua  purissima  e 
disacrata,  necessaria  por  la  determinazione  dello  zero  dei  te^ 
mometri,  abbiamo  distillato  a  circa  50°  0.  nel  vuoto,  in  recipienti 
pulitissimi,  del  carbonato  sodico,  e  ne  abbiamo  raccolto  Tacqua 
di  distillazione,  che  abbiamo  poi  nuovamente  distillata,  pure 
nel  vuoto. 

1/ apparecchio  che  abbiamo  adoperato  a  tal  uopo  è  rap- 
presentato  nella  flg.  4,  e  si   compone  essenzialmente  di  un 


B 


Fi^.  4. 
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calda,  fatto  precedentemente,  dava  pure  sufficiente  garanzia, 
che  sullo  pareti  non  fossero  rimasti  silicati,  che  potessero 
sciogliersi  nella  nuova  acqua. 

Finita  la  seconda  distillazione,  si  tirava  alla  lampada  il 
tubo  in  K,  e  quindi,  fondendo  questo  a  metà  della  strozzatura, 
si  distaccava  il  palloncino  N.  Al  momento  di  usare  T  acqua,  si 
rompeva  la  punta  del  tubo,  per  lasciar  entrare  lentamente 
r  aria. 

strumenti  per  la  determinazione  della  temperatura,  — 
Una  delle  maggiori  incertezze  in  queste  ricerche  crioscopiche 
si  ha  nella  misura  diretta  della  temperatura.  Perciò  noi  ab- 
biamo applicato  le  nostre  massime  cure  allo  studio  dei  termo- 
metri ;  e  ci  siamo  inoltre  provvisti  per  la  medesima  determi- 
nazione di  altri  due  metodi  (metodo  termoelettrico  e  metodo 
bolometrico)  cercando  di  dare  a  essi  la  massima  sensibilità  e 
precisione  possibile. 

a).  Termometro  a  mercurio.  —  Abbiamo  adoperato  in 
queste  esperienze  duo  termometri  di  Beckmann  divisi  in  '/m 
di  grado.  Facendone  la  lettura  con  un  microscopio  munito  di 
micromolro,  potevamo  misui'are  con  esattezza  nella  colonna 
termometrica  i   movimenti  di  \/,o  di  divisione. 

Lo  zero  di  questi  termometri  venne  determinato  la  prima 
volta  dopo  avt»rli  lasciiiti  per  alcuni  giorni  in  un  vaso  a  O*;  e 
la  determinazione  venne  poi  ri])etuta  durante  tutto  il  corso 
dello  esperienze,  di  due  giorni  in  due  giorni,  mantenendo  però 
nel  fi'attempo  i  termometri  senipi*e  alla  temi)eratura  di  circa  V. 

Per  ottenere  uno  zero  esatto  fu  adoperato  ghiaccio  di  acqua 
purissima  e  disaerata,  ottenuta  col  metodo  già  descritto  sopra: 
fu  scelta  in  modo  che  alla  temperatura  di  160*  C.  non  desse 
ancora  nr  se^fuo  di  ebullizione,  né  sussulti. 

Il  ghiaccio  venne  triturato  e  lasciato  che  s' inumidisse  al- 
(juanto  ))riina  di  iniiodurlo  nel  doi)pi()  recipiente  in  cui  si  do- 
vevano porre  i  t(M'MH)in(^lri.  il  valore  delle  divisioni  fu  deter- 
minalo tacendo  la  lalibraziono  del  cannello,  per  ciascun  tor- 
momcUro,  tìM  U\  divisioni  <iie   alT  incMi-ca   corrispondevano  a 

-  1"  {}  4-  1",  e  stahiloiido  poi  sulla  scala  di  essi  altri  duo  punti: 

—  0^1,  e  —  ti",7r>.  (,)uesti  due  ]Minti  *  furono   ottenuti   ìmmer- 
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iiellii  soluzione  In  pila  ierinoolcttrica,  si  trovò  sempre  che 
(iopo  cominciata  la  congelazione,  V  uno  e  V  altra  si  ferma- 
rono per  un  temfK)  abbastanza  lungo  sulla  temperatura  mas- 
sima, prima  di  cominciare  la  discesa. 

b)  Pila  termoelettrica.  —  La  pila  termoelettrica  era  costi- 
tuita di  nove  coppie  ferro-argentana,  masticate  insieme  in  mòdo 
da  costituire  un  unico  lascio.  Cotal  lascio  era  piegato  poi  a  forma 
di  U,  (fìg.  5),  per  guisa  che  una  estremiti  della  pila  si  potesse 
immergere  nel  mezzo  del  vaso  contenente  la  soluzione,  e  l'al- 
tra neir  involucro  d'  aria  che  circondava  il  vaso  stesso. 

Una  delle  branche  dell'  U  (quella  che 
doveva  pescare  nella  soluzione)  era  intro- 
dotta in  un  tubo  di  platino  del  diametro 
di  circa  un  centimetro,  in  maniera  che 
le  saldature  fra  i  metalli  costituenti  le 
coppie,  poggiassero  sul  fondo  del  cilindro 
da  cui  erano  separate  per  mezzo  di  un 
foglio  di  carta  velina  leggermente  paraf- 
finato. Per  tal  guisa  era  assicurato  l'iso- 
lamento della  pila,  lasciando  tuttavia  ad 
essa  una  grande  prontezza,  ed  era  evitato 
qualunque  pericolo  di  portare  impurità 
nella  soluzione. 

I  (Hi  di  ferro  e  di  argentana  erano 
poi  condotti  fino  al  galvanometro  e  sal- 
dati direttamente  agli  estremi  del  rocchetto.  Lungo  tutto  il 
percorso  i  fili  stessi,  avvolti  con  tela  cerata,  erano  stati  at- 
torcigliati insieme  e  ricoperti  con  ovatta;  e  le  saldature  al 
galvanometro  erano  state  strettAmente  legate  insieme,  aven- 
dole prima  separate  con  un  pezzetto  di  tela  cerata»  e  poi  av- 
volte anch'  esse  ripetutamente  con  molta  ovatta. 

II  galvanonieti'o  di  Thomson,  sensibilissimo,  veniva  letto 
con  cannocchiale  e  scala,  collocati  alla  distanza  di  quattro 
metri  dallo  strumento;  cosi  la  pila  indicava  variazioni  di  circa 
Viooo  <^i  grado.  Essa  venne  graduata  accuratamente  prima 
(Ielle  esperienz(^  per  (confronto  col  campione  Baudin.  A  tal 
uopo  s(»,  ne  teneva  una  estremità  costantemente   nel    ghiaccio 


Fig.  5. 
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la  variazione  di  renisteiiKa  pi'ovatii,  per  elTetto  della  tempci 
tura,  da  un  lato  di  un  i>onto  di  Wlieastonc. 

11  primo  latti  del  ponto  (lìg.  <I)  ora  costituito  da  un  Giù 
ferro  del  diametro  di  due  docimi  di  millimetro  e  della  resistea 


Flg.  6. 

ili  10  ohm,  per  la  massima  parte  avvolto  a  spirale  sopra  un  ci 
dretto  di  ebanite  S  e  verniciatu  con  gomma  lacca.  Tale  ci 
dretto  veniva  collocato  nella  camera  d'  aria  avvolgente  il  v 
in  cui  ora  posta  la  soluzione. 

Il  secondo  lato  ora  formato  da  un  filo  di  ferro  perfe 
mento  uguale  al  precedente,  pure  osso  avvolto  sopra  un  ci 
dro  di  ebanite  S',  o  verniciato  con  gomma  lacca.  Questo  cilin 
era  i>oi  introdotto  in  un  tubo  di  platino  che  lo  conteneva  i 
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."lamento,  e  «lalle  cui  pareti  era  se|)arato  mediante  uà  rivesti-  , 
meato  di  carta  velina.  Il  tubo  di  platino  alla  sua  volta  veniva 
immerso  nella  soluzione. 

Oli  altri  due  lati  dei  ponte  orano  costituiti  da  altre  due 
spirali  dello  stesso  filo,  le  quali  erano  avvolte  sopra  uno  stesso 
cilindro  di  ebanite  S*,  accuratamente  separate  fra  loro.  Le 
estremità  delle  due  spirali  erano  poi  rispettivamente  saldate 
ai  due  capi  di  un  Sto  omogeneo  di  platino  f,  il  quale  veniva 
mantenuto  in  leggera  tensione  per  mezzo  di  due  carrucole. 
Le  due  spirali  medesime  col  filo  di  platino  erano  collocate  nella 
camera  d'  aria  C. 

Lungo  il  filo  poteva  scorrere  un  contatto  costituito  da  un 
piccolo  coltello  di  platino  p,  il  quale  era  portato  da  un  leggero 
dado  D,  afQdato  alla  sua  volta  all'  estremità  dell'  asta  di  ottone 
S.  A  eh'  era  divisa  ìn  millimetri  e  scorrevole  lungo  il  nonio  N. 
L'n  polo  della  pila  era  congiunto  mediante  1'  asta  A  A  al  col- 
tello p,  e  1'  altro  polo  faceva  capo  a  un  estremo  P  della  spi- 
rale S*. 

Il  rocchetto  del  galvanometro  era  congiunto  al  punto  M 
e  al  secondo  estremo  0  della  spirale  S'. 

Appositi  tubi  dì  rame  di  diametro  un  po'  più  grande  dei 
ciiìndri  S  e  S*,  e  aperti  da  ambe  le  parti  difendevano  le  ri- 
ìpettive  spirali  dalla  radiazione  delle  pareti  della  camera  0; 
con  che  esse  rimanevano  a  temperatura  perfettamente  co- 
stante. Del  resto  ciò  veniva  constatato  per  mezzo  di  un  termo- 
metro Beckmann,  mantenuto  nella  stessa  camera  C  in  ìden- 
licbe  condizioni  a  quelle  delle  spirali. 

Lo  strumento  venne  graduato  tenendo  nel  recipiente  in- 
terno, la  spirale  S'  immersa  successivamente  nel  ghiaccio  puro 
e  nel  crioidrato  di  allume  insieme  ad  uno  dei  termometri  Beck- 
mann, e  tenendo  le  altre  spirali  nella  camera  C  insieme  al- 
lentre  nel  refrigerante  sì  aveva 
ilo.  ' 

lato  del  ponte  e  quello  costì- 
per  circa  un  centimetro  nella 
igura  dalla  posizione  dei  due 
ne  indicata  dalla  lettura  che  si 
to,  venne  sempre  arrecata  la 
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piccola  correzione  dovuta  al  rniitamenlp  di  resistenza  che  ìsof- 
frivano,  per  il  tratto  di  un  centimetro,  il  primo  e  il  quarto  lato 
del  ponte  ;  correzione  che  venne  calcolata  come  se  i  tratti  stessi 
fossero  passati  dalla  temperatura  della  camera  C  a  quella  della 
soluzione. 

La  sensibilità  dello  strumento  non  era  relativamente  gran- 
dissima rispetto  a  quella  che  possono  dare  strumenti  simili, 
poiché  Vio  ^lì  millimetro  sul  regolo  corrispondeva  a  V*^  di 
grado;  ma  per  compenso  le  correzioni  e  gli  errori  di  osser- 
vazione erano  ridotti  al  minimo. 

Procedimento  delle  esperienze.  —  Si  poneva  dapprima 
neir  apparecchio  il  miscuglio  frigorifero  e  si  copriva  tutto  coi 
trucioli  di  legno;  quindi  si  metteva  in  movimento  T  agitatore. 

Dopo  qualche  ora,  quando  la  temperatura  era  prossima  a 
0*  C,  si  incominciavano  a  fi\re  le  letture  contemporaneamente 
al  termometro  e  al  galvanometro  (insieme  al  termometro  si 
usò  ora  la  pila  termoelettrica,  ora  il  bolometro).  E  si  conti- 
nuavano le  letture,  a  intervalli  assai  brevi,  fino  a  che,  avve- 
nuta la  soprafusione  e  poi  risalita  la  temperatura,  questa  rag- 
giungeva il  regime  stazionario,  in  cui  si  manteneva  lungamente. 

Finita  r  esperienza,  si  toglieva  dal  recipiente,  con  una 
pipetta  ben  pulita,  una  certa  quantità  della  soluzione,  e  se  ne 
determinava  il  titolo. 

Fra  le  varie  determinazioni  venivano  scartate  quelle  poche 
in  cui  le  indicazioni  del  tei'monietro  erano  discordanti  dalle 
indicazioni  della  pila  termoelettrica  o  del  bolometro.  In  gene- 
rale si  fecero  per  ogni  soluzione  tre  buone  determinazioni,  di 
cui  si  prese  la  media. 

Risultati. 

Poiché  col  metodo  da  noi  seguito  avevamo  una  forma- 
zione di  ghiaccio  nella  soluzione,  la  formula  da  usarsi  per  otte- 
nei'e  il  punto  di  congelamento  vero  da  quello  osservato. era 
la  (14);  e  cioè 


''0 
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Abbiamo  perciò  determinato,  con  il  metodo  da  noi  descpitto, 
il  valore  di  T^  per  V  acqua  pura,  e  ben  s'  intende  per  una 
porzione  di  quella  stessa  acqua  che  ci  ha  servito  poi  a  fare  le 
soluzioni. 

I  valori  di  G,  Cj,  ^^  ♦  che  ci  abbisognavano  per  il  calcolo 
della  depressione  (formula  a)  qui  sopra),  li  abbiamo  determinati 
col  metodo  indicato  a  pag.  25  e  seg.,  ed  abbiamo  ottenuto  : 

C  =  0,0038        C,  =  12,90 
^,  =  -1,190. 

4 

Per  ogni  valore  di  t'  abbiamo  determinato  il  valore  cor- 
rispondente di  ti',  possediamo  dunque  tutti  i  dati  da  sostituire 
nella   formula  a). 

Non  riferiamo,  per  brevità,  tutti  i  calcoli  necessari;  ed 
indichiamo  solamente  nella  tabella  qui  sotto  i  valori  via  via 
trovati. 

In  essa 

n  indica  il  numerò  di  grammi  molecola  per  litro  di  so- 
luzione  ; 

f  la  temperatura  letta  sul  termometro,  a  cui  sono  state 
arrecate  le  correzioni  dovute  al  campionamento; 

ti  il  valore  corrispondente  della  temperatura  a  cui  il  li- 
quido è  stato  sopraraffreddato; 

K  rappresenta  il  valore  della  espressione  -^  A r- . 

L/|  r  —  ti 
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Zuccìicro  di  canna  purissimo  di  Kahlbaum. 


n 

t' 

U 

K 

r.-T, 

1 
1000 

2,2 
1000 

5,8 
1000 

1,08 
100 

1,88 
100 

3,52 
100 

4,21 
100 

—  0.0015 

—  0,0035 

—  0,0100 
0,0195 

—  0,0345 

—  0,0050 

—  0,0785 

—  0.07 

—  0,66 

—  0,58 

—  0,60 
0,65 
0,71 

—  0,65 

0.00052 
—0,00053 
-0,00001 
—0,00051 
-0,00055 
-0,00051 
—0,00057 

—0,00202 
—0,00403 
—0,01060 
—0,02001 
-0.035(6 
-0,06551 
—0,07907 

.  Da  questa  tabella  possiamo  facilmente  dedurre  le  depres- 
sioni molecolari  À/n  che  qui  riportiamo. 


P 

peso  in  1  litro 


0,3420 


0,7524 


1,9836 


3,6936 


6,429<> 


12,0384 


14,3082 


1 


1000 

1000 

5,8 

1000 

1,08 
ÌOO 

1,88 
100 

3,52 
100 

4,21 
100 


0,00202 


0,00403 


0,01061 


0,02001 


0,03505 


0,06551 


0,07907 


2,02 


1,84 


1,83 


1.85 


1,86 


1,86 


1,88 
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he  nostre  misure,  eseguite  sopra  soluzioni  molto  diluite, 
non  iK)rtano  invece  alla  stessa  conclusione,  ma  fanno  ritenere 
che  la  depressione  molecolare  si  conservi  sensibilmente  co- 
stante al  crescere  della  diluizione,  e  che  per  soluzioni  diluiti^ 
sime  abbia  un  valore  poco  diverso  da  1,87,  e  quindi  vicinis- 
simo a  quello,  verso  il  quale  tenderebbe,  per  C  =  0,  la  retta 
che  rappresenta   i   resultati   del  Raoult. 

Ricerche  ebullioscopiche. 

Ck)me  r  abbassamento  del  punto  di  congelazione,  cosi  an- 
che r  aumento  del  punto  di  ebollizione  prodotto  da  una  so- 
stanza disciolta  in  un  liquido,  fornisce  un  mezzo  per  dedurre 
il  peso  molecolare  e  quindi  anche  per  verificare  la  teoria  della 
dissociazione. 

Infatti,  la  teoria  di  van  *t  Hoff  conduce  alla  relazione 

^,       0.01976  T«        p 

M  =  —  ^ 


W  Tj  —  T  • 

nella  quale  M  è  il  peso  molecolare  di  una  sostanza,  di  cui  sono 
contenute  p  parti  in  100  della  soluzione,  W  è  il  calore  di  va- 
porizzazione di  1  grammo  del  solvente  (per  1*  acqua  W  =s  596.35 
piccole  calorie),  T  la  temperatura  assoluta  di  ebollizione  del  sol- 
vente, T,  quella  della  soluzione. 

Ma  relativamente  poche  esperienze  sono  state  fatte,  per 
questa  via,  allo  scopo  diretto  di  riconoscere  la  validità  della 
teoria  della  dissociazione;  e  quelle  assai  numerose  che  si  co- 
noscono sono  principalmente  intese  alla  ricerca  dei  pesi  mole- 
colari dei  vapori,  o  a  dimostrare  la  bontà  dell'  apparecchio 
proposto. 

Non  ci  tratteniamo  ad  esporre  le  norme,  del  resto  sem- 
plicissime,  che  si  richiedono  neir  esecuzione  di  una  misura. 
Noteremo  soltanto  che  è  necessario,  che  V  apparecchio  sia  oo- 
stituito  in  modo  da  impedire  sia  il  l'affreddamento  del  vapore 
che  circonda  il  termometro,  sia  le  fughe  del  vapore  stesso  (1® 
((uali  altererebbero  continuamente  la  concentrazione  della  so- 

1)  liiu/.  chimica  iUil.)  23,  1.  paito,  p.  26<S,  o  2.  {larte,  p.  849,  1893. 
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I)  pallone  poi  era  immerso  in  un  grande  recipiente  dì  re 
tro  riempito  fin  verso  la  metà  con  la  medesima   solueione;  i 


(iue?^t()  fecipiente  alla  sua  volta  ei'a  cincoadato  da  un  gran  iw 
nicotto  ili  ferro  F  F,  munito  di  finestre  dì  vetro. 
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La  bocca  del  recipienta  era  chiusa  con  un  disco  di  vetro,  il 
quale  vi  lì  adattava  perfettamente  a  sneriglio,  e  attraverso  al 
quale  paf,s.ivano  pure  le  due  tubulature  T  e  T',  per  fori  giusti  e 
smerigliati.  AUo  stesso  disco  era  affidato  il  tubo  L,  a  forma 
di  U,  il  quale  serviva  a  riportare  i  vapori  condensati  nel 
vaso  V. 

r>a  ultimo  &ul  fondo  dc\  pallone  e  del  va^o  V  erano  collo- 
cati dei  pezzetti  di  vetro,  e  dei  tubetti  ^,  f  chiusi  s:iperior- 
mente  e  pieni  d'  aria,  per  rendere  i'  ebollizione  un  po'  rego- 
lare; poiché  le  soluzioni  di  tartaro  emetico  bollono  con  forti 
sussulti. 

I  recipienti,  i  tubi  e  i  pezzi  di  vetro  erano  stati  tenuti 
lungamente  nelT  acqua  bollente  e  con  essa  replicatamente  ri- 
sciacquati. 

Si  a)mp:*endo  facilmente,  che  non  v'  e.'a  da  fare  alla  let- 
tura diretta  della  temperatura  !a  correzione  i^er  la  colonna 
six)rgeute,  perchè  ti.tta  la  'icala  èva  immersa  nel  v^af.ore  stesso 
che  si  sollevava  dal  liquido  re'  ';nale  pescava  il  bulbo  del  ter- 
mometro; e  se  pure  verso  la  scnvnitii,  la  temperatura  del  va- 
pore non  fosse  stata  del  lUtt-.i  uguale  a  luella  del  liquido,  la 
differenza  non  poteva  raggiungere  tal  valore  da  portare  nel 
resultato  un  errore  app»*ezzi  bile. 

I  valori  ottenuti  dalT  osservazione  venivano  ridotti  alla 
pressione  di  7C0  mm. 

Come  ablii  o^o  visto  sopra,  la  foi'mula  che  ci  dà  il  peso 
laolecolare  di  '  na  sostanza  qualunque  che  determini  Taumento 
T,  —  T  nel  lunto  di  eloUizione  di  una  sua  soluzione  acquosa 
al  p  r»er  ^Z^,  è 

O.OlOVo  T»        p 


M  = 


W  '1\  —  '1 


I>er  r  ac<iua  —  per  la  quale  >i   ha  \V  =  530,35,  T  =  373  —  essa 
ci  dà  adunque 


M=r5,lt>r)—  ^ 


r*ì     • 


ri  r» 

I     —      ^ 

Noi  abbiamo  eseguito  tre  misure  sopra  soluzioni  contenenti 
1  irrammo  molecola  rispettivamente  in  8,  16  e  32  litri  di  acqua. 
.v#M  jr,  Voi,  JX,  e 
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Le  soluzioni  le  abbiamo  fatte  nell*  acqua  distillata  due 
volte,  che  ci  ha  sempre  servito  in  tutte  le  nostre  ricerche. 

Riportiamo  qui  sotto  le  quantità  p  corrispondenti  a  queste 
diluizioni  e  gli  aumenti  T,  —  T  osservati. 

(Tartaro  emelico:  peso  molec.  teorico  322). 


1  (nmiM  molM. 
in  UM 

P 

pkiti  di  Mi* 

in  100  di  Miai. 

T,-T 

M 

8 
16 
32 

3,860 
1,972 
0,996 

0,0690 
0,0332 
0,0155 

287 
304 
329 

L*  ultima  colonna  contiene  i  valori  del  peso  molecolare  che, 
per  i  dati  scritti  nelle  due  precedenti,  si  deducono  dalla  fi^ 
mula  sopra  citata. 

I  risultati  qui  riferiti  sono  la  media  di  parecchie  determi- 
nazioni, le  quali  presentavano  fra  loro  differenze  anche  del  IO 
0  12  per  ^1^.  E  precisamente  tenendo  conto  degli  errori  d' os- 
servazione inerenti  a  siffatte  misure,  ci  sembra  di  poter  con- 
cludere che  i  valori  del  peso  molecolare  del  tartaro  emetico, 
dedotti  in  tal  guisa,  non  cambiano  sensibilmente  con  la  diloi- 
zione. 


Istituto  di  Fisica  della  K.  Univorsitìi  di  Pisa 
(ieonaio,  1899. 
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a  lOO'*  per  tre  oro   assorbì  volumi  0,76  di  idrogeno  ed  a  230* 
la  stessa  lamina  volumi  1,45. 

Abbenchè  V  esperienze  di  Neumann  e  Streintz  *)  non  ^igua^ 
dino  il  platino  lavorato,  pure  è  qui  interessante  darne  un 
cenno  per  mostrare  quanto  anche  in  questa  ricerca,  la  diver- 
sità del  metodo  abbia  condotto  a  differenti  resultati. 

Essi  riscaldavano  per  parecchie  ore  il  metallo  in  un  tubo 
ad  U  mentre  vi  facevano  passare  idrogeno  assai  accuratamente 
purificato;  doi>o  averlo  lasciato  raffreddare  scacciavano  tutto 
r  idrogeno  libero  con  una  corrente  di  azoto  altrettanto  puro, 
ed  infine  introducevano  ossigeno  noli'  apparecchio  mentre  po^ 
tavano  nuovamente  il  tubo  ad  elevata  temperatura.  I  vapori 
deir  acqua,  formatasi  dalla  combinazione  delTossigeno  colf  idro- 
geno già  occluso,  venivano  assorbiti  dal  cloruro  di  calcio  con- 
tenuto in  tubi  ad  U  che  tacevano  seguito  air  apparato.  Da 
diligenti  pesate  di  questi  tubi  prima  e  doi>o  ogni  esperienza 
essi  determinavano  la  quantità  del  gas  occluso.  Con  questo 
metodo  venne  sperimentato  il  platino  allo  stato  di  spugna  e 
di  nero;  i  risultati  ottenuti  furono  di  gran  lunga  superiori  a 
quelli  del  Graham. 

Molto  interesse  offrono  a  prima  vista  le  esperienze  ese- 
guite da  A.  Herliner  ').  Questi  misurava  T  assorbimento  dalla 
diniinuzi(mo  della  quantità  del T  idrogeno,  in  presenza  del  quale 
si  trovava  una  lamina  di  platino  arroventata  con  la  corrente 
elettrica.  11  recipiente  di  vetro,  contenente  il  gas  e  la  lamina, 
comunicava  colla  iiartc  superiore  di  un  tubo  di  vetro  già  ca- 
librato, air  altra  estreniitìi  di  questo  era  applicato  un  tubo  di 
gomma  che  lo  congiungeva  all'estremo  inferiore  di  un  altro 
tubo  verticale.  11  tubo  di  gomma  era  riempito  totalmente  di 
mercurio  e  parzialmente  gli  altri  due.  Questo  in  succinto 
r  apparecchio.  Lo  osservazioni  delle  posizioni  dei  menischi, 
congiunte  alle  letture  di  un  barometro  e  di  due  termometri  posti 
in  vicinanza,  davano  col  calcolo  la  quantità  di  idrogeno  as- 
sorbito. 


1)  Wio<1einRnn    Annalen,  R.  40,  p.  4.Sr>,  1S92.  Verhaiten  dcs  \VBBser8Ìon8   siim  Bici 
und  aiidoi'ou  Mul alien. 

2)  Wioa.  Ann.  B.  O.'*^  ISSS.  -  Tober  die  katalytische  Wirkung  otc. 
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Nel  numero  di  Novembre  180(3  di  questo  periodico  venne 
pubblicato  uno  studio  di  L.  Anelli  «  sull' assorbimento  dell'idro- 
geno da  parto  del  platino  a  varie  temperature  ».  Il  ooietallo 
impiegato  era  in  filo  di  mm.  0,1  di  grossezza,  avvolto  ad  elica 
di  mm.  0,2  di  passo  attorno  un  bastoncino  di  vetro  posto  entro 
una  canna  di  vetro  chiusa  air  estremità  ed  immersa  in  un 
bagno  d*  acqua.  Le  variazioni  della  pressione  deli*  idrogeno 
neir  interno  della  canna  venivano  misurate  in  modo  analogo 
a  quello  pel  termometro  ad  aria.  Facendo  di  volta  in  volta  at- 
traversare il  filo  da  correnti  elettriche  d' intensità  successiva- 
mente crescente  e  misurando  contemporaneamente  T  aumentare 
della  resistenza  (col  metodo  del  ponte  di  Wheatstone),  egli  lo 
riscaldava  ed  aveva  modo  di  determinare  le  varie  temperature 
allo  quali  V  andava  portando. 

L'Anelli  manteneva  costante  ognuna  di  queste  temperature 
per  dieci  minuti,  indi  aperto  il  circuito,  prima  di  misurare 
r  assorbimento  avvenuto,  lasciava  a  sé  V  apparecchio  per  tre 
quarti  d' ora  affinchè  il  gas  assumesse  la  temperatura  del 
bagno. 

Egli  giunse  sino  a  200^;  V  assorbimento  totale  fu  di  vo* 
lumi  5  circa;  visto  anbhe  V  andamento  della  curva  del  feno* 
meno,  questo  risultato  appare  conciliabile  con  quello  ottenuto 

■ 

dal  Oraham  a  temperatura  più  elevata. 

Vengo  finalmente  a  parlare  delle  mie  esperienze. 

L'apparecchio  di  cui  mi  sono  servito  è  rappresentato  dalla 
fig.  1;  r  insieme  corrisponde  al  termometro  ad  aria.  In  A  c'è 
un  bulbo  cilindrico  di  vetro  contenente  delle  sottili  larainette 
di  platino  e  T  idrogeno.  Mediante  il  tubo  capillare  s  esso  comu- 
nica  col  manometro  ad  aria  libera  BCD.  Per  impedire  che  even- 
tuali bollicine  di  gas,  derivanti  dal  tubo  di  gomma,  possano 
andare  a  mescolarsi  con  V  idrogeno  del  serbatoio,  in  P  è  stato 
fatta  una  disposizione  alla  Bunten. 

In  Q  si  trova  un  robinetto  a  tre  vie,  che  mediante  il  tu- 
bicino g  yuò  far  comunicare  l'apparecchio  direttamente  con 
r  esterno. 

Il  tubo  che  porta  il  bulbo  è  fisso,  l'altro  (D)  si  può  far 
scorrere   lungo    un'asta    cilindrica,  fissare   con    una    vite  di 
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pressione  m  ed  inalzare  od  abbassare  lentamente  in  un  piccolo 
intervallo  per  mézzo  della  vite  fissa  a  piccolo  passo  t. 


1 


/ 


/  \ 


\JL 


Fìg.  1. 


Mi  son  preparato  V  idrogeno  facendo  reagire  dell'  acido 
solforico  puro  sopra  dello  zinco  puro,  in  una  bottiglia  a  due 
colli.  Il  gas  dopo  esser  passato  per  due  bottiglie  di  lavacro 
contenenti,  la  prima  una  soluzione  di  permanganato  di  potassa 
e  potassa  caustica,  la  seconda  permanganato  di  potassa  e  acido 
solforico,  andava  a  raccogliersi  in  un  piccolo  gasometro. 

Prima  di  chiudere  le  laminette  di  platino  nel  bulbo  A  le 
ho  arroventate  per  più  di  mezz'  ora,  quindi  le  ho  pulite  lavan- 
dole nella  jyotassa  caustica  e  tenendole  per  due  ore  neir  acido 
nitrico,  concentrato,  bollente. 
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II  bulbo  A.  del  quale  le  varie  parti  furono  opi>ortunamente 
calibrate,  alcune  prima  e  altre  dopo  rinchiuso  il  platino,  era 
dapprincipio  congiunto  mediante  un  tubo  sottile  ad  un  robi- 
netto  R  a  tre  vie.  Prima  di  riempire  il  serbatoio  con  V  idro- 
geno, procedetti  alla  essiccazione  della  parte  ABQ  dell'  appa- 
recchio nel  modo  seguente.  <'ongiunta  una  serie  di  quattro 
bottiglie  essiccanti,  ad  acido  solforico,  <al  tubetto  u  ed  applicato 
una  i)ompa  ad  acqua  al  cannello  (/,  girati  opportunamente  i 
robinetti  R  e  Q  feci  i)er  parecchie  ore  glassare  delParia  secca 
attraverso  T  apparecchio,  mentre  con  una  fìamma  a  gas  tenevo 
riscaldato  il  bulbo  e  gli  altri  tubi.  Tutte  queste  cure  erano  ne- 
cessarie pel  fatto  che  il  serbatojo  fu  ridotto  alla  sua  forma 
definitiva  dopo  avervi  introdotto  il  platino  e  che  per  determi- 
narne il  volume  fu  necessario  riempirlo  d*  acqua.  Tolta  tutta 
l'umidità,  rinnovai  Tacido  solforico  delle  bottiglie,  congiunsi 
l'ultima  al  gasometro,  ed  al  tubetto  v  applicai  il  tubo  di  aspira- 
zione di  una  buona  pompa  Carré;  versai  quindi  nel  tubo  D  al- 
quanto mercurio  distillato  nel  vuoto  e  ben  asciutto. 

Con  un  maneggio  che  non  mi  dilungo  a  descrivere,  facevo 
il  vuoto  neir  apparecchio  mentre  abbassavo  il  tubo  D  lungo 
l'asta  di  sostegno,  in  modo  che  il  mercurio  non  salisse  fino 
in  P;  quindi  lasciavo  entrare  lentamente  l'idrogeno  puro  e 
secco,  e  rifacevo  di  nuovo  il  vuoto.  Ho  ripetuto  questa  opera- 
zione sei  0  sette  volte;  quindi,  fatto  scendere  il  mercurio  fin 
sotto  al  rubinetto  Q,  ho  lasciato  che  i)er  qualche  tempo  l'idro- 
geno fluisse  liberamente,  uscendo  pel  tubetto  q  che  pescava  in 
un  bicchierino  di  mercurio.  Finalmente,  girato  il  robinetto  Q, 
ho  fatto  salire  il  mercurio  sino  quasi  in  B  avendo  avuto  l'av- 
vertenza di  fare  in  modo  che  nella' disposizione  Bunten  rima- 
nesse imprigionato  poco  gas.  Chiuso  alla  fiamma  in  r  il  bulbo, 
ho  staccato  il  robinetto  R.  Per  le  calibrazioni  fatte  in  prece- 
denza e  col  mezzo  di  opportune  segnature  esistenti  attorno  r 
restava  determinato  con  grande  approssimazione  il  volume 
del  serbatoio. 

Nello  sperimentare  ho  proceduto  come  segue: 

Dapprima  portava  il  bulbo  alla  temperatura  alla  quale  vo- 
leva fare  le  mie  osservazioni  ed  all'  uopo  mi  sono  servito,  a 
seconda  della  temperatura  che  voleva  raggiungere,  di  un  ba- 
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Tabella  I. 


• 

c 

V\       A      fif      4 

Kiscatdamento 

H  oceloao 

S 

DATA 

9 

Temperatura 

Durata 

VoL  1 

[tarsialo 

Voi. 

totale 

1 

1  1 

1807  da  Aprile     26 

. 

1 

a  Maggio      3 

11^—14' 

gioroi    7 

miDC. 

3 

mmc. 

3 

2 

>          5 

50* 

oro        1 

» 

0 

» 

3 

3 

»          7 

60 

>         1 

» 

0 

» 

3 

4 

»        19 

75 

»         2 

» 

5 

» 

8 

5 

»        26 

75 

>         2 

» 

10 

» 

18 

6 

p        28 

75 

>         2 

» 

4 

» 

32 

7| 

>        30 

100 

»          1 

» 

29 

» 

51 

8 

Giugno      1 

100 

>          1 

» 

7 

» 

58 

0 

»          7 

100 

>         2,5 

» 

46 

» 

104 

10 

fioo  a  Luglio       9 

20^—26° 

gioroi  32 

» 

172 

» 

276 

11 

»        10 

100^ 

ore        7,2 

» 

800 

» 

1076 

12 

»        12 

100 

>        12 

» 

273 

» 

1349 

13 

*        14 

100 

»        12 

» 

14 

» 

1363 

14 

»        16 

125 

>          9 

» 

0 

• 

» 

1363 

15 

>        19 

165 

»          7 

» 

0 

» 

1363 

16 

>        20 

225 

»          2,7 

» 

8 

» 

J371 

17 

»        24 

250 

>          9 

» 

5 

» 

1376 

18 

»        27 

330 

»          8,7 

» 

22 

» 

1308 

19 

da     »        27 

a  Dicembre    4 

26'— 10^ 

gior.  130 

» 

30 

» 

14S8 

20 

»    9el0 

100' 

ore      16 

» 

—15 

» 

1413 

21 

>  13el4 

100 

»        16 

» 

0 

» 

1413 

Da  questa  tabella  si  rileva  che  durante  ì  primi  giorni 
(vedasi  osservazione  iium.  1)  alla  temperatura  ordinaria  ed 
a  temperature  di  poco  superiori  (oss.  2,  3)  V  assorbimento  del 
gas  fu  tanto  piccolo,  che  il  voluina  scomparso  non  esce  dai  li* 
miti  dogli  errori  possibili  di  misura,  data  Tincertezza  dovuta  alla 
variabile  convessità  dei  menischi  del  mercurio  del  manometro; 
solo  verso  i  75°  (oss.  4,  5,  6)  T  assorbimento  fu  ben  rilevabile. 
A  100'  (oss.  7,  8,  9)  cominciò  a  delinearsi  con  sicurezza  la 
forte  influenza  del  riscaldamento.  Pei*ò  (oss.  10)  anche  alla 
temperatura  ambiente  per  un  tempo  assai  lungo  (32  giorni) 
avvenne  in  seguito  un  assorbimento  notevole.  Ripetuti»  lunghi, 
riscaldamenti  a  100'  (oss.  11,  12,  13)  causarono  un  assorbimento 
tanto  grande  che  solo  a  temperatura  molto  più  alta  (oss.  16,  17, 
18)  .si  potè  rendere  ancora  evidente  la  continuità  del  fenomeno. 
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Si  vede  che  già  alla  tempei'atura  ordinaria  il  platino  può 
caricarsi  di  tanto  gas,  che  a  temperature  elevate  ben  poco  ne 
viene  ancora  occluso.  Anche  da  questa  seconda  serie  appare 
che  una  volta  avvenuta  la  saturazione  del  metallo,  il  riscalda- 
mento rendo  sensibile  il  fenomeno  dello  spostamento  dello 
zei'o,  oppure  un  lieve  svolgimento  di  gas  condensato  sulle  ir- 
retì del  bulbo  o  sulla  superficie  delle  laminette. 

Per  quanto  si  rilbriscc  alla  totalità  del  gas  assorbito  i  nu- 
meri delle  precedenti  tabelle  mostrano  che  nella  prima  serie 
di  osservazioni  il  platino  ha  assorbito  un  volume  di  idrogeno 
uguale  a  volte  9.1  il  proprio;  nella  seconda  serie  l'assorbi- 
mento risultò  di  volumi  7,7.  In  media  dunque  pare  che  la  sa- 
turazione si  abbia  con  una  quantità  di  idrogeno  eguale  in 
volume  a  circa  8,4  volte  quella  dei  metallo. 

Le  attuali  osservazioni  mostrerebbero  che  1*  assorbimento 
deir  idrogeno  può  avvenire  quasi  completamente  alia  tempe- 
ratura ordinaria,  purché  il  fenomeno  duri  per  parecchi  mesi. 

La  prima  serie  mette  in  evidenza  il  forte  aumento  che  si 
ha  neir  assorbimento  alla  temperatura  di  100^. 

Per  determinare  la  legge  della  variazione  della  velocità 
deir  assorbimento  colla  temperatura,  bisognerebbe  dunque  fare 
tante  serie  di  osservazioni  quante  sono  le  temperature  singole 
alle  quali  si  vorrebbero  fare  le  misure;  queste  serie  dovreb- 
bero avere  lunghissima  durata  nel  caso  delle  temperature 
basse. 

È  pero  da  notare  che  i  risultati  delle  attuali  osservazioni 
valgono  pel  platino  a  me  fornito  come  puro  ed  impiegato  nelle 
misure  dopo  il  suo  arroventamento  al  bianco  in  una  fiamma  a 
gas.  La  differenza  di  comportamento  col  platino  puro  adoperato 
da  Mond,  Ranisay  e  Shield,  il  quale  anche  riscaldato  al  rosso 
scuro  non  mostrò  di  assorl)iro  (quantità  sensibili  di  idrogeno, 
si  potrebbe  ascrivere  al  fatto  notato  dal  Berliner,  dappoiché 
la  lamina  usata  dai  tre  espcri  montatori  inglesi  venne  privata 
del  gas  occluso  col  solo  riscaldamento  al  rosso  scuro. 


78 


E.    VILLARI 


Per  eseguire  una  misura  si  i)oneva  a  zero  il  galvanometro 
ed  il  corsoio  e;  indi  si  chiudeva  il  circuito  in  i,  il  galvanome- 
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irò  (ioviava  foi'temenio  e  Io  si  riportava  a  0*  spostando  oppo^ 
tuuainento  i  rocchetti  R  od  un  magnete  ns,  scorrevoli  sul 
corsoio  rr.  Kssendo  cosi  disposte  lo  cose,  ed  essendo  la  spirale 
portata  al  rosso  nascente  dall'  accumulatore  P,  si  faceva  pas- 
sare una  rapida  serie  di  scintille  fra  d  e  df  ;  la  spirale  subito 
perdeva  di  splendore,  ed  il  galvanometro  deviava,  per  scemata 
resistenza  di  essa.  Per  ricondurlo  a  0'  si  spostava  il  corsoio  c 
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dovettero  eseguire  alla  svelta,  e  si  dovè  raffreddare  la  cam- 
pana con  dei  cencini  inzuppati  nelfaicool;  e,  ciò  non  ostante, 
spesso  l'idrogeno  sollevando  per  dilatazione  la  campana  veniva 
espulso  in  parte.  Da  più  misure  trovai,  come  media,  che  a 
spira  appena  rossa  la  resistenza  R  compensatrice  introdotta  fu 
di  133  mm. 

Sperimentando  neir  idrogeno  a  spirale  poco  o  punto  ro- 
vente osservai,  che  TefìTetto  refrigerante  delle  scintille  in  sulle 
prime  cresceva  col  riscaldarsi  della  spirale,  poi  diminuiva  :  co- 
sicché parrebbe  vi  fosse  una  temperatura  critica  della  spirale 
alla  quale  risponderebbe  il  massimo  effetto  refrigerante  delle 
scintille. 

Questo  fatto  potei  confermare  sperimentando  con  la  spirale 
neirossigeiio  riscaldata  da  corrente  di  diverse  intensità,  i. 

Qui  di  seguito  sono  i  risultati  medi  di  più  misure  in- 
crociato. 

Intensità  t  K  comiMnsatricd 

0,87  A  192 

1,40  350 

2.14  mi 

2,88  180 

Questi  valori  mostrano,  che  V  effetto  massimo  delle  scin- 
tille si  verificò  con  la  spirale  riscaldata  della  corrente  di  1,4  A. 

Per  la  spirale  nel  gas  luce  Telfetto  massimo  delle  scintille 
s'ottenne  quando  essa  era  arroventata  da  una  corrente  di  2,5  A, 
come  dai  numeri  seguenti. 

Intensità  t  K  com pensatrice 

1,43  A  70  mm. 

2,o0  ^       270 

3,70  '       108 
4,70  137 

Neiranidriile  carbonica  lo  esperienze  dovettero  farsi  ancora 
l'apidamonto,  poi  suo  rapido  riscaldarsi  al  passaggio  delle  scin- 
tille :  0  scbbcMie  l'alTroddassi  la  (campana  con  cenci  imt>evuti  di 
alcool,  pure  il  jras  dilatandosi,  spesso  veniva  fuori  a  sbuffi.  Il 
Insultato  iiicdio  di  molte  misure  fu,  che  V  effetto  refrigerante 
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Sperimentando  una  volta  neiranidride  carbonica  l'influenza 
della  capacità  del  condensatore  fu  assai  più  distinto,  come  $i 
vede  dai  valori  medi  che  seguono,  che  ottenni  con  una  cor- 
rente di  1,54  A,  nella  spiralina,  e  con  una  corrente  nel  roc- 
chetto di  23  A. 

Numero  dolio  giare  K  compentatrìoe 

2  378  mm. 

4  170 

In  seguito  volli  provaro  V  influenza  della  densità  dei  gas, 
ed  opei'ai  sulT  aria  a  diverse  pressioni,  cojne  segue.  Nella 
campana  facevo  scattare,  por  mozzo  di  a[)posito  apparecchino, 
•1  scintilline  contemporaneamente,  invctce  di  una  sola,  e<!  i  ri* 
sultati  medi  furono  i  seguenti,  essendo  /zz:l,4  A. 

R  compcnsatrice 

341  mm. 
300 
281 
15  35 

Si  scorgo,  che  V  effetto  refrigerante  dell'  aria  scintillata 
decrosce  con  la  sua  pr(»>ssione,  in  principio  lentamente  in  se- 
guito rapidamente. 

Da  ultimo  feci  una  lunghissima  serie  di  esjìericnze  per 
determinare  Tinfluenza  della  lunghezza  delle  scintille.  I  risul- 
tati clic  ottenni  ei*ano  sempre  fra  loro  discordanti  ;  ed  in  ul- 
timo mi  avvilii,  che  la  dillenMiza  era  in  gi*an  parte  dovuta  al 
variare  della  posiziono,  che  la  scintilla  i)rendeva  risiKjtto  alla 
spiralo,  al  variare  della  sua  lunghezza.  Sperimentando  come 
di  consueto  nella  campana  con  lo  scintille  al  disopra  della  spi- 
rale e  parallele  ad  ossa  vidi,  che  la  loro  virtù  refrigei*ante 
era  minima  se  balenavano  a  destra  o  sinistra  della  spirale,  e 
massima  quando  vi  scattavano  dirottamente  disopra. 

Questo  fatto,  più  e  più  volto  osservato,  mi  fece  supiwpre, 
che  il  p()t(»re  l'ofrigoranto  dei  gas  scintillati  potesse  attribuifòi 
in  tutto,  od  in  buona  parto,  ad  una  azione  meccanica  delle 
scintille.  Esse,  neirattraversare   i   gas,  oltre  al  riscaldarli  un 


Pressione  dellaria 

752 

mm. 

m2 

252 

84 


E.    VILLARI 


può  spiegarsi  ammettendo,  che,   sebbene    le  particeli  e  d'  aria 
direttamente  proiettate  dalle  scintille   non  pervenissero  alla 
spirale,  pure  vi  arrivavano  in  co- 
pia, quelle  riflesse  prima  sul  fondo 
della  campana  e  poi  sulla  doccia. 

Questa  ridessionc  dell'aria  sul 
fondo  della  campana  realmente  si 
verifìca,  ed  ha  grandissima  in- 
fluenza sui  fenomeni  che  studiamo. 
Per  metterla  in  evidenza  feci  due 
serio  di  misuro  simili,  con  la  cam- 
pana ripiena  di  aria  e  con  scintille 
di  40  mm.,  rinforzate  da  due  giare. 
Nella  prima,  operai  come  al  solito, 
e  r  azione  refrigerante   dell*  ai'ia 

scintillata  fu  compensata  da  una  resistenza  R  di  oltre  780  mm. 
Nella  seconda  serie  di  misure  disposi  sulla  base  della  campana 
uno  strato  di  ovatta,  per  impedirvi  ogni  riflessione  delle  par- 
ticelle d'  aria  proiettate  dalle  scintille.  Ripetute  le  esperienze 
osservai,  che  la  spillale  invece  di  raffreddarsi,  al  balenare 
delle  scintille,  si  riscaldava  ed  occorse  togliere  dal  circuito 
della  spirale  una  resistenza  di  120  mm.  in  media,  per  ricon- 
durre a  0®  il  galvanometro. 

Da  questi  diversi  fatti  risulta  chiaro,  che  l'azione  delle 
scintille  è  duplico.  Dall'  una  parte  esse  riscaldano  la  spirale, 
sia  per  irradiazione  sia  riscaldando  il  gas,  e  cosi  ne  aumen- 
tano la  resistenza.  Dall'  alti*a  parte*  le  scintille  pmiettano  le 
pai'ticelle  fredde  dell'aria  circostante  le  quali,  e  dirctUimcnte 
e  riflesse  sulle  pareti  del  recipiente,  pervengono  sulla  spirale 
e  la  rafl'reddano  pei*  contatto  e  trasporto.  Ed  a  seconda  che 
prevalga  l'una  o  l'altra  azione  si  nota  il  riscaldamento  od  il 
raflroddaniento  della  spirale.  Ed  è  perciò  necessario,  per  os- 
servare il  ranreddamonto  di  sperimentare  rapidamente  e  prima 
che  il  gas  riscaldi  la  spiralo,  come  avveniva  sperimentando 
con  l'idrogeno  e  ranidride  carbonica. 

A  mottei'o  in  evidenza  ({uesti  movimenti  gassosi  dovuti 
allo  scintillo,  spiMMinoniai  nel  modo  che  segue.  Pel  tul)o  /' 
(lig.  :{)  sj)insi  ]ontain(Mit^>  nella  campana  del  fumo   di    tabaeo) 
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jsfiiiiille,  le  filali  poco  o  punto  sinuovuiio  le  jxirtict'Ue  deHM- 
pua/oiiile.  Soiliai  diiatti,  aitaLfio  atla;^no.  sul  fondu  della  .solita 
campana,  piena  d'i]Mja/.tiiido,  uno  >iraiorollo  di  fumo  di  tabacco, 
giU'jso  circa  1  cni,  che  vi  rimase  tranquillo  e  beu  limitato. 
Facendo  scattare  le  scintille  nella  campana  il  fumo  rimai»e 
immobile,  e  >olo  dopo  molto  tempo  cominciò  a  smuoversi  e 
sollevarsi  lentissimamente,  dò  mostra,  che  le  scinlille  scuotono 
1R)C0  o  punto  le  particelle  deirii»i>az4>tidc;  né  ix)trebbe  questo 
fatto  attribuirsi  alla  sua  debole  resistenza,  giacche,  [jer  contro, 
esso  è  sensibilmente  [)iiì  resistente  delTaria.  Cosi,  mentre  nel- 
Taria  le  scintille  saltavano  a  55  mm.  di  distanza,  nell*  aria  ca- 
rica d*  ipoazotide  saltavano  a  soli  40  mm.,  e  con  più  forte 
crepitio. 

Il  fumo  sotliato  in  fondo  alla  camiuina  piena  di  anidride 
carbonica  si  sollevò,  j>erchè  più  leggiero,  formando  in  alto 
uno  strato  ben  distinto.  Allo  scattare  delle  scintille  Tauidride 
s'agitò  ed  il  fumo  si  dilFuse  subito,  ma  foiose  un  jk)'  meno  ra- 
pidamente che  nell'aria. 

Perciò  la  diversa  agitazione,  provocata  dalle  scintille  nei 
gas,  non  può  dipendere  soltanto  dalla  divei*sa  loro  densità, 
giacche  mentre  ueiri]>o:izotide  l'agitazione  è  quasi  nulla,  essa 
è  vivissima  nelT  anidride,  sebbene  le  loro  densità  (23  e  22) 
sieno  quasi  eguali. 

Feci  inolii'e,  un'altra  esperienza.  Riempii  la  campana  cou 
moltissimi  vaiKU-i  di  bromo  densi.>simi,  che  avevano  il  colore 
del  vino  di  Marsala  carico.  Fatto  scattare  le  scintille  la  spirale 
si  iMttreddava  alla  maniera  ordinaria,  yydv  la  proiezione  delle 
[lariic^'Ue  d'aria.  Ciò  conterma.  che  la  ditlicolta  a  muoversi 
vlell'ipoa/otide  nell'aria  non  dipeuile  solo  dalla  sua  densità,  che 
è  mollo  minore  di  quella  dei  vapori  di  bromo.  Quasi  si  direbbe 
die  i  vaiKM-i  d' ii'vKi/oiide  avosero  una  viscosità  loro  propria, 
ila  ivnderii  in  c»Midi/.ioni  ailaiit»  >peciali, 

I.e  prev'Oilonii  os>ervazioiii  mi  spinsem  ad  investigai*e  il 
modo  di  ilitronder>i  del  nimo  in  alcuni  gas,*e  mi  avvidi  che 
il  l'eiioiueni»  ò  coinple^siL»  e  non  ilipende  solo  dalla  loro  diversa 
dentila. 

Iniri>ili:<NÌ  dei  uimo  di  tabacco,  >pingendolo  lentamente  dal- 
Tali-'  neil  i   ^oliia    cimi-ana    ripiena  d'aria,  ed   esso  cadde  al 
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nato  ben  netto  e  limitato, 
carica  di    vaijori  d' ipo- 
ato  in  basso,  soltanto  se 
i   un  tubo  verticale,  che 
fumo  si  fa  arrivare  dal- 
ie 0  d'idrogeno,  il  fumo, 
o,  specialmente  nell'idro- 
-  geno,  invece  di  raccogliersi  in  fondo,  come  potrebbe  supporsì 
per  la  deositA  sua.  Anzi  se  si  lascia  cadere  il  fumo  dall'  alto. 
Io  si  vedr^  discendere  in   cumoli  od   in  filetto,  tino  al  fondo 
della  campana,  d'onde,  quasi  rimbalzando,  si  solleverà  diffon- 
dendosi in  tutta  la  campana. 

Nell'anidride  carbonica,  invece,  il  fumo  si  solleva  e  rac- 
coglie, senza  diffondersi,  in  alto  della  campana  in  uno  stato 
ben  definito,  come  esige  la  sua  densità. 

Cosi  che,  in  conclusione,  nell'  aria  pura  o  carica  d'  ipo- 
aulide,  gas  densissimo,  i)  fumo  può  raccogliersi  in  uno  strato, 
io  fondo  del  recipiente. 

Nell'anidride  carbonica  il  fumo,  per  essere  più  leggiero. 
Ti  {{alleggia  in  uno  strato  ben  definito.  Ne!  gas  luce  e  nell'i- 
drogeno il  fumo,  sebbene  più  pesante,  subilo  si  solleva  e   dìf- 


]licato,  come  fa  ogni  anno, 
des  per  il  1800. 
a  sempre,  una  gran  quan- 
;li  ingegneri  e  agli  scien- 
lomiche  e  statistiche  e  al- 
I  varie  notizie  scientifìche. 
irmente  interessante  quella 
ier  sopi-a  il  Siderostalo  a 
'istanza  focale  e  un  metro 
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e  t^enticinque  (V  apertura,  che  eyli   costruisce    per   T  esposi- 
zione del  1900. 

Si  tratta  di  uu  lavoro  grandioso  e  delicatissimo,  in  buona 
parte  già  eseguito.  La  disposizione  sarà  la  seguente  : 

Un  siderostato  tipo  Foucault,  munito  di  uno  specchio  di 
vetro,  argentato  anteriormente,  di  due  metri  di  diametro 
manderà  i  raggi  provenienti  dai  corpi  celesti  nel  canocchiale 
astronomico,  posto  orizzontalmente,  costituito  da  un  gran  tubo 
di  lamiera  di  ferro  di  GO  metri  di  lunghezza  e  di  metri  1,50 
di  diametro.  Questo  canocchiale  sarà  munito  di  due  obiettivi, 
r  uno  per  le  osservazioni  dirette,  1*  altro  per  le  fotografie, 
e  dalla  parte  oculare  di  due  dispositivi  corrispondenti,  cioè  di 
un  oculare  con  ispeciali  montature  per  le  osservazioni  dirette 
e  di  uno  chassis  per  le  prove  fotografiche. 

È  interessantissima  la  descrizione  dei  mezzi  straordinari 
usati  per  la  costruzione  e  lavoro  ottico  dello  specchio  del  si- 
derostato, pezzo  colossale  del  peso  di  3600  chilogrammi. 

L*  annuario  contiene  inoltre  le  seguenti  notizie.  Sui  pai- 
Ioni-scandagli  (  sondes  )  di  M.  Bouquet  de  la  Grye  e  Sopra  la 
Geodesia  lìiodeì^a  in  Francia,  del  Colonnello  Bassot. 

L.   PUCCIANTI. 


FORMULARIO  SCOLÀSTICO  01  HiTBHiTICi  BLBHBHTiRI,  iRtniTICA, 
ILOBBRi,   BBOVBTRU   B  TRIOONOHBTRIA. 

del  Prof,  M.  A.  ROSSOTTI. 

Fa  parte  della  colleziono  dei  manuali  Hoepli.  È  una  riu- 
nione di  tavole  chiare  e  precise,  che  raccolgono  i  risultati  delle 
quattro  scienze  matematiche  elementari,  nell'  ordine  stesso 
tenuto  di  solito  nelle  nostre  scuole.  Chi  sapendo  il  concetto 
non  ricordi  con  precisione  la  formula  e  la  regola,  la  ritrova 
con  tutta  facilità,  e  senza  perdita  di  tempo  in  questo  libretto. 

Esso  è  perciò  da  raccomandare  come  molto  utile  ai  cultori 
della  fisica,  che  hanno  bisogno  spessissimo  di  applicare  con 
piena  sicurezza  regole  e  foi*mule,  specialmente  di  geometria  e 
trigonometria  piana  e  sferica. 

L.    PUCGIANTI. 
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Le  misuru  del  Rowlaiid  del T equivalente  meccanico  del  calore, 
fatte  nel  1877-78,  sono  forse  le  migliori  fra  quelle  nelle  quali  il 
'  calore  ò  prodotto  dalla  spesa  di  una  energia  meccanica.  In  esse 
la  q43antità  dt*^  fu  misurata  con  la  scala  assoluta  determinata  per 
mezzo  del  termometro  ad  aria.  Lo  scopo  delle  ricerche  dell'  A.  è 
quello  di  confrontare  questa  scala  assoluta,  rappresentata  dai  ter- 
mometri del  Rowland,  con  la  scala  ad  idrogeno  dell'archivio  inter- 
nazionale di  Pesi  e  Misure  di  Sòvres.  A  questo  proposito  possiede 
tre  termometri  Tonnelot  che  erano  stati  studiati  nell'  archivio 
internazionale  e  confrontati  coi  campioni  in  diversi  ponti  della 
scala,  e  li  confronta  coi  tre  adoprati  dal  Rowland  nelle  aae  mi- 
sure; determina  le  differenze  che  esistono  fra  loro  e  oalcolt 
quindi  le  corrispondenti  correzioni  al  valore  dell'equivalente  mec- 
canico. 

Il  confronto  non  spiega  il  disaccordo  esistente  fra  il  valore 
dato  dal  Rowland  per  V  equivalente  meccanico  del  calore,  e  gli 
alti  valori  trovati  più  recentemente  coi  metodi  elettrici,  e  mostra 
che  forse  il  disaccordo  non  ò  dovuto  ai  termometri  usati.  É  pro- 
babile anche  che  sia  dovuto  ad  errori  commessi  nella  misura 
dell'  energia  nelle  esperienze  del  Rowland  oppure  Dei  metodi 
elettrici. 

Il  fatto  più  importante  di  questo  confronto  è  ohe  la  curva 
corretta  dei  resultati  del  Rowland  ha  lo  stesso  andamento  di 
quella  rappresentante  la  variazione  del  calore  specifico  dell' acqoa 
con  la  temperatura  fra  15''  e  25**  dovuta  al  GrifiSth. 

Questo  fatto  mostra  la  differenza  che  la  possibilità  sopra  ac- 
cennata sia  dovuta  ad  errori  nei  campioni  usati  piuttosto  ohe 
nelle  esperienze  stesse. 

WiLLS  A.  P.  Sulla  suscettibilità  delle  sostanze  diamagnUich» 
e  debolmente  magnetiche  (pp.  223-238).  —  Fino  dal  1885  l'A.  si 
era  proposto  di  determinare  la  suscettibilità  dei  corpi  col  sospen- 
dere un  elissoide  di  una  sostanza  in  un  campo  magnetico  omo- 
geneo e  osservare  il  tempo  di  oscillazione  in  un  campo  coaosciato 
e  poi  in  un  campo  nullo.  Se  non  che  le  sue  prove  fallirono  pel 
fatto  che  non  fu  possibile  ottenere  un  campo  sufficientemente 
uniforme,  giacchò  l'effetto  che  cercava  di  osservare  dipendeva  dal 
quadrato  di  una  piccolissima  quantità  x  (suscettibilità)  mentre 
r  effetto  dovuto  alla  non  uniformità  del  campo  variava  con  la 
prima  potenza  di  x.  Scopo  della  presente  memoria  ò  di  descrivere 
un  metodo  per  determinare  x  pei  corpi  nei  quali  esso  è  estrema- 
mente piccolo,  tanto  positivo  come  negativo,  e  di  dare  i  resultati 
ottenuti  dalle  esperienze  fatte  sopra  un  gran  numero  di  sostanze. 
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Wiedeiiiaiui's  Aiiualen.  Voi.  L'XIII. 

(IV  del  1S97,  pubblicato  noi  ciiiquaocosimo  aunivenario  della  laurej 

del  Pi-of.  (instavo  Wìodemano  '). 

Bj£RKNES.  C.  a.  Sopra  uno  sviluppo  ulteriore  del  modeUo 
idrodinamico  2>6r  i  fenomeni  elettrici.  —  Passaggio  dal  cttso  della 
statica  a  quello  del  7novimento  (pp.  91-96).  —  L'A.  mostrò  fin  dal 
1881  che  una  sfera  pulsante,  immersa  in  uà  fluido  iucompressibile, 
costituisce  UQ^magtne  di  un  punto  elettrizzato;  in  questa  nota  è 
indicato  sommariamente  come  il  modello  si  possa  estendere  per 
diverse  vie  ai  fenomeni  dinamici.  Quanto  alle  particolarità  ò  giao- 
coforza  rimandare  all'originale. 

Dkfskogcr  R.  Su  V  effetto  longitudinale  termomagnetieo  nd 
bismuto  (pp.  97-102).  —  Osservazioni  di  poca  importanza  sopra  il 
fenomeno  scoperto  da  A.  v.  Ettingshausen  e  W.  Nerast  (Wied. 
Ann.  XXIX,  343,  1886). 

FdPPL  A.  Su  la  durezza  7neccanica  dei  metalli j  particclaf' 
mente  delV acciaio  (pp.  103-108).  —  L'A.,  senza  conoscere  ì  lavori 
delPAuerbach,  ha  seguito  un  procedimento  simile  in  tatto  a  quello 
usato  da  questo  sperimentatore;  impiegandolo  allo  [Studio  della  du- 
rezza dei  metalli. 

I  campioni,  da  sottoporsi  alla  prova,  venivano  tagliati  in  pic- 
cole lastre,  spesse  7  o  8  mm.  larghe  15  o  20  e  lunghe  parecchi 
centimetri.  Una  delle  faccio  laterali  poi  si  lavorava  a  forma  di 
cilindro,  con  il  raggio  di  20  mm.  Di  ogni  sostanza  si  prendevano 
due  di  tali  lastre  e  si  sopraponevano  incrociate  esponendole  ad 
una   compressione. 

Le  faccie  cilindriche  dopo  T  esperienza,  conservano  una  breve 
traccia  di  forma  circolare;  Tarea  della  quale  cresoe  in  propo^ 
zione  con  la  forza  esercitata.  Questo  rapporto  costante  si  può 
prendere  come  una  misura  della  durezza.  Degno  di  nota  ò  il  &tto 
che  la  costante  di  proporzionalità  dipende,  oltre  che  dalla  natura 
del  campione,  anche  dal  raggio  della  faccia  cilindrica.  Quando  il 
metodo  entrasse  nella  pratica  sarebbe  quindi  opportuno  di  sce- 
gliere por  tale  raggio  una  grandezza  determinata.  L'A.  propone 
quella  di  20  mm. 

TOEPLER  M.  Scarica  stratificata  nelV  aria  (pp.  109-116).—  Si 
possono  ottenere  delle  apparenze  luminose  stratificate  nell'aria 
alla  pressione    atmosferica  interponendo  fra  le  palline  dello  spia- 

1)  Continua/ioiio  (V.  N.  Cini.,  pnir.  343,  Kovombro  1S98). 
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del  conduttore  stesso  isolato.  Se  poi  il  filo  si  stacca  dalla  lastra, 
ma  si  tiene  in  presenza  di  questa,  tutto  accade  coma  se  vi  fosse 
nello  spazio  un'altra  corrente  uguale,  e  disposta  siinmetricameDte 
rispetto  al  piano'  del  ferro. 

Fenomeni  in  tutto  simili  si  osservano  impiegando  an  sole- 
noide in  luogo  del  conduttore  rettilineo. 

FrOlics  I.  Campione  di  autoinduzione  in  forma  di  antUo 
(pp.  142-153).  —  L'À.  si  ò  proposto  di  costruire  qq  campione  di 
tale  natura  che  il  suo  coefficiente  di  autoinduzione  si  potesse  cal- 
colare con  un.i  sicurezza  sufficiente. 

La  forma  scelta  ò  quella  di  un  anello  a  sezione  rettangolare, 
sul  quale  è  avvolta,  in  un  unico  strato,  una  serie  di  spire,  che 
ne  coprono  tutta  la  superficie.  L*  anima  dell'anello  risalta  di 
marmo  di   Carrara. 

Il  coelHciente  calcolato  dall' A.,  tenendo  conto  della  correzione 
risultante  dallo  spessore  del  filo,  ò  fornito  da 

L  =  2  «•  A  log  (^)  -  2  n'  A0,2872l  f  p  (1  4-  i-)  +  ~^log  (^)] 

nella  quale  relazione  n  è  il  numero  delle  spire,  h  l'altezza  del- 
l'anello, Tj  e  r,  il  raggio  intorno  e  l'esterno  di  esso  2  p  ò  io 
spessore  del  filo  (ignudo). 

Per  il  campiono  costruito  dal  Frdlich  questa  formola  somnni- 
nistra  un  valore  perfottamon te  soddisfacente. 

La  correzione  dovuta  allo  spessore  del  filo  arriva  ad  un  mil* 
lesimo  circa  di  L. 

WiKDiOBURf)  0.  iSoprti  un  fondamento  fisico  della  dottrina 
<leW  evoluzione  (pp.  154-150).  —  Considerazioni  di  interesse  pre- 
valentemente teorico  sopra  le  proprietà  di  isteresi  dei  corpi  solidi; 
presa  la  parola  in  un  senso  affatto  generale.  Seguirebbe  dai  cal- 
coli dell'  A.  che  nessun  sistema  può  mai  nella  natura  compiere 
un  processo  veramente  ciclico. 

DoRN  E.  Sopra  il  riscaldamento  prodotto  dxi  raggi  del  RM- 
(icn  (pp.  lGO-176).  —  L' A.  si  è  servito  per  le  sue  esperienze  di 
una  ììvefhc  a  pressione  del  Tòpler  (cfr.  N,  Cim.  (4),  3,  pag.  121), 
esponendo  alla  radiazione  uno  dei  due  recipienti  che  terminano  il 
capillare. 

Finche  l'apparecchio  contiene  solamente  un  gas  (aria  o  acido 
carbonico)  il  tubo  del  Rontgen  non  produce  un  dislivello  di 
pressione  sensibile;  invece  si  avverte  un  riscaldamento  quando 
nel  gas  si  dispongano  delle  lami  nette  metalliche  assorbenti  (sta* 
gnola,  platino,  palladio).  Il  sig.  Dorn  ha  determinato  la  quantità 


*■ 
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Quanto  ai  particolari  della  costrasione  si  veda  la  nota  ori- 
ginale. 

V.  Lang  V.  Su  la  forza  coniroàlettromoiriee  delVarco  formato 
con  elettrodi  di  alluminio  (pp.  191-194).  —  Fu  indicato  da  pa- 
recchi, e  ultimamente  dal  Gr&tz,  che  un  voltametro,  nel  quale  un 
elettrodo  sia  costituito  da  alluminio  e  l' altro  da  un  corpo  indif- 
ferente (carbone,  platino,  ecc.)  può  servire  per  raddrizzare  le 
correnti  alternative;  in  questo  senso  che  esso  dà  luogo  senza  im- 
pedimento ai  soli  flussi  che  escono  per  l'alluminio. 

Il  V.  Lang  trova  ora  che  l'arco  formato  fra  una  bacchetta 
d'alluminio  e  una  di  carbone  può  rendere  lo  stesso  servizio;  però 
la  corrente  continua,  che  s*  ottiene,  ò  diretta  dall' alluminio  al 
carbone. 

PocKELS  F.  Sopra  il  comportamento  magnetico  di  certe  roecié 
basaltiche  (pp.  195-201).  —  L'A.  comunica  alcuni  resultati  nume- 
rici ottenuti  con  lo  studio  di  tre  campioni  differenti  di  basalto. 
La  permeabilità,  per  piccole  forze  magnetizzanti,  appare  compresa 
fra  1,079  e  1,108.  Questi  valori  cosi  tenui  permettono  di  con- 
cludere che  il  magnetismo  indotto  nelle  roccie  in  posto  dal  campo 
terrestre  è  senza  dubbio  troppo  debole  per  alterare  sensibilmente 
il  campo  stesso  ;  se  certi  campioni,  studiati  dal  Folgheraiter  pre- 
sentano una  polarizzazione  permanente  apprezzabile,  questo  si 
deve  alla  durata  dell'azione,  oppure  all'influenza  esercitata  du- 
rante il  raffreddamento  lento.  Quanto  ai  punti  isolati,  fortemente 
magnetici,  che  si  incontrano  qua  e  là  su  le  roccie  dei  monti,  e 
giuocoforza  attribuirli  ad  un  effetto  delle  scariche  atmosferiche. 
Taluni  esemplari  studiati  dall' A.  gli  hanno  permesso  di  calcolare 
l'ordine  di  grandezza  del  flusso  magnetizzante;  questo  sarebbe 
stato,  in  quattro  casi  che  egli  riferisce,  di  2900,  6100,  6600  e 
10800  Amp.  ordinatamente. 

A.  Gabbasso. 


iBL'  nmuisinn  billb  laounn  mu'  iDutLiBiia  ni  soun  blutici 

isonoFi  Pia  un  s?aiTUEHn  a  iDrsHPtcn, 

dei  Prof.  Q.  LAURIOELLA. 

In  una  recente  Not«  «  Sur  les  égualions  de  la  tfiéorie  de 
i'èlasticilé  ')  >  i  sigg.  B.  e  F.  Cosserat  pongono  la  riuistionc 
dell' integrazione  delle  equazioni  indefinite 

ùx  ày         '  òz 

\  VX      ùy      Oz 

(ler  date  condizioni  nei  punti  della  superficie  di  un  certo  campo 
a  tt-e  iJiaieDsioni  e  per  qualunque  valore  del  parametro  k. 
Tale  quistione  equivale  all'  altra  liell"  integrazione  delle  equa- 
zioni dell"  equilibrio  dei  corpi  elastici,  quando  j  valori  di  que- 
ste parametro  sqiio  compresi  tra  due  certi  limiti  finiti,  positivi 
e  di:>costi  da  zero,  dipendenti  dai  valori  delle  costanti  di  iso- 
tropia; di  modo  che,  avuto  speciale  riguardo  a  questo  proble- 
ma della  (isica-materaatica,  ci  sì  può  limitare  senz'  altro  ai  soli 
valori  positivi  di  k. 

In  una  Memoria,  inserita  negli  Annali  della  li.  Scuota 
S'ormale  Superiore  di  Pisa  '),  applicando  il  noto  metodo  di 
.S'e^miann,  dimostrai  l'esistenza  degli  integrali  delle  equa- 
zioni (i),  corrispondenti  a  dati  spostamenti  in  superficie,  per 
valori  sufficientemente  piccoli  del  parametro  k;  di  guisa  che 
l'Uo  d:irsi  benissimo,  come  ivi  feci  puro  notare,  che  tali  valori 
<li  k  non  corrispondano  ad  alcun  caso  di  corpi  elastici  isotropi; 
meatre  poi,  come  osservano  i  sigg.  Cosserat,  l'unicità  degli 
integrali  delle  equazioni  (a)  è  stata  stabilita  dal  Betti  solo  per 
lalori  di  /;  superiori  ad  '/»■ 

Fermandomi  semore  al  caso  di  dati  spostamenti  in  super- 
da  un  punto  di   vista  si- 
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mile  a  quello  secondo  cui  è  stato  considerato  dal  Poincaré  il 
problema  generale  delle  totni)erature  stazionarie  '),  o  per  via 
di  successive  approssimaziOìii  successive  dimostro  Y  esistenza 
degli  integrali  delle  equazioni  (a)  per  qualsiasi  valore  positivo 
del  parametro  k  e  per  tutti  quei  campi  per  i  quali  è  assicu- 
rata la  i)Ossibilitk  della  risoluzione  del  probleìna  di  LirichleU 
L*  unicità  poi  di  ((uesti  integrali  risulta  in  modo  abbastanza 
sein|)lice. 

Il  presente  lavoro  si  com]:)one  di  due  parti:  nella  prima 
sono  stabilite  alcune  formolo  che  formano  la  base  di  tutti  i 
calcoli  ;  nella  seconda  è  dimostrata  V  unicità  degli  integrali 
delle  (a)  e  sono  dati  gli  sviluppi  di  questi  integrali  in  serie  di 
potenze  del  parametro  k. 

Parte  I. 

Fatinole  fondamentali. 

l.  Sia  A'  una  funzione  armonica  regolare  insieme  alle  sue 
derivate  dei  primi  due  ordini  nei  punti  di  un  campo  a  tre 
dimensioni  S,  e  siano  u",  v",  vf  tre  funzioni  regolari  determi- 
nate in  modo  che  nei  punti  (u?,  2/»  ^)  del  campo  S  soddisflno 
alle  equazioni  indefinite: 

òx  òy  oz 

e  nei  punti  del  contorno  e  di  questo  campo  si  annullino. 

Indicando  con  r  il  raggio  che  va  da  un  certo  punto  (a?,  Vi 
z)  di  S  ad  un  altro  punto  qualsiasi  (.r',  i/,  z')  e  con  p  lanw^ 
male  nei  punti  di  a  diretta  neir  interno  di  S,  si  può  scriver^ 
come  è  noto, 

^  ^  in  J    r  daf  Aw  J   r  òp 


1}  Sur  Icb  (-quatioiis  de   la  phybjquo  mathómatique.  Rendiooiiti  dèi  Clic.  Miti 

TalerDiu,  unno  lb^4. 
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Se  ^  poi  è  quella  funzione  regolai^e  armonica  dei  punti 
del  campo  S,  che  nei  punti  di  o  coincide  con  la  funzione  —  , 
avremo  dalla  formola  precedente: 

ed  integrando  per  parti  : 

« 

•s 
Similnionte  si  avrà: 

ì  s 

s 

La  (1)'  e  le  altre  due  forinole  analoghe  ci  danno  poi  de- 
rivando sotto  il  segno: 

idu"_  1  ps'  ò  /l       \  „    du'_  1  fdr  d  /l       \  .„ 


s  s 


dv-_   1   fòV  ò  /l         \   _ 


s 


4irJ  òz'  d/)\r         ^ ) 


\òx 
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2.  Si  derivi  la  (1)  rispetto  ad  x.  Si  ha  ovviamente 
^^1  —  JL    \  tjL^a^  —  ^   lìjl'^da 

dx       4n  J     ÒX   òx'  AnJ    dx   òp 


""       4nJ     ÒX'  dx"        '^AnJ     dx' 


òp 


Chiamata  g^  una  funzione  dei  punti  di  S  armonica  e  rcgf 
lare  insieme  alle  sue  derivate  dei  primi  tre  ordini  e  tale  che  n( 

<)! 

punti  di  0  coincide  con  la  funzione  -r-;- ,  risulterà  dalla  fo 

ox^ 

mola  precedente: 


ly/  1     1   ^'ròi'^^  Il       dV  ^^ 


s 


Questa  ci  dà  mediante  integrazioni  per  parti: 
'inj   r  òx^  Uj      dx'  4irj  r  òx^        ^ 


ÒX 

s  s 


1  r  ì  OH' ,,,     1  A,c)^,  ,^,     1  ri  dv         . 

4irJ    r  ÒX*  4irJ      òx'  AnJ    r  ÒX^         ^ 

s  s  a 

-T.J  'SW'"*""- 

a 

Similmente,  chiamando  //,,  //,  due  funzioni  analoghe  aliai 
che    nei    punti   di   a  prendono    rispettivamente   i    valori 


r  r 


y->-  ,  — 7" ,  si  potrà  scrivere  : 


.      .m^      . 


I 
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4ifJ   r  òy"  Aftj      òy'  4nJ  r  dy' 


1    /     'T 


4itJ   r  òz*  An  )      dz'  4itJ    r  di'       ^ 


s 


1  f  4 

—  —      /      d'-r-y-COSp 


Zd9  , 


Posto  : 


~dx'^dy  '^  dz  ' 


este  forinole  ci  danno  : 


4ffJ    r  AnJ      \dx       òy       òz'f 

s  s 

4irJ    r  òjì  An  J  dp 


poiché  : 


A'd':=0.    0=1/  (d'ir.  _l^)rf,, 

4ff^    \      ()^;         r  dp/ 


Isnlterà  finalmente: 


•>  '■  =  -''-4V''(&**+^0«- 
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Da  questa  poi  si  ha,  derivando  sotto  il  segno, 


/ 


s 
dy~     òy     4»j     «)vW*«)y'^<)^7*'*• 


(5) 


a)'  "~      òx*      AnJ     òx*  \òaf  "*"  òì/"^  òz'l       ' 


ò 

s 


*  A" 


òxdy 


—     òxòy     4*]^  dxdyUx'^dj/^d?}      ' 


3.  Siano  X.  Y,  Z  ;  X',  Y',  Z'  due  terae  di  funzioni  regolari 
dei  punti  del  campo  S  ;  k  una  costante  qualsiasi  ;  ed  u,  v,  te; 
u',  v',  vd  due  sistemi  di  integrali  delle  equazioni  indefluite 

ÒX  ÙX 

A»(5  +  A^®=:_Y  \  A'«'  +  ft^  =  -Y' 

i>y  ]  òy 

(6)  {  (6)'  < 

oz  I  òz 

.      òli      dv      òw  \    .,      òu'  .  dv'  .  du/ 

ÒX     òy      òz  \  ÒX      òy       òz 

regolari  in  tutto  il  campo  S  insieme  alle  derivate  che  ci  abbi- 
sogneranno. 

Moltiplichiamo  i  primi  membri  delle  prime  tre  delle  (6) 
rispettivamente  per  a\  e/,  to',  sommiamo  questi  prodotti  e  in- 
tegriamo lo  somme  cosi  ottenute  a  tutto  lo  spazio  S.  Moltipli- 
chiamo similmente  i  primi  menìbri  delle  prime  ti*e  delle  (6)' 
l)er  ?^  r,  w,  sommijimo  anche  qui  e  integriamo  a  tutto  S. 
Sotti^iendo  i  due  integrali  ottenuti  e  facendo  delle  integra- 
zioni per  parti,  è  Tacile  dedurre  la  formola: 


L 
«..VL    ■  ^ 
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(7)     /k  u'  XdS—  fluX'dS  =  jl,u'  (p^-i-hècospx^dfj  — 


s 


2w  (-r^-4-Aft'co8jpa?jdf , 


che  è  la  forinola  del  Betti  leggermente  modificata. 
4.  Le  funzioni 

,_  1  h        <)V  .  _  k        d*r 

,  k  ò^r 

xu  =  — 


2  (1  -H  i)  <)a?<)^  • 

sono  integrali  delle  equazioni  (6)'  corrispondenti  a  X'=Y*=Z'=0, 
che  nel  punto  {x,  y,  z)  di  S  hanno  una  singolarità  polare  in- 
sieme alle  loro  derivate  dei  vari  ordini.  Isolando  questo  punto 
ed  applicando  la  formola  (7),  è  facile  ottenere  la  formola  : 


(8)    u=^ku'XdS-^^fl,u'(y^k6cospx)d 


ff-h 


4ij^^{d^'^^^'^^P^)^'^* 


che  è  la  prima  delle  note  formolo  del  Somigliana  un  jx)*  mo- 
dificata. 

Nello  stesso  modo,  posto: 

„ k  OV  „ J; k        OV 


uf=z-- 


2(l4-/i)  dyòz  ' 


,„  k         dV  ,„  k  dV 


2(l^A)()^()a?*  2  (1 -h /t)  c)z  <)i/ • 

1///'  —  J-  —        *         ^ 
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si  possono  dedurre  le  forinole: 

S  9 

(8/    ' 

M)  =  ^  Ts  tt'" X  dS  —  ^  Ts  t<"' (^  4- ft  d  cosp  J?) rf 


0 


I 


+  5/^"(0-+**"' ■=»'»"")'"■ 


5.  Sia  0^^^  una  fuuzione  armonica  analoga  alla  &'  del  § 
e  siano  ii^^K  v^^K  w?^*^  integrali  regolari   delle  equazioni   ind 
finite 

..     .  d^i^f       Odi*) 

ÒX         ÒX 

A»  t?(*)  H-  fc  -^ H  T —  =0 

dy        dy 

d^  dZ 

..,,       <>w(«)       c)l?(«^       c)m>(«> 
do?    ^i)y    ^òz     ' 

che  nei  punti  di  a  prendono  valori  nulli.  Le  forinole  (8).  ( 
ci  danno  : 

s  e 

\  s  a 
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Imiichiamo   con  ///,  ///,  g^'\  g^\  ...  ;  ///",  .  .  .  tre   sistemi 
l'unzioni  rojjfolari  in  tutto  S,  insieme  alle  loro  derivato  dello 
lali  avremo  di  bisogno,  che  siano  integrali   delle   equazioni 
definite^ 

che  nei  punti  di  q  coincidano  collo  funzioni  xif ,  e',  v)'\  w",...; 
'',...  che  compariscono  nelle  (0). 

Facendo  uso  delle  (7)  si  ottengono  lo  forinole* 

f^^'  W  ^^  ~/^  ^•'  (^  "*^  '^  ^'''  c^^px)  a  a  = 

s  a 

=  l^u'  (*  —  4-  k OC'  cosi> oci\d9, 

9 


S 


^2^/" ^-^^  c/S  =  ^2t*'"  (|J—  4-  /;  0(«.'  cos p  r)  d  a  , 


àp 
s  a 

(filali  insieme  alle  (0)  ci  danno  : 


s  S 

1  r  Od'*' 


s 


I)a  queste  formolo,  integrando  per  parti  ed  ossei'vando  che 
h.»i  punti  di  9  si  ha 


a'-0,'=v'-g,'=w'-g,'=zii''-o:'~  •  .^rw'"-^'/"^:. .  .=0 , 


(12) 
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risult;ino  le  altre: 

(11)  M^  •)=  -^yà-'S  -^-,  (p!-u')d&,  v<V=l.  ^9(«..2  ^  O^.'-ttTdS. 

s  s 

s 
Dalle  (10),  derivando  sotto  il  segno,  si  ha  ancora: 

I  'd:r-4ij  ^      dx      -W*^^'  dF~-AÌJ  ^      òx      '  W* 
s  s 

ÒX 

s 


ày     ~  i'J  àìj       •  ÒJ^'  "  ^^  ' 


s 
OmC'       1 


dovo  il  segno  sommatorio  non  deve  intendersi  esteso  alle  de- 
rivazioni rapporto  ad  j),  y,  z. 

0.  La  prima  delle  (9)  ci  dà,  derivando  rapporto  ad  x. 


m''       1    /•    OitMoO,  ^       1   T'f^"' /<>«*'' ^  ..iti  \a 


ldU'*>  1 

(13)  " 


1  /v  du'  ()o(')  ^„  ^1  r^òt/  /òtti»'  ^. .,.,       \  ^ 

nella  (^ualo   forinola   le  u\  r',  t«/  devono  intendersi   derivate 
tutto  rapporto  alla  sola  x  o  alla  sola  a^. 

Indichiamo  con  7/,  y/,  7/  gli  integrali  regolari  delle  equa- 
/ioni  (0)"  determinati  con  la  condizione  di  prendere  nei  punti 

(li  e  1  valori  di      > ,  -r-;, ,  -r--^ ,  e  scriviamo  la  forinola  (7)  re- 
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Analogamente,  ì^c  indichiamo  coii  7/,  7,",  7,";  y/",  7/",  7,'" 

due  sistemi  di  integrali  delle  equazioni  (6)"  analoghi  al  sistema 

7/,  7,',  7j'  e  Uili  che  nei  punti  di  e  prendano  ris[)ettivamente  gli 

,     .      I     .  .  „     ^      .     .  <>M''    do"    òw"     òu"'    de"'    òuf" 
st<?.ssi  valori  delle  funzioni  -r--  ,  ;-= ,  -r— 7  ;  -r-7—  »  t-j-  •  T-r-  t 

avremo  le  due  formolo 

Oj/         4itJ  r  òu  4tJ  óy  Àwjlrdv 

ss  e 

9 

òw^^^       1    ri  cV««)_      1    r.y.^òy,"'^      1    Tri  t>e'«) 


2(1 -i-A;) 


^)  07^  ó]rj  ^'  -  4i  j^'^  LtT"  ^"'^^-  2(14=*)  5^  Ut^)J 


tf9 


Sommiamo  membro  a  membro  queste  due  formole  con  la 
precedente  e  poniamo  : 

,,.     c)w'*^      <)r<*^      <)M?i''^ 
òo:        òy        ò  z 

Si  ottiene: 

s  s 


e  ]K)iche 


4ffJ  \       0  2)       r  ùp  /       ' 


/     ...*J!_'I 
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risulta  finalmente: 

s 
la  quale  formola,  posto  come  al  solito  : 

y    -'òx      •  dy     '^òz     ' 
si  può  scrivere  : 

(14)      d  •/  =1  —  pi-:  6(*)-  ^  fù'i  (0/  +  ey  -4-  9^'")  rf  S  . 

s 

Derivando  sotto  il  segno  si  ha  ix)i  : 
<)6'->  1      ()9'*' 


:    c>^   ""      1  +  A;  e) 

s 


9'*'      1  r     t> 


dy    ~      1  4-  A  óy 


-i/^^'è^V-^-V-^V'O^'s, 


s 


)*  9  -^         1   0'  0'*^     irò* 

U'òy  ì-r-kòxòy      4nJ       óxòy  ^  f       7       7^ 


i>*  9  '-i 
e) 
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Analogamente,  se  indichiamo  con  yi\  y,",  y,";  y/",  y/",  y,'" 

due  ^^istemi  di  integrali  delle  equazioni  (6)"  analoghi  al  sistema 

y/,  y/,  y/  e  tiili  che  nei  punti  di  e  prendano  rispettivamente  gli 

,      .      ,.,„,.      .     .  t>w"    do"    òw"  "•  òu'"    de"'    òuf" 
stessi  valori  delle  lunzioni  t-t  ,  -v-/ ,  -r-7  \  t-t-  »  tzt-  i  tt"  . 

avremo  le  due  formolo 
<)l/        4/rJ  r  tV*  4ffj  0^^  4»./  Lr  ()t/ 


s 


A;         c)'r     ò  ¥'^ 


2(1+A)' V  'Oiy 


]^^--4V''4"i)ir''^^^"2^^ 


1  ri  c)'«»)_     1  r.nvOy/''  ^     1  fri  t>ei«^ 


2(l-*-A;) 


d9 


Sommiamo  membro  a  membro  queste  due  formole  con  la 
precedente  e  poniamo  : 


,,.     c)w*^      òvi^i      òw^^i 
da;        òy        ò  z 


Si  ottiene: 


4ir./r  "^     4nJ^   "^Kòcp'^òx'^daf /^^ 


s  s 


(>-r4-.)i/(lir'-"4)''- 


e  iK)ichè 


4jrJ  \        òp        r  dp  /       ' 


I  ■ 
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risulta  finalmente: 

s 
la  quale  formola,  posto  come  al  solito  : 


y      dx       òy        òz    '      y      òjn       òy       òr    ' 


_òy,'"      c)r/"      òy^'" 


dx      *  òy         òz     * 
si  può  scrivere: 

(14)      d  •/  =  —  j-L^  6(«)^  1  A'*^  (0/  +  0/  ^  0^'")  d  S  . 


Derivando  sotto  il  segno  si  ha  ix)i  : 


<),/•  \  -^  k  òx 

s 


'  AnJ       òx     y  '  ' 


//  -     14.AÓ]/' ~4iJ''   0^^^  "*"^r -^^r  )^^^> 


0M-' 


s 


xòìj  l-T-kòxòy      AnJ       òxòy^y       H       y    ' 


ò      ^ 

s 
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CILOU  SVOLTO  KBL  BAGNAU  LE  POLTIU. 

Sota  del  JDott.  (HTIDO  ERCOLINI. 

Il  Prof.  Ròiti  mi  diede  V  incarico  di  ripetere  le  esperienze 
ciilorimetriche  eseguito  dal  Prof.  Tito  Martini  su  questo  argo- 
mento ');  perchè,  mentre  egli  trovava  naturale  che  il  calore 
svolto  dair  umettazione  di  una  ixilvoro  andasse  aumentando 
fìno  ad  un  massimo  insieme  colla  quantità  di  liquido  adope» 
i*ato,  gli  pareva  strano  che,  con  un  ulteriore  anniento  del  li- 
quido, dovesse  scendere  sotto  a  (luel  massimo,  anzi  che  rima- 
nere costante. 

Accettai  l'incarico  tanto  più  volentieri  in  quanto  che  an- 
ch'io, poco  avanti  la  prima  pubblicazione  del  Prof.  Martini, 
aveva  intrapreso  alcuno  riceixhe  sullo  stesso  argomento. 

Pei-  maggiore  intelligenza  di  ({uanto  verrò  es[)oncndo  ri- 
cordo che  il  calorimetro  usato  dal  Prof.  Martini  era  composto 
di  duo  cilindri  aventi  Tasse  comune,  saldati  insieme  alla  ba«e, 
ed  il  fondo,  spettante  al  tubo  interno,  destinato  a  contenere 
la  iK)lvere,  era  forato;  in  modo  che,  versando  il  liquido  dal- 
l'alto. Paria  poteva  liboi'amente  uscire  attraversando  un  disco 
di  tlanella  adagiato  su  questo  fondo,  per  impedire  la  caduta 
della  i)Olvere. 

E  ricordo  i>ure  che  Egli  nella  sua  tabella  XVI  inferisce  i 
risultati  di  qiiatti'o  esj)crienze:  due  fatte  con  acqua  e  silice  e 
due  con  carbone  e  aci^ua,  nelle  ([uali  la  quantità  di  liquido  era 
stara  prosa  ad  ai-bitrio,  una  volta  per  eccesso  ed  una  per  di- 
fetto sulla  (luantità  strettam(Mite  necessaria  all'  umettazione. 
M(Miire  con  questa  quantità  si  svolgono  13,72  ')  piccole  calorie 
por  gi'ammo  di  silice,  e  W.M  ^)  per  grammo  di  carbone,  egli 

1)  Atti  .J.-l  !;.  Istit.  V.iiot-,.  Dw  puM.lioa/ioni.  T.  S,  S.  7,  1S96-97  0  T.  9,  S.  7, 
l>y7-y^.  —   Niinvo  riuieut.),  S.  4,  T.  n,  ls<)7,  |»a:r.  :.S  tj  T.  7,  1898,  p.  396. 

\1)  \<;i:im>;iite  l:i  iifiliu  >critta  iii'IIa  t.ilifHa  XI\  dolla  so-ouda  pubbliciiaone  t>  13,78; 
inu  ì>>j  si  tiuii  conti)  rh-  U  iiuarta  •j>i»'irioa2a  il;i  13,40  itiveco  di  13,48  come  troraii 
^«■lirto,  '.-.ovi  iiif'lm  diii'jno  appunto   i;J,7Ì-'. 

•'*•)  XìicAw  4111  vuraiihMitf  ddl>;  tispori-ii/o  lìpcat-ito  nella  tAbella  XV,  80  à  tcarta  la 
^oi-.iiida  'li-j  di  lii,'.MJ'i  invo.'ij  ili  14,2ò  eoino  vi  ò  scritto,  no  restano  quattro  ia  cni 
dia  *j  H,.'i()  0  non  14,4^)  rouv  risii) tu  dalla  taUllu. 
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a 

t 

a! 

T 

d 

e 

300 

« 
16,25 

100 

23^11 

17'l0 

2^12 

310 

16,21 

136 

22,59 

18,05 

23,00 

290 

16,70 

80,66 

22,61 

17,32 

23,14 

310 

14,00 

122,70 

22,21 

16,21 

23,12 

299,93 

!     14,10 

60 

30,14 

16,26 

23,09 

Media  23,11 

Prima  di  iiitrodurre  la  polvere  nel  calorimetro  la  facevo 
essiccai'o  a  oltre  200*^  C.  in  una  stufa  ad  aria,  lasciandovela  fln 
che  fosso  fredda.  E  sempre  mi  attenni  strettamente  a  tutte  le 
cautele  indicate  con  molta  diligenza  dal  Prof.  Martini. 

Cominciai  a  sporimenUire  sulla  silice  purissima  fornitami 
dal  signor  Damiani  di  Venezia,  e  tolta  dallo  stesso  vaso  dal 
quale  fu  presa  quella  che  egli  consegnò  al  Prof.  Martini. 

Nella  prima  serie  di  esperienze  adoprai  sempre  una  quan- 
tiUi  A  di  acqua  costante  ed  uguale  a  ^\\  380:  da  essa  toglievo 
volta  per  volta  quella  che  volevo  far  servire  alla  umettazione, 
e  la  rimanente  versavo  nello  spazio  anulare  del  calorimetro. 
In  tal  modo,  bagnando  la  ]>olvere  con  quantità  a  di  liquido 
sempre  crescenti,  si  osservano  al  termometro  incrementi  di  tem- 
peratura, 0  =  T  — ^,  puro  crescenti  fino  ad  un  massimo,  come 
apparisco  dalla  seguente  tabella: 


a 

t 

T 

6 

40  gr. 

14,70 

15' 36 

0,66 

50 

16,85 

17,60 

0,75 

60 

16,00 

16,95 

0,95 

70 

16.70 

18,10 

1,40 

80 

16,90 

17,50 

1,60 

90 

16,92 

18,52 

1,60 

Con  50  gr.  di  silice  non  potei  versare  su  di  essa  maggiore 
quantità  di  ac(iua,  altrimenti  il  livello  del  liquido  nel  cilindro 
vojiiva  a  sorpassai'e  quello  dello  spazio  anulare. 

(Juindi  feci  delle  altre  esperienze  adopj'ando  -40,  30,  20 
grammi  di  silice  e  versandovi  sopra  delle  quantità  a  di  liquido 
che  erano  in  ecce*^so;  mentre  la  quantità  totale  era  sempre 
A  =  380  gr. 
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Si  vede  subito  che  rincremento  di  temperatura,  0,  non  di- 
minuisce, ma  rimano  costante  par  ciascuna  quantità  di  polvere. 

Da  queste  esperienze  desunsi  le  piccole  calorie  K  svolte  da 
un  grammo  di  i)olvere,  e  il  calore  specifico  e  di  essa,  nel  se- 
guente modo.  Posto: 

M  =  A  -h  (?  =  380  -t-  23,11  =  403,  Il 
e 

«  =  T 

essendo  p  la  massa  della  ix)lvere,  sarà 

M-+-i^c*  — ^K  =  0. 

C/Ombinando  due  a  due  le  quattro  equazioni  che  si  otten- 
gono sostituendo  a  lì  i  diversi  valori  della  esperienza,  si  ha  in 
media  : 

^  =  0,01(5  . 

Introducendo  questo  valore  nelle  stesse  quattro  equazioni, 
si  ha  in  media: 

K  =  13,24. 

E  in  modo  simile  : 

e  =  0,211  '). 

Volli  lare  anche  un'  altra  serie  di  esperienze  chiudendo 
il  cilindro  interno  del  calorimetro,  contenente  reticella  e  disco 
di  lana,  o  versando  con  precauzione  la  polvere  nello  spazio 
anulare  ove  si  trova  tutta  l'acqua  ;  ottenni  i  risultati  che  qui 
riporto  : 

1)  Poi  calore  specifico  del  quarzo  si  hanno  i  sogiieoti  valori  (vedi  Landolt,  TabeHm): 

0,186      (Kopp) 

0,19135  (RegDault) 

0,190      (Bartoli) 
(limpido)        0,1881     (Joly) 
(opalino)        0,2375     (id.) 

e  quello  da  me  trovato,  c'ioin  0,211,  si  scosta,  almeno  del  IO  *f,,  da  ani,  ncottto  chi 
dair  ultimo.  "^ 

Un  tale  risultati^  uun  {lotova  esimermi  dal  rlceruaine  le  ragioni. 

EaaminutH  chimicamente  la  |K>Ivcro  dal  Prof.  A.  Piccini,  fa  trovata  silice  qaael  pv- 
futtameute  pura.  C>8survafii  al  microscopio  polarizzante  i»i  moetcò  composta  di  giiMUi 
iu  luassima  parti  oi>achi  o  quasi.  Questa  circobtanxa  può  giustificare  il  mio  tiaultato. 
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giore  quanto  più  fine  è  la  jìolvere  in  cui  si  trova  suddivisa, 
cosi,  por  rendere  confrontabili  gli  effetti  termici  dell*  umetta- 
zione di  sostanze  diverse,  bisognerebbe  prima  assicurai*si  che 
la  grandezza  media  dei  granelli  ni  fosse  la  stessa. 

X5n  mi  pare  che  il  Prof.  Martini  tenga  nel  debito  conto 
questa  cii*costanza  essenziale,  e  ihmV),  so  le  sue  esperienze  sono 
interessanti  por  gli  oirotti  (cospicui  prima  di  lui  mai  conseguiti, 
non  dovrebbero  dare  l'ultima  parola  sull'argomento. 

Fin  da  i]uando  mi  accinsi  a  fare,  conio  ho  già  detto,  le 
mie  prime  esperienze  suirumettazi(me  delle  polveri,  mi  preoc- 
cupai della  (pioslione,  e,  per  ottenere,  sotto  la  stessa  massa, 
polveri  che  avessero  il  più  i)Ossibile  la  stessa  sui)erficie,  le  fa- 
cevo passare  in  modo  opportuno  jKjr  (piattro  staccetti  grada- 
tamente più  fitti. 

E  giacché  sono  a  parlare  di  esperienze  mio,  ormai  sospese, 
dirò  che  in  esse  adopravo  un  calorimetro  della  forma  di  quello 
di  lUmsen,  ma  rieminto  di  toluolo;  conteneva  nel  suo  vaso 
interno  una  piccola  (piantila  di  mercurio,  nella  quale  immer- 
gevo Tosi  romita  di  una  canna  di  vetro  aperta  ai  due  capi: 
nella  canna  versavo  il  liquido,  e  attorno  ad  essa  mettevo  la 
l>olvoro  da  umettare. 

Finchi'  la  canna  rimaneva  iuimersa  nel  mercurio,  liquido 
e  i)olvoro  erano  separali,  e  la  tenevo  cosi  per  un  pozzo,  al- 
lineilo si  stabilisse  roijuilibrio  di  temporatura.  Inastava  jwi  al- 
zarla un  poco,  perchè  Tacijua  entrasse  lentamente  nella  iwl- 
vei'e;  (ì  siccome  vi  entrava  dal  basso,  cosi  l'aria,  che  in  essa 
era  annidata,  poteva  liberamente  sprigionarsi.  Come  .si  vede 
il  metodo  odViva  tutte  le  garanzie  i»ossibili. 

Riassumendo,  dirò  che  rosta  dimostrato  quanto  iK)teva 
prevedersi  ;  cioè,  bagnando  una  data  massa  di  jwlvei'e  con 
quantità  dì  liquido  via  via  crescenti,  si  svolge  calore  in  quan- 
tità crescente  fino  ad  un  massimo;  ma  [)0i,  bagnandola  con  11- 
([uido  in  eccesso,  il  calore  svolto  rimane  costante. 

li' avere  poi  tolto  ogni  dubbio  intorno  a  questii  previsione, 
mi  i»aro  che  non  sia  privo  d'  interesse  e  che  possa  tornar 
utile  in  alcune  ricerche  nelle  quali  occorra,  più  volte  di  se- 
guito, una  stossa  quantità  determinata  di  calore. 

Fircnz'.^  H.  Istituto  di  btudi  supoiiuri 
10  Marzo  li'OO. 
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Dai  l'isultati  su  o.si)osti  e  dall' aimesso  diagramma  risulta 
che  ramlamcnti)  generale  del  fenomeno  si  mantiene  costante; 
solo  le  deformazioni  cori*ispondenti  agli  stessi  pesi  flettori  soao 
maggiori  sulla  lastrina  bagnata  e  pure  maggiore  ia  deforma- 
zione residua,  dimodoché  risulta  evidente  un  aumento  sensibile 
nella  flessibilità  del  marmo  umido.  Aggiungerò  ora,  anziché 
altre  tabelle,  le  medie  dei  valori  delle  deformazioni  in  ciascun 
ciclo,  i)onendo  di  fronte  i  due  casi  della  lastrina  asciutta  e 
bagnata,  e  si  vedrà  che  in  ([uesto  secondo  caso  si  ha  sempre 
un  sensibile  aumento  nelle  deformazioni. 


< 

Asciutta 

BagDsU 

Aieiotta 
di  nuovo 

Lastr.  N.   8 

;  10 

1 

ciclo 

e,075 

1 

7,050 

6,150 

»        »    » 

120 

> 

5,784 

6,534 

5,784 

>        »    9 

1  1» 

1 

» 

7,333 

8,916 

7,333 

)►        »    » 

2" 

» 

7,250 

8,726 

7,250 

»        »  10 

1» 

> 

0,000 

6,916 

6,083 

»            ;>     » 

oo 

» 

5.968 

6,500 

5,968 

»    11 

r 

» 

6,249 

7,251 

6,249 

»           »     '» 

2' 

> 

6,234 

6,609 

6,234 

2.^  Lastrine  imbevute  di  olio. 

Anche  in  questo  caso  le  lastrine  sono  state  cimentate  varie 
volte  e  quindi  ricondotte  allo  stato  iniziale,  pot  immerse  per 
48't  ncir  olio  e  cimentate  di  nuovo.  Unisco  anche  qui  due 
tiibelle  riferentisi  alla  stessa  lastrina  prima  asciutta  e  poi 
imbevuta  di  olio. 
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Si  scorge  anche  in  questo  caso  un  sensibile  aumento  nelh 
deroriniizioni,  sia  i*esidae,  sia  dovute  al  carico  massimo,  sena 
però  che  si  alteri  Tandamento  generale  del  fenomeno.  Uiiisc» 
anche  qui  un  quadro  riiK>rt<inte  i  valori  medii  delle  deforou 
zioni  per  ciascun  ciclo  eseguito  su  altre  lastrine;  ma  in  quest 
caso  (e  nei  successivi)  non  è  più  possibile  ricondurre  le  lastrio 
allo  stato  primitivo,  stante  la  di/Ticoltà  di  eliminare  la  sostanz 
vjxssorbita. 


AwioUa 

Inbaviiu 
di  olio 

Lastr.  N.    5 

1"  Ciclo 

5,000 

5,833 

»        »    » 

20     » 

4,937 

5,343 

>        »    S 

r    » 

6,150 

7,200 

»        >    » 

2»      » 

5,784 

6.855 

»         »    14 

r    > 

7,916 

9,250 

»         »     > 

2"     » 

7,154 

8,656 

3.®  Lastrine  imbevute  di  glicerina. 


Seguendo  lo  stesso  processo   già  indicato,  immersa  la 
strina  per  48 *»  nella   glicerina  pura,  si  ebbero  i   risultati  e 
qui  riix)rto  per  una  delle  lastrine  adoperate: 
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Questi  risultati  non  di/feriscono  essenzialmente  dai  prec« 
denti.  Unisco  anche  qui  i  valori  delle  deformazioni  medie  pei 
altre  lastrine. 


Asciutta 

Imbofota 
di  glicerìu 

r.astr. 

N.    7 

1» 

ciclo 

5,625 

6,675 

» 

»     » 

t>0 

» 

5,618 

6,234 

» 

>    11 

!• 

> 

6,249 

7,375 

» 

»     »     2^ 

> 

6.234 

6,657 

» 

»    13;   r 

1 

» 

6,583 

7,791 

> 

»     > 

2« 

» 

6,218 

7,562 

4.°  Lastrine  imbecute  di  petrolio. 

Analogamente   operando   su   lastrine  tenute  immerse  pei 
48*>  nel  petrolio,  si  ebbero  i  resultati  seguenti: 


•  t' 
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Si  scorge  subito  dalle  tabelle  su  esposte»  clie  l'azione  del 
l>otrolio  è  quasi  nulla;  anzi  si  può  sosi)ettare  che  il  leggero 
aumento  delio  deformazioni  sia  dovuto  ad  impurità  in  esso  con- 
tenute anziché  ali* azione  del  i)etrolio  stesso.  Per  altre  lastrine, 
di  cui  riporto  qui  di  sej^uito  le  medie  dei  valoi*i  delle  defo^ 
mazioni  in  ciascun  ciclo,  si  è  avuto  lo  stesso  risultato. 


• 

Aftrintt» 

InibaTaift 
di  petrolio 

Lastr. 

N.  10 

1 

ciclo 

6,083 

6,166 

> 

»      > 

» 

5,J)68 

6,000 

» 

»     12 

r 

1 

> 

«.333 

6,416 

» 

>      > 

1 

1  2» 

> 

0,187    . 

6,200 

» 

>      4 

1» 

> 

6,833 

6.916 

» 

>      > 

<>• 

» 

6,812 

6,875 

t\  0 


'),    Lastrme  imbeimte  di  2)ay^af]^na  disciolta  nel  petrolio. 


Dopo  aver  subito  un  trattamento  analogo  alle  precedenti 
le  lastrine  sono  state  iinmorse  per  48**  in  questo  liquido,  otte- 
nuto facendo  bollire  da  prima  il  petrolio  per  togliere  ad  esso 
r acqua,  che  poteva  contenere,  e  poi  facendolo  ribollire  insieme 
ad  ima  quantità  di  paraitìna  tale  che  la  soluzione  restasse  li- 
quida alla  toin])eratura  dell' ambiente  (17*  C).  Le  seguenti 
tabelle  indicano  i  risultati  ottenuti: 


1 


.».!... 


l-js 
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>:  n  :  ■.  -.^ohe  :n  q;e^;ó  oas.i  un  sensibile  aumento  delle 
•>>:  'iiTiuivr;:.  -:i  :•  T.::e  :ì1  cv-rico  massimo,  sia  residue.  Unisco 
iiii-r.o    1  ;:    .r.    ^^i-.i:--   •irilo   deformazioni   metiie  per  ciascun 


I-.i»::-.    N.  1      r  c:c\'? 


2     V 

o        i 


AsdaRA 

Inberatt 
di  parftifu 

3.:>\:ì 

4,083 

:<.  4:C 

3,750 

MOrt 

Ò,m3 

5.125 

5,701 

8.1t» 

9,276 

8.062 

1      9,095* 

ppoii«ioa.l«'  0!M  'lì  mira  lo  ileformazioui  medie  per  ciascun 
I-iiino  «.ioli»  ..lo^'.-iM^.i  ^u  vj:ii\  l;i<Trina  e  facendo  la  differenza 
tiM  i*:?  •i».*:oi'tii.i7:vi:i  «ìolie  I:i>ii*ino  bagnate  ed  asciutte  e  rife- 
ifii-lM.;'  -àie  •!o!"i:na/:oni  tloil.i  l;i:^trina  asciutta,  si  nota  esìstere 
">'  i-'fi'iforto  ■^■•st'/f'^t'  prr  i:ì-f$c"iì  UqnUìo.  Nelle  tabelle  se- 
-'  .j».'[iri  rij-ortM  tali  iiitìica/ioni  per  unti  i  liquidi  adopei*ati.  K  facile 
«■'nnpioiiiere  '.he  lo  ^ie>5o  i'ai»{'ono  costante  non  può  sussistere 
\nr.^  i  iii'.li  >i<-è-'';eiui,  jìaL-'h^  mentile  per  i  primi  si  parte 
>»;iiipie  ilalle  >r<.»>Nf  onili/inni  della  lastrina  (che  viene  ricon- 
•luiia  >ernj:'re  alln  >iato  iniziale)  j^r  i  secondi  ciò  non  è  più, 
\f(j\i:\ùt  i'  ditlVreiiie  il  ['iinio  di  partenza  dato  dalle  deforma- 
zioni ix'Niiine,  che  nel  caso  delle  lastrine  imbevute  delle  diverse 
>o-itanze  varia  sensibilmente. 
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Giioerina            Asciatta 

Bagmts 

Diitmnz» 

Aom.  */, 

LastP.   N.  7 

5,625 

6,675 

• 

1,050 

18,666 

»       »  11 

6,249 

7,375 

1.126 

18,001 

>       »  13 

6,583 

7,791 

1,208 

18,350 

>      >  16 

13,050 

15,400 

2,350 

18,000 

Aumento  7o  medio:  18,254. 


Olio 

Asciutta 

Bagnata 

DifferoDia 

Anm.  */, 

Lastr.   N.  5 

5,000 

5,833 

0,833 

16,660 

»      >    8 

6,150 

7,200 

1,050 

17,073 

>      »  14 

7,916 

9,350 

1,126 

16,675 

»      >  17 

6,833 

7,050 

1,125 

16,757 

Aumento  "/«  medio:  16,701. 


Acqua 

Asciutta 

Bagnata 

Diffèreuia 

Aum.  */, 

Lastr.   N.  8 

6,075 

7,050 

0,975 

10,049 

»      »    9 

7,333 

8,010 

1,083 

15,914 

^      >  10 

6,000 

6,916 

0,916 

15,266 

*      *  11 

■  6,249 

•    7,251 

1,002 

16,032 

>       »  lo     10,050     I  11,650     I     1,600        15,912 


Aumento  ^L  medio:  15,830. 
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PtraNInt 

Asciutta 

Bagnai* 

Diffeiooia 

Ann.  */, 

Lastr.  N.  18 

6,083 

7,000 

0,917 

13.430 

»      »    1 

3,583 

4,083 

0,500 

13.843 

»      »    2 

5,166 

5,862 

0,006 

13,472 

»      »    3 

8,166 

9,276 

1.110 

13,S02 

Aumento  Vo  medio:  13,584. 


PttroUt 

Asciutta 

BagnaU 

DifftTMiia 

Anm.'/. 

Lastr.  N.  6 

10,050 

10,150 

0,100 

0.9% 

»      »  10 

6,083 

6,166 

0.083 

1.364 

»      »  Ì2 

6,333 

6,416 

0,083 

1.315 

»      »     4 

6,833 

6,016 

0.083 

1,215 

Aumento  7o  n^edio:  1,223. 

Come  si  scorge  il  massimo  aumento  nelle  deformazioni 
dovuto  alla  glicerina;  seguono  quindi  V olio,  V  acqua  e  la  i^ 
rafTma  disciolta  nel  petrolio  e  si  comprende  facilmente  ci 
esiste  anche  un  aumento  pi*oporzionale  nelle  deformazioni  i 
sidue  che  sta  ad  indicare  una  maggiore  flessibilità  nelle  1 
strine  adoperate. 


Dair  Istituto  Fisico  della  B.  UDireraità  di  Roma 
15  Gennaio  1899. 
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di  tale  ilifferenza  <ta  certamente  in  ciò  che  le  dimensioni  delle 
molecole  'come  p.  e>.  quelle  del  >i>iema  solare)  non  hanno 
per  iii  un  valore  definito  e  di{>endono  quindi  dal  moilo  di  de- 
finizione che  noi  adottiamo  e  dall'agente  di  cui  ci  serviamo 
jjer  determinarle,  Co>i  nella  teoria  cinetica  dei  gas,  conside- 
rando le  molecole  come  corpu^icoli  somiglianti  a  quelli  che 
cadono  sotto  i  nostri  ^en>i,  si  ammette  che  essi  vengano  a 
contatto  al  momento  dell'  urto,  ^i  ammette  altresì  che  nei  li- 
quidi le  molecole  siano  pres^oché  a  contatto  mentre  è  chiaro 
che  in  entrambi  i  casi  esse  si  avvicineranno  solo  tanto  quanto 
lo  consentono  la  velocicà  propria  e  le  forze  che  agiscono  su 
di  esse. 

Non  cretlo  i)erò  che  ciò  tolga  interesse  alla  determina- 
zione delia  grandezza  delle  molecole  per  mezzo  dei  raggi  ca- 
todici, jiorchH  anzi  così  >i  può  giungere  a  deduzioni  importanti 
sulla  costituzione  di  esso,  e  si  può  anche  sperare  un  ulteriore 
progresso  in  tale  direzione,  senza  abuso  di  considerazioni  ipo- 
tetiche. 

Si  ammette  generalmente  che  la  materia  è  discontinua  (o 
almeno  non  omogenea)  e  costituita  da  particelle  iso]«ite  (o  dif- 
lerenti  in  qualche  modo  dal  mezzo  che  lo  circonda)  e  che  esse 
siano  dotate  di  movimento  molto  rapido,  e  di  azione  reciproca. 
Però  niente  prova  clic  queste  particelle  abbiano  un  contorno 
detcrminato,  durezza  ed  altre  qualità  simili  a  quelle  dei  corpi 
rsensibili,  ed  anzi  appare  sempi^e  più  pi'obabile  che  esse  siano 
costituite  da  centri  di  forza  o  di  movimento;  del  resto  data 
restrema  piccolezza  di  tali  particelle,  entrambe  le  ipotesi  sono 
equivalenti  nei  risultati. 

Tanto  poi  corpi  solidi  come  per  le  molecole  o  per  gli 
atomi,  dal  punto  di  vista  si)erimentale  dobbiamo  considerare 
come  dimensioni  di  essi  in  una  data  direzione  la  distanza  mi- 
nima a  cui  si  possono  avvicinare  in  quella  direzione  le  estre- 
mità d*un  mezzo,  senza  che  esso  venga  modificato  sensibilmente, 
0  almeno  in  modo  che  esso  venga  modificato  fino  ad  un  de- 
terminato grado.  Cosi  noi  caso  d*un  corpo  di  dimensioni  visi- 
bili, il  mozzo  misuratore  può  consistere  nelle  due  branche 
d'un  compasso,  o  in  duo  laggi  di  luce  ecc.;  nel  caso  delle  mo- 
lecole 0  della  teoria  dei  gas  il  mezzo  suddetto  è  costituito  dalle 


■^Aé 


131  G.    GtJtìUELMO 

molecola,  supponiamo  (l'aggiun^ei*o  un  numei*o  relativamente 
piccolissimo  (li  molecole  d  N  a  quelle  considerate,  esse  si  di- 
stribuiranno uniformemente  (senz*altra  regola)  nello  spazio  ad 
esso  offerto,  e  le  loro  proiezioni  si  distribuiranno  pure  unifor- 
memente sul  piano  di  proiezione  senza  che  queste^  proiezioni 
delie  molecole  aggiunte,  a  causa  del  loro  piccol  numero,  pus- 
sano  sovrapporsi  sensibilmente  V  una  air  altra.  Esse  occupe- 
ranno quindi  un'area  totale  lod^  che  si  ripartirà  sulla  parte 
libera  del  piano  e  sulla  parte  già  occupata  dalle  i)recedenti 
proiezioni,  proporzionalmente  alle  aree  rispettive,  e  quest'ul- 
tima parte  verrà  cosi  aumentata  d'una  quantità: 

rfS  =  ^  cr  rf  N  (1  —  S) 

da  cui  si  ricava  log  (1  —  S)  =  —  ^  N  a  ,  1  —  S  «=  c"'»*  ,  e: 

In  tal  modo  misurando  le  intensità  di  Q  e  di  Q',  che  À 
potranno  dedurre  dalla  intensità  della  fluorescenza  prodotta, 
0  dell'azione  elettrica,  fotografica,  meccanica,  e  delKemissione 
di  raggi  Rontgen,  si  può  avere  in  modo  semplice  e  diretto  il 
valore  di  N  a  ossia  la  somma  delle  proiezioni  di  tutte  le  mo- 
lecole contenute  in  1  cm\ 

Se  fosse  /  il  raggio  delle  particelle  dei  raggi  catodici  e 
fosse  p  quello  supposto  delle  proiezioni  delle  molecole,  siccome 
la  particella  catodica  j>assei'à  liberamente  quando  il  centro  di 
essa  passi  distante  di  p  -4-p'  dal  centro  della  molecola,  bisognerà 
prendei'e  d  =  ir  (,0  -+-  p*)-. 

Se  i  iNiggi  catodici  anziché  paralleli,  fossero  divergenti  da 
un  punto,  i  ragionamenti  e  le  relazioni  precedenti  sussistereb* 
boro  purché  s' iutendossero  0,  (/,  S  riferiti  ad  una  sfera  di 
raggio  qualsiasi  preso  per  unità;  se  invece  Q  e  Q'  si  volessero  -, 
riferiti  al  cm'  delle  sui)erricie  delle  sfei*e  che  essi  attraversano 
di  raggi  R  ed  R',  s'avrebbe: 

Q'  "  R«  ^  ^  •"  R'*  •  Q   ' 


J 
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rìsultcrcblK)  molto  diminuita  qualora  tali  psirticelle  fossero 
opache,  come  nel  caso  del  pulviscolo  di  mercurio  che  si  ottiene 
scuotendo  violentemente  il  mercurio  in  uu  liquido. 

Inoltre  è  da  notare  che  i  raggi  catodici  che  urtano  contro 
la  parte  centrale  d*  una  molecola  saranno  trattenuti  o  deviati 
talmente  e  con  tale  perdita  d'energia,  che  non  potranno  affatto 
giungere  sullo  schermo  o  produrvi  un  effetto  sensibile;  mentre 
i  raggi  che  urtano  o  attr^aversano  la  parte  perifetìca  della 
molecola,  qualora  do|M)  vari  urti  giungessero  tutti  sullo  schermo 
e  venissero  consiiierati  come  raggi  diretti,  non  produrrebbero 
altro  effetto  che  di  l'ar  apparire  un  po'  minore  il  raggio  della 
molecola;  siccome  però  essi  sono  diffusi  in  tutte  le  direzioni  e 
solo  una  parte  di  essi  ]X)trà  giungere  sullo  schermo,  e  sic- 
come inoltre  nei  successivi  urti  avranno  subito  una  i)erdita 
d'energia,  pare  probabile  che  l'errore  causato  dalla  loro  pre- 
senza sia  molto  piccolo. 

Finalmente  è  da  notare  che  Lenard  ha  ottenuto  i  risultati 
paragonabili  tanto  dalle  esperienze  sui  gas  a  pi'essione  ordi- 
naria che  per  quelli  rarefatti  nei  quali  la  diffusione  dei  raggi 
catodici  è  molto  meno  pronunziata,  o  anche  affatto  insensibile. 

Ritengo  perciò  che  Terrore  derivante  dall'effetto  dei  raggi 
diffusi  sia  piccolo;  sarebbe  facile  però  di  evitarlo  completa- 
mente, supposto  che  sia  sensibile,  perchè  i  raggi  diretti  sì 
possono  distinguere  dai  raggi  diffusi  per  la  proprietà  di  pro- 
durre sullo  sciiernìo  lluorescente  ombre  a  contorni  netti  degli 
oggetti  iiit(U'i>osti,  e  di  produrvi  l' immagine  della  scorgente 
d'oniissiont^  (juiilora  s'interponga  invece  uno  schermo  con  un 
forellino.  I-Vci  qualche  tentativo  in  tale  direzione,  ma  finora 
con    ni(»zzi  troi»po   inadeguati  por  jioter  ottenere  un    risultato 

(1(H*ÌSÌV0. 

Tua  proprifUjL  molto  notevole  ti'ovata  dal  Lenard  e  da  lui 
dimostrata  con  un  j^ran  numero  di  esperienze  svariate,  su 
corpi  in  condizioni  (iiversissiuie,  consiste  in  ciò  che  il  loro 
l»otei'c  assorbente  i)ei  raggi  catodici  non  dipendo  menoma- 
uitMito  né  dal  peso  molecolare  o  atomico  di  essi,  né  dal  loro 
stato  fisico,  ina  dipende  solo  dalla  loro  densitìi  ed  è  propor- 
zionale ad  essa  (facendo  astrazione  da  alcune  irregolarità  lievi, 
ma  che  non  si  possono  attribuire  ad  errori  di  esperienze). 
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son*  darebbe  Jl  peso  d'una  parte  coM^tituente  e  quindi  il  numero 
di  jiarii  di  cui  è  eostituito  ciascun  atomo,  ma  niente  prove- 
rebbe d'altronde  che  questa  parte  fosse  semplice. 

Dalla  suddetta  proprietà  risulta  altresì  che  i  raggi  cato- 
dici iKjssono  i)enetrai*e  e  traversiire  anche  fra  le  parti  costi- 
tuenti dell*  atomo  chimico  (lo  quali  potranno  esser  chiamate 
atomi  IInìcì)  di  cui  la  formula  precedente  jxitrebbo  darci  il 
raggio  se  ne  conoscessimo  il  numem:  difatti  chiamando  N  il 
numero  dì  molecole  contenute  in  l  cm'  d'un  corpo,  p  il  peso 
mtdecolare,  n  il  numero  di  atomi  fisici  di  cui  si  compone  Ta- 
tomo  ti'  idrogeno  sarà,  per  i  gas: 


I  solidi,  visto  che  lo  stato  d'aggregazione  è  senza  influenza 
sull'assorbimento,  potranno  esser  considerati  come  gas,  pren- 
dendo p  =  2  (i  :  (fu  e  prendendo  .per  N  il  numero  di  molecole 
contenute  in  1  cm'  d' idrogeno  di  densità  du, 

II  valore  di  a  è  stato  trovato  da  Lenard  per  molti  corpi, 
quello  di  N  secondo  la  teoria  dei  gas  è  all'  incircii  IO**  per  I 
cm'  di  gas  a  0^  e  700  mm.  quindi  supi)onendo  p  «^  f'  potremo 
avere  il  raggio  p  della  proiezione  dell'  atomo  chimico  d' idro- 
geno; se  questo  ijoi  fosse  composto  di  n  atomi  Osici,  il  raggio 
di  ciascuno  di  essi  sarebbe  x  =  p  :  yn.  Il  volume  di  ciascuno 
di  questi  atomi  sarebbe  «;  =  |  ir  p'  :  f^n',  ed  il  volume  totale 
deji:li  atomi  contenuti  in  1  cm"  d'un  corix)  di  densità  d  sarebbe 
N  ^>;u- =  Ir^p  : //>/,  e  la  densità  di  ciascun  atomo  ossia  la  den- 
sità assoluta  della  materia  sarebbe  I)  =3  3  dVn  :  ap,  supponendo 
che  la  massa  dell'atomo  non  sia  traversabile  dai  raggi  catfh 
dici.  Supponendo  ri  =  1  ossia  che  l'  atomo  d'  idrogeno  sìa 
semplice,  s' avrebbe  un  limite  inferiore  dì  essa  densità  D  » 
*M  :  ap . 

Nella  seguente  tabella  sono  riportati  i  valori  di  p  e  I)  cosi 
ottenuti,  nella  1*  colonna  trovasi  il  simbolo  0  il  nome  dei 
corpo  sperimentato  e  nella  2="  colonna  trovasi  pei  gas  il  potere 
assorbente  A,  di  uno  strato  a  temperatura  e  pressione  ordir 
naria  spesso  1  :  p  cm.  e  pei  solidi  invece  quello  d*  uno  strato 
spesso  1  :  fi  cm. 
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coDiposio  (li  parti  isolate  o  distanti  che  probabilmente  riman- 
gono tali  anello  allo  zero  assoluto.  Non  è  improbabile  che 
(questo  parti  siano  tenute  distanti  da  velocità  proprie  le  quali, 
almeno  nel  caso  delle  nìolecolo  gazose  e  monoatomiche  che 
impiegano  tutto  il  calore  ricevuto  unicamente  neir  aumento 
del  movimento  di  traslazione,  dovrebbero  essere  indipendenti 
dalla  temperatura.  A  tali  movimenti  potrebbero  talvolta  essere 
dovute  le  radiazioni  termiche  o  luminoso  che  non  potrebbero 
esser  spiegate  dai  movimenti  molecolari  finora  noti,  che  sono 
troppo  lenti  e  produrrebbero  onde  molto  più  lunghe  di  quelle 
che  in  realtà  si  producono. 

A  tale  proposito  è  da  notare  che  dalla  proporzionalità  fra 
gli  spazi  ])ercorsi  in  tempi  uguali  e  le  velocità  rispettive  ri- 
sulta, chiamando  £  l'ampiezza  .  d* una  vibnizione  luminosa,  r 
la  sua  velocità  media.  A  la  sua  lunghezza  d'onda  e  V  la  ve- 
locità della  luce  :  f  =  V  f  :  x  =  0,6.10**^.  Non  è  quindi  im- 
probabile che  la  velocità  media  delle  particelle  vibranti  sia 
molto  grande  e  quindi  non  più  trascurabile  rispetto  alla  velo- 
cità dei  raggi  catodici.  In  tal  caso  il  valore  di  p  dedotto  dall'as- 
sorbimento  rappresenterebbe  non  già  il  raggio  della  proiezione 
dell'atomo  d'idrogeno,  ma  quello  di  tutta  l'area  che  essa  proie- 
zione Ila  occupato  nel  tempo  che  impiega  il  raggio  catodico  a 
percorrere  uno  spazio  uguale  allo  spessore  dell'  atomo  fisico 
semplice. 

Ne  risulterebbe  che  il  potere  assorbente  d'un  corpo  pei 
raggi  catodici  velerebbe  ad  aumentare  quando  per  effetto  di  un 
aumcMito  di  temperatura  o  di  eccitazioni  elettriche,  o  di  ondu- 
lazioni luminose,  (iuesto  corpo  emettesse  o  tr<'i$mettesse  radia- 
zioni luminose  0  termiche  oscure  o  perturbazioni  nell'etere  di 
qualsiasi  natura.  1/ assorbimento  d'un  corpo  attraversato  da 
ra^ijfi  luminosi  dovrebbe  os?sore  minore  perpendicolarmente  ai 
ragjj:!  ch(»  non  nella  loi'o  direzione,  e  nel  caso  di  luce  pola- 
rizzata (iarobbo  modo  di  rendere  manifesta  la  direzione  della 
vibrazione».  I/osporienza  deciderà  se  è  possìbile  rendere  sensi- 
bile un  tale  Odetto,  sia  rinforzando  e  concentrando  le  vibra- 
zioni, sia  usando  raggi  catodici  più  lenti;  giova  notare  che 
rellclto  sarà  tanto  più  facilmente  sensibile  quanto  maggiore  è 
la  suddivisione  della  materia,  a  parità  di  valore  assoluto  di  e. 


f  <  .^t» .»  li 
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che  m'  è  parso  osservare  lùpetutamento  in  esperienze  direiie 
a  tale  scopo  che  un  filo  di  vetro  reso  fluorescente  dai  raggi 
catodici,  api)ariva  talora  molto  confuso  a  contorni  sfumati 
quando  veniva  osservato  attraverso  e  perpendicolarmente  a 
uno  spesso  strato  di  raggi  catodici,  ciò  che  indichei^bbe  uno- 
sconvolgimento  prodotto  neir  etere  dal  passaggio  di  essi  raggi; 

■ 

però  avendo  dovuto  interrompere  le  esi)erienze,  che  conto  ri- 
incendere  fra  breve,  non  ho  potuto  assicurarmi  dell*  eflTetto  ac- 
cennato nò  studiare  tale  effetto  nella  direzione  d*essi  raggi  e 
con  un  rifrattometro  interferenziale,  ne  verincare  le  varie 
conseguenze  cui  ho  accennato  in  questa  Nota. 


DUE  SCARICHE  DBRIYATB  DA  UH  GOHOBITSATfmB. 

di  A.  RÒITI. 


(r>arb'o  sunto  dolla  Nota  pubblicata  dai  Rendiconti  della  B.  Accademia  dei  Li 

Voi.  3^  1*  aem.,  serie  5,  fasr.  1\  1899). 


Tutto  era  disposto  simmetricamente  rispetto  ad  un  con- 
densatore le  cui  armature  comunicavano  con  due  coppie  di 
eliche  formato  con  filo  di  rame  grosso  circa  2  mm.,  nudo  ed 
assicurato  a  tre  regoli  di  ebanite.  Mediante  pozzeti*  di  me^ 
curio  le  estremità  delle  eliche  maggiori  erano  coUegate  con 
gli  elettrodi  d'  un  tubo  di  Rontgen,  e  quelle  delle  eliche  mi- 
nori con  uno  spinterometro.  lia  carica  arrivava  al  condensatore 
da  una  macchina  elettroforica,  mandata  con  moto  uniforme 
da  un  motorino  idraulico,  passando  pei  fili  secondari  di  due 
grandi  rocchetti  Huhmkorlf. 

('on  tale  disposizione  TA.  ha  osservato  che: 
1"  Scostando  i  poli  della  macchina  scocc^ivano  le  scintille 
allo  spinterometro,  oppure  s' illuminava  il  tubo,  secondo  che 
questo  era  (hiro  o  tenero  o  che  le  palline  erano  più  o  mene 
vicine  fra  loro.  Ma  in  generale  le  due  scariche  non  avveni- 
vano simultaneamente. 

2^  Facendo  variare  gradatamente  V  autoinduzione  dì  ui 
ramo,  quello  per  es.  contenente  lo  spinterometro»  mentre  ri- 
maneva costante  V  iiMvo  ramo,  si  arrivava  ad   un   punto  cu* 
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10*  La  resistenza  dei  l'ami  derivati  esercita  un'  influenza 
secondaria  sul!'  andamento  del  fenomeno,  poiché  il  rapporto 
delle  autoinduzioni  che  determina  il  massimo  rimane  presso 
che  inalterato  per  distanze  esplosive  diverse  e  per  tubi  di 
Rontgen  mollo  vari. 

ÌV  Fissando  a  tergo  delle  palline  scaricatrici  due  dischi 
metallici  in  modo  che  le  scintille  scocchino  fra  di  essi  e  per- 
pendicolarmente al  loro  piano,  il  fenomeno  può  alterarsi  no- 
tevolmente. Mentre  i  dischi  aggiunti  allo  spinterometro  del 
ramo  avente  minore  induzione  non  producono  cfTetti  apprez- 
zabili,  li  producono  marcatissimi  se  aggiunti  all'  altro  spinte- 
rometro, cioè  riducono  più  vicino  all'  unità  il  rapporto  delle 
due  autoinduzioni  determinante  il  massimo,  e  fanno  diminuire 
il  valore  di  questo  massimo. 

Queste  osservazioni  (IO  e  11)  mostrano  la  necessità  di  non 
trascurare,  come  si  suol  fare  in  casi  consimili,  le  capacità  dei 
rami  scaricatori,  ed  autorizzano,  in  via  approssimativa,  a  tra- 
scurarne lo  resistenze. 

Per  spiegare  tutti  questi  fenomeni  l'A.  considera  un  siste- 
ma di  tre  condensatori  simm.etrici  (il  condensatore  e  i  due 
spinterometri)  di  capacità  e^,  e,,  e,,  simmetricamente  riuniti 
in  parallelo  fra  due  punti  A  e  B  mediante  conduttori  aventi 
autoinduzioni  L^,  Tip  L,  o  posti  in  modo  che  l' induzione  mutua 
sia  trascui'abile;  e  suppone  che  si  faccia  gradatamente  aunien- 
tare  la  differenza  di  i)otenziale  fra  A  e  B,  Anche  scocchi  la 
scintilla  fra  le  armature  del  condensatore  avente  il  dielettrico 
più  debole. 

Trova  la  soluzione  pel  caso  generale  che  le  tre  capacità 
abbiano  valori  fìniti,  che  siano  dati  i  valori  iniziali  delle  diffe- 
renze di  potenziale  sullo  armature  dei  tre  condensatori  e  che 
le  intensità  iniziali  delle  tre  correnti  siano  nulle.  Poi  osse^ 
vando  che,  allorché  si  inizia  la  prima  scintilla  è  come  se  le 
armature  del  condensatore  fossero  poste  in  corto  circuito,  e 
però  la  sua  capacità  c*o  acquistasse  un  valore  infinito  per  con* 
servarlo  durante  tutto  il  procedimento,  introduce  questa  con- 
dizione nelle  formule  generali  ottenute. 

Giunge  cosi  all'  espressione  del  potenziale  w,  fra  le  sfere 
dello  spinterometro  di  capacita  c^  : 


mede- 
conte- 
ido  sìa 


cinti  Ila 
■menta 
:escere 
lipende 
ro  va- 


] 
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Le  induzioni  dello  spirali  furono  determinate  coli*  apparec- 
chio del  Wien  *);  i  condensatori  orano  tutti  costruiti  da  una 
medesima  histra  di  vetro,  e  avevano  le  armature  circolari  di 
staj^nola. 

Per  verificare  la  (3)  VX,  ha  eseguito  i  calcoli  sopra  una 
qualuniiue  delle  serie  di  osservazioni  fatte  con  tre  condensa- 
tori diversi,  tenendo  costante  il  numero  delle  spire  attive  nel 
ramo  contenente  un  tubo  di  Rontgen,  e  cercando  per  tenta- 
tivi il  numero  delle  spiro  che  doveva  lasciar  libere  nel  ramo 
dello  spinterometro,  affinchè  i  raggi  X  acquistassero  V  inten- 
sità massima.  T  resultati  sono  tali  che  le  oscillazioni  intorno 
al  valor  medio  sono  compatibili  cogli  errori  probabili  in  tal 
genere  di  determinazioni. 

L'A.  ha  modincato  T  apparecchio  ponendo  ai  due  lati  dd 
condensatore  piano,  ed  in  comunicazione  con  le  sue  armature, 
due  recipienti  d*  ottone  entro  i  quali  possono  più  o  meno  in- 
trodursi due  eliche  grandi,  ed  essere  fissate  in  modo  da  far  va- 
riare le  spire  attive  senza  variare  la  capacità.  Con  tale  dispo- 

V 

sizione  ha  cercato  se  e  quanto  il  valore  ~  ove  r|  è  la  diffe- 
renza di  iK)tenziale  al  primo  spinterometro,  e  A  la  differenza 
di  potenziale  necessaria  afllnchè  vi  scocchi  la  prima  scintilla, 
<le(loito  dalle  distanze  esplosive.  s*avvicini  al  valor  massimo lu. 
Ha  trovato  che  il  disaccordo  fra  il  valor  teorico  e  quello  che  ai 
deduco  dallo  suo  esperienze  non  arriva  al  7  per  100,  quindi 
molto  minoro  di  quello  che  si  può  aspettare  da  determinazioni 
di  questo  genere. 

In  questo  ultimo  esperienze  il  condensatore   era  caricato 
da  una  macchina  di  Tòpler  con  36  dischi. 

G.  Ercouni. 


I)  Wicd.  Ann.,  Bd.  57,  p.  249, 
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La  scarica  di  J  *  di  K,  senza  tubo  e  con  gì'  X  avveniva  in 
poco  più  di  2",  tanto  con  lo  schermo  ì  piccolo  che  con  quello 
grande. 

I  dati  qui  sopra  mostrano,  cho  la  scarica  di  E  col  tubo  di 
piombo  è  lentissima,  ed  è  sensìbilmente  più  rapida  col  tubo  dì 
iillumìuio,  per  le  note  l'agionl.  Essa  è  ancora  più  rapida  col 
tubo  di  relè,  pur  rimanendo  assai  lenta,  in  confronto  al  caso 
dell'  elettroscopio  senza  tubi,  e  si  i-alienta  ancora  di  più  quando 
il  tubo  di  rete  si  ricopre  con  quello  di  carta. 

Siccome  la  rote  e  la  carta  sono  quasi  completamente  tra- 
spai-enti  agi'  X,  cosi  il  ritardo  della  scarica  di  E,  prodotto  dal 
tubo  di  rete  o  di  carta,  non  può  attribuirsi  alla  loro  opacità 
pei  raggi  flessi,  o  comunque  diffusi,  dietro  lo  schermo  (;  può 
bensì  ritenei'si  come  probabile,  che  il  tubo  dì  rete  e,  più  an- 
cora quello  di  carta,  rallentino  la  scarica  in  quanto  impedi- 
scano, più  0  meno  completamente  all'  aria  circostante  attivata 
dagl' X,  di  pervenire  all'elettroscopio  e  scaricarlo. 

A  confermare  che  nella  scarica  dei   conduttori  è   1'  aria 
circostante  attivata  dagl'  X  che  vi 
T  prende  la  maggior  parte,  ftirono 

fatte  dall'  A.  moltissime  indagini, 
alcune  delle  quali  gift  pubblicate  ') 
ed  altre  che  sono  qui  brevemente 
esposte. 

L'  elettroscopio  E  fu   esposto 

alla  radiazione  di  un   Craokes   a 

pera,  al  modo  consueto,  e  perde  10* 

^is- 8.  in  13  a  14";  indi  fu  coperto  da  un 

tabó  di  zinco  T  unito  al  suolo,  e  chiuso  alla  parte  posteriore 

{Sg-  2)- 

La  scarica  fu  oltremodo  rallentata  dal  tubo  (perdendosi  1* 
io  una  ventina  di  secondi),  che  pur  dava  libero  accesso  agl'X, 
ma  impediva  all'  aria  laterale  ed  attiva  di  pervenire  all'  elet- 


\ 


Allontanando  1'  elettroscopio  dal  Crookes  a  115  cm.  ed  in- 
terponendo fra  loro  una  gi-ossa  canna  V  di  vetro  (110X8,5  cm.) 


dui  Lineai,  lese  a  1898. 
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chiusa  da  un  disco  di  piombo  dd  (fig.  3),  con  un  foro  nel  meno 
di  37  mm.,  dalle  solite  misure  risultò  che 

E  perde  3'  in  2'52" 

cioè  E  perde  V  in  57"  circa. 

d 

\ 

O  )    V 


£ 


k 


\ 


Fiff.  3. 

Tolta  la  canna  V  e  messo  il  tubo  di  zinco,  come  nel  caso. 
precedente  (fig.  2),  s'  ebbe  in  media  che 

E  perde  3^»  in  3'40", 

cioè  V  in  73". 

E  finalmente  adoperando  il  tubo  T  e  la  canna  V  insieme, 
disposte  come  nella  fig.  4  e  ripetute  le  misure  si  ebbe  che 


cioè  V  in  85". 


E  perde  3^  in  4a6' 


O 


h 


Fif .  i. 

Questi  diversi  modi  di  sperimentare  rallentano  tutti  pà* 
meno  la  scarica  di  E,  o  con  T  impedire  ali*  aria  circostante  e 
attivata  di  pervenire  air  elettroscopio,  o  col  sopprimere  i  ragf 


.■M 
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divergenti  che  attiverebbero  L'  aria  circostante,  o  col   soppri- 
mere ambedue  queste  azioni. 

Disponendo  poi  un  disco  P,  di  piombo  (13  cm.  di  diametro 
e  dello  spessore  dì  5  cm.)  a  12  cm.  da  E  (fìg.  5)  e  facendovi 
agire  il  Crookes  a  circa  1  m.;  la  scarica  fu  rapidissima  e  quasi 


E  0 


Fig.  5. 

come  senza  disco,  perdendosi  10"  in  17".  Coperto  E  col  solito 
tubo  di  zinco  T,  la  scarica  si  rallentò  oltre  misura,  perdendo 
E  1*^  in  parecchi  minuti  primi  ;  fenomeno  che  facilmente  si 
comprende  dopo  quanto  si  è  detto. 

II. 

In  seguito  l'A.  ha  studiato  V  effetto  dei  tubi  fatti  con  di- 
verse sostanze.  I  fenomeni  sono  complicati  da  speciali  azioni 
elettrostatiche. 

Adoperando  il  solito  tubo  di  zinco  T,  (flg.  2)  tenuto  isolato 
sul  tapiK)  di  paraffina  dell'  elettroscopio,  le  durate  dello  sca- 
riche di  E  prodotte  dagl*  X  in  una  prima  serie  furono  dap- 
prima rapide,  si  rallentarono  quindi  uniformemente  fino  a 
prendere  un  valore  costante  (I®  in  50").  In  una  seconda  serie 
fatta  successivamente  dopo  aver  ricercato  V  elettroscopio  la 
scarica  fu  uniforme  fino  da  principio  (1°  in  45'), 

Analoghe  misure  furono  fatte  tenendo  il  tubo  in  comuni- 
cazione perfetta  col  suolo,  e  anche  in  questo  caso  la  scarica 
di  E  fu  costante  fino  da  principio  (media  V  in  42"). 

La  differenza  nelT  andamento  della  scarica,  o  col  tubo  al 
suolo,  come  in  queste  ultimo  misure,  o  col  tubo  isolato,  come 
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nella  I  serio  (lolle  esperienze  precedenti,  è  dovuta  airinflueuza. 
Quando  il  tubo  di  zinco  T  è  isolato,  esso  prendo  e   conserva, 

per  r  induzione  della  carica  di  E, 
le  due  elettricità,  come  è  indicato 

^ ^  nella  fig.  6.  Sotto  V  azione  degl'X, 

Q  .  la  carica  esterna  di  T  si   disperde 

-4-  rapidamente,  e  quella  interna  -♦• 

~  dissimulerà  meglio  1*  elettricità  — 

V  di  E,  che  sembrerà  scaricarsi  sol- 

^  lecitamente  in  sulle  prime.  Nel  se- 

guito ha  luogo  la  scarica  effettiva 
^^^'  ^  di  E,  che  procederà  lenta  ed  uni- 

forme. So  invoce  il  tubo  T  è  unito  al  suolo,  V  elettricità  ester- 
na—si sperdo,  e  sotto  V  azione  degli  X,  avrà  luogo  la  sola 
scarica  efretti  va  ed  uniforme  di  E,  che  si  effettuerà  lentamente 
fin  da  principio. 

Fenomeni  analoghi  si  hanno  coi  tubi  coibenti  di  paraffina. 
In  altre  precedenti  esperienze,  avendo  soprapposto  ad  E  un 
tubo  di  parafHna,  T,  come  nella  fig.  2  TA.  vide  che  sotto  ra- 
zione dogi'  X  la  scarica  dei  primi  5*  a  6*  era  rapida  e  poscia 
si  rallentava.  Ricaricato  E  dàlP  interno,  senza  toccare  il  tubo, 
Oli  esposte  di  nuovo  alle  radiazioni,  la  scarica  rapida  era  di 
2^  a  tT;  ed  alla  5»  o  0*  esi)ericnza  la  scarica  rapida  limitava^i 
a  qualche  ^viióo  solo;  la  scarica  totale  avveniva,  in  seguito, 
^sempre  in  modo  assai  lento,  per  mezzo  dell*  aria  attivata  nel 
tubo  dagli  X.  So  la  paraffina  crasi,  i)er  fusione,  fatta  aderire 
al  gambo  od  alla  pallina  dolT  elettroscopio,  si  verificava,  per 
r  aziono  do^li  X,  la  sola  scarica  iniziale  rapida  per  le  due  o 
tre  primo  os^KMMonze,  e  mancava  la  scarica  lenta  totale,  per 
la  mancanza  di  aria  intorno  alla  pallina  dell' elettroscopio. 

Questi  fenomeni,  prima  scoperti  dall'A.  *),  furono,  in  se- 
guito, ossoi'vati  da  lord  Kelvin  e  descritti  nel  giornale  inglese 
Natffrc,  ma  di  essi  non  fu  dat;i  alcuna  spiegazione,  che  è  quella 
stessa  data  {K'ì  tubi  di  zinco,  come  si  vede  da  quanto  segue. 
Per  estendere  lo  esperienze  ed  istituire  dei  confironti,  fìi 
paragonato  successivamente  V  effetto  del  tubo  di  zinco  prece- 

1)  R.  YilUri.  Sul  modo  col  quale  ecc.  Rendicooti  Uncei,  Gingilo  1896» 
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misuro  col  tubo   ili   parafliiia   eguale,  precedentemente  scari* 
calo  con  la  tlamina. 

La  durata  media  della  scarica  di  1*,  a  parte  le  piccole  diver-  , 
genze  nel  priiicii)io  delle  misure  fu  di  48"  nella  I  serie  e  di  43^  ; 
nella  li,  valore  que:>to,  presso  a  i>oco  identico  a  quello  di  4?, 
ottenuto  per  la  scarica  di  1^  con  TE  coi)erto  dal  tubo  di  zinco. 
Onde  s'arguisce  che  V  effetto  dei  tubi  non  dipendo  dalla  con- 
ducibilità elettrica  o  trasparenza  loro  pei  raggi  X.  Ciò  che 
era  da  prevedei'si,  do^x)  la  spiegazione  data  sul  loro  modo  di 
agire. 

Non  pertanto  da  alcune  misure  risulta  che  il  tubo  di  carta 
ha  una  azione  specifica.  Per  bene  osservare  V  influenza  della 
sostanza  dei  tubi  TA.  ne  costruì  quatti*o  eguali  (16  X  3,5  cm.), 
chiusi  ad  un  esti'emo,  di  zinco,  di  zinco  coi)erto  di  grosso  strato 
di  paralllna,  di  paraftìna  e  di  carta.  Tali  tubi  furono  situati 
suir  elettroscopio,  come  è  indicato  nella  fig.  2  e  vennero  ese- 
guite le  esperienze  al  modo  solito,  caricando  E  dalf  interno  e 
scaricando  sempre  il  tubo,  prima  di  incominciar  le  misure;  le 
quali,  più  volte  ripetute,  dettero  per  risultati  che  i  tubi  di 
zinco  semplice  o  parafllnato,  e  quello  di  paraffina  ritardano  la 
scarica  dell'elcttroscoiìio,  che  ricoprono,  pressoché  egualmente, 
perdendo  esso  T*  in  circa  un  minuto  e  mezzo.  Il  tubo  di  carta, 
invece,  ritarda  molto  di  più  la  scarica,  producendosi  quella 
di  1^  in  oltre  5  minuti  primi,  a  parte  le  solite  iri*egolaritù, 
che  si  verificano  nel  principio  delle  scariche. 

Per  conlermare  questa  azione  della  carta  vennero  adope- 
rati due  tubi,  uno  di  zinco  e  V  altro  di  c^rta,  lunghi  322  cm. 
e  di  3,5  cm.  di  diametro  :  per  essi  spingeva,  contro  di  E,  una 
corrente  costante  di  aria  o  gas  luco  Xata  in  apposito  recipien- 
te. Le  ripetute  espei'ienze  mostrarono,  che  il  tubo  di  carta 
scemava  un  poco  più  di  quello  di  zinco,  la  virtù  scaricatrìce 
del  gas,  ma  le  differenze  non  furono  molto  notevoli. 

Dì  poi  fu  ripreso  il  tubo  di  zinco  (16  X  3,5  cm.),  aperto  ad 
entrambi  gli  estremi,  ed  una  volta  fu  rivestito  internamente 
di  carta  da  scrivere,  piuttosto  grossa  e  bene  aderente,  ed  un'al- 
tra volta  fu  rivestito  all'  interjio  con  una  foglia  sottile  di  zinco 
onde  avere  sempre  tubi  di  egual  diametro  interno.  Adattando 
successivamente  cotesti  tubi  su  di  E,  come  nella  fig.  2,  e  spe- 
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Riassunto.  —  La  scarica  d'un  elettroscopio,  i)cr  razione 
(lei  l'ai^gi  X  è  dovula  alT  aria  da  essi  attivata.  Un  E  (elettro- 
scopio) noir  ombra  piena  degl'X  si  scarica  per  l'aria  circo- 
stante, che,  da  questi  attivata,  subito  si  diffonde  nelP  ombra. 
Perciò  interponendo  Ira  1'  K  ed  il  ('rookes  (C),  una  canna  di 
vetro  0  di  zinco,  che  sopprime  i  raggi  laterali  divergenti,  la 
scarica  si  rallenta  molto:  e  del  pari  si  rallenta  sovrapponendo 
alla  pallina  di  E  un  tubo  qualunque,  che  rivolto  agi'  X  impe- 
disca all'aria  laterale  attivata  di  raggiungerlo:  e  più  lo  ral- 
lenta un  tubo  ristretto  perchè  meno  aria  contiene  che  possa 
venire  attivata. 

Quando  la  pallina  di  E,  insieme  ad  un  c^ijerchio  sottile 
d'alluminio  o  di  carta,  che  ben  la  chiude,  vengono  situati  Del- 
l' ombra  piena  dei  raggi,  1'  E  si  sc^irica  per  la  loro  azione, 
che  quasi,  tiessi  o  comunque  diffusi,  pare  penetrino  nel  coper- 
chio, che  pur  trovasi  noli'  ombra.  Sostituendo  un  coperchio 
eguale  di  piombo  spesso,  cessa  affatto  la  scarica. 

Coprendo  E  carico  con  un  tubo  di  zinco  isolato,  questo, 
per  intluenza,  prende  all'  interno  elettricità  contraria,  ed  al- 
l' estorno  omologa.  Esposto  agli  X  in  modo  che  i  raggi  pene- 
trino nel  tubo,  essi  lo  scaricano  subito  dell*  elettricità  omo- 
loga esterna,  od  E  per  maggiore  influenza  della  carica  interna 
del  tubo,  s'abbassa  di  pochi  gradi,  quasi  si  scaricasse:  indi 
segue  una  scarica  lenta,  effettiva  ed  uniforme  di  E,  per  l'aria 
nel  tubo,  attivata  dagl'X.  Il  primo  abbassarsi  di  E  può  pro- 
vocarsi scaricando  V  elettricitìi  esterna  del  tubo  col  dito  o  con 
una  fiamma.  Analogamente  accade  col  tubo  di  paraffina.  Que- 
sto sotto  r  azione  dogl'X  od  anche  della  fiamma,  prende  al- 
l' esterno  V  elettricità  conti*aria,  che  è  astratta  da  quella  del- 
l' E,  la  cui  deviazione  per  influenza  diminuisce  subito  di  al- 
cuni gradi  ;  di  poi  segue  la  scarica  lenta  uniforme  e  reale  per 
r  aria  nói  tubo,  attivata  dagl'  X.  Se  manca  cotesta  aria,  come 
nel  caso  d'  un  blocco  di  paraffina  colato  sul  bottone  e  gambo 
dì  E,  mancherà  la  scari(*.a  lenta  ed  effettiva,  e  s*  avrà  la  sola 
.rapida  iniziale,  per  l'  azione  degli  X  od  anche  della  fiamma 
strisciata  all'  esterno  della  paraffina. 

Questi  fenomeni  dei  tubi  e  blocchi  di  paraffina  involgenti 
r  E  furono,  già  e  tempo,  descritti  dall'A.  ').  Di  poi  furono  os- 

1)  Vinari.  Kend.  Lincei,  Giugno  1896. 
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erano  disin^sie  in  modo  da  evitare  su  di  K  ogni  azione  diretta 
tlegr  X,  e  qualsiasi  induzione  perturbatrice  *). 
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SpiMMuiontando  coli*  anello  a  unito  al  suolo,  Paria  ixata 
^^pinta  poi*  .\^  scaricava  rapidamente  E  comunque  elettrizzato. 
(\>ii  r  anollo  t»lottri/zato  in  4-  od  in  —,  l'aria  ixata  perdeva 
noi  tubo  r  OL;ni  virtù  scaricatrice,  in  modo  da  agire  come 
aina  non  i\aia.  Questi  risultati  furono  confermati,  per  intiero 
dal  de  llocn  col  suo  apparecchio,  onde  egli  credette  di  potere 
alltMiìiaiv  *  ipio  r  aire  int'ra-èlectrisò  (ixata)  pei'd  de  sa  prò- 
•^  pi'ìcic  de  dccliarjriM'  los  conducteurs,  lorsqu'  il  à  préalable* 
-  meni  [ia»c  >ur  un  conductcur  chargè  d'  un  signe  qualoon* 
•iuc  •*.  K  l'Oli»  dopo  aiririunjjre  «  1/  observation  de  M.  E.  Vii- 
«  lari  ONt,  S'his  lUfc'fii  (Unite,  le  rósultat  d'un  trasport  d'air 
••  ••l»vn'i>è  tic  la  >phcro  à  T  ólectroscope  ecc.  ». 

Anche  il  Trof.  Villari  pens<)  di  spiegare  il  fenomeno  am- 
incuendo  questo  i trasporto  di  elettricità,  ma  questa  spiegazione 
nun  roLTiTO  alla  ci'itica:  0  if  altra  parte  se  vi  fosse  trasporto 
di  eleiiricìtà  nelT  esi>orionza  del  Prof.  Villari,  dalla  pallina; 
ileholnionto  caricata  da  una  pila  a  secco,  all'  elettroscopio,  que- 


])  No:!' apparito  ilo!  ilo  Hivn  Tarn  em  ixAta  da  un  fbcus,  AttnT«rra  un  fbfUo 
(li  e.ut>iiu\  ili  un  uiiiiuo  tuto  di  piombo  curvo,  d'onde  con  un  mantice,  Teoira  8|iinti 
contro  r  olettrust-opio  cuntenuti>  in  una  cassa  di  piombo  unita  al  tulx):  ed  in  quarto, 
inveov.-  ileir  AiiuMo  d  iloila  tì^'iua.  trovava*»!  un  disco  di  rane  Ì&(dato,  cho  il  d«II«loca- 
ri'-.iv.i  l'Oli  wììiX  nuocili n:i  Unii.'. 
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sto  dovrebbe  esser  maggiopo  nella  (lis[K)siziono  usata  dal 
Prof.  De  Hoeu,  che  caricava  il  disco  con  una  macchina  di  Holtz. 
In  secondo  luogo  è  da  notarsi  che  il  Prof.  Villari  non  è  riu- 
scito a  caricare  V  aria  usando  il  fiocchetto  di  una  piccola  mac- 
china di  Voss. 

Ma  come  TA.  ha  già  latto  notare  *),  V  anello  o  disco  a  elet- 
trizzalo, risvoglia  sulla  superfìcie  intorna  del  tubo  metiillico 
una  carica  opposta.  Perciò  V  aria  ixata,  spinta  fi'a  V  anello  od 
il  disco  ed  il  tubo,  passa  su  due  cariche  opposte  e  non  già  so- 
pra una  soltanto,  come  opina  il  Prof,  de  Heen.  Quindi  da  que- 
sta esi>erienza  non  i)uò  ammettersi  che  V  aria  ixata  j)erde  ogni 
sua  virtù  scaricatrico,  passando  sopra  un  conduttore  comun- 
(|UO  carico  ')  :  solo  si  può  dire  che  V  ai*ia  ixata  ,v/  comporta 
co?)W  se  fosse  dotata  dello  due  cariche  opposte. 

Alla  stessa  maniera  V  ai'ia  ixata,  passando  per  un  ozona- 
tore vi  perde  ogni  sua  vii*tù  scaricatrice. 

Vaì  è  appunto  per  evitare  i  disturbi  provocati  dall'  inda- 
zione nel  tubo  metallico,  che  V  A.  si  indusse  a  far  passare 
r  aria  ixata  sulla  pallina  esterna  elettrizzata  p,  e  cosi  riusci  a 
ridurre  V  aria  ixata  in  condizioni  da  scaricare  una  sola  delle 
due  elettricità  '). 

In  conclusione  può  <lii*si,  che  V  idea  del  trasporto  delle  ca- 
riche, ammessa  dal  <le  Heen  por  is|>iegare  i  fcniomeni  stu- 
tliati  dal  Prof.  Villari,  non  |)uò  sostenersi  con  ì*agione.  Circa 
r  ipotesi  della  duplicai  carica  delle  particelle  delT  aria,  che 
guidò  r  A.  a  scoprire  i  vari  fatti  da  lui  studiati,  è  stata 
sempre  da  lui  invocata  per  semplice  comoilo  e  con  le  più  am- 
pie riserve.  Tali  fenomeni  hanno  bisogno  d'  ulteriori  investi- 
gazioni. 


1)  Vinari,  1.  e,  pp.  360  e  STy], 

2)  Vedi  più  sopra  le  pArole  del  do  Heeu  riportate  in  francoso 

3)  M.,  pag.  347,  tabella  UI. 
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L'ALLUmnO, 

del  Lott.  CARLO  FORMENTI. 

(L.  3M  ^'  Hoepli,  Milano). 

<-<)]i  questo  manuale  la  collezione  Hoepli  si  arricchisce  di 
un  lavoro  im|x)rlanto  e  di  grande  attualità,  mentre  viene  col- 
niata  una  lacuna  assiii  deplorevole,  specialmente  dopo  gli  im- 
mensi progressi  dell*  industria  e  degli  usi  delP  alluminio. 

I/A.  ha  saputo  tiMttaro  V  argomento  con  chiarezza,  ordine 
o  profonda  competenza,  dopo  molto  tempo  di  studi,  viaggi  ed 
accurate  ricerche,  senza  niente  tralasciare  di  quanto  si  scrisse 
sinora  sul  nominato  metallo,  perciò  Y  opera  si  può  considerare 
addirittura  come  una  ìnonoffrafia  suW  alluminio. 

Lo  scopo  del  manuale  è  di  riuscire  pratico  oltreché  com- 
pleto, e  r  alluminio  vi  si  trova  esi)Osto  in  modo  esauriente: 
storia,  uiiuorali,  metodi  di  [produzione,  leghe,  composti,  usi, 
lavorazione,  considerazioni  igieniche,  esperienze  originali,  va- 
lore commerciale,  confronto  con  altri  metalli,  sua  probabile 
industria  in  Italia  ecc.;  tutto  con  grandissima  chiarezza  il 
dieci  capitoli. 

Xuuioroso  figure  (07)  e  tavole  (10),  fi'a  cui  molte  originali, 
tanno  couiplouiouto  alla  materia  esposta;  notevoli  quelle  fi- 
gure, di  un  genero  nuovo,  riguardanti  le  sezioni  microicth 
picltc  di  leghe  di  alluminio. 

In  Italia  è  ipiosto  il  primo  lavoro  del  genere  che  viene 
pubblicato  ed  è  [liìi  completo  dei  pochi  consimili  stranieri  :,onde 
verrà  certo  accolto  lavor*evolmente  non  solo  nel  mondo £^en- 
tilico  e  industriale,  ma  anche  da  tutti  coloro  che  seguono  c<a 
interesse  nella  sua  curva  ascendente  questo  nuovo  metallo  de- 
stinato ad  essere,  per  dirla  con  Woldon  <il  ferro  4elV  a!W¥ 
ìli  re  ». 

M.  Allegretti. 
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blicata  i>cp  cui'a  del  Prof.  Segre  nello  Memorie  «Iella  R.  Acc. 
(li  Toriiio  (voi.  47,  anno  1807)  e  i  consigli  degli  Ing.  F.  Pescetto 
e  G.  B.  Madlotti,  che  con  V  illustro  estinto  'ebbeix)  continua 
dimestichezza  scicntiQca,  hanno  agevolato  V  opera  del  compi- 
latore, il  quale  è  stato  messo  in  grado  di  rendere  molto  fedel- 
mente il  |>onsici*o  che  guidava  il  suo  Maestro  nel  dettare  quelle 
lezioni,  che  si  Tanno  ammirare  per  la  limpidezza  dell*  esposi- 
zione, il  rigore  del  ragionamento  e  la  elevatezza  e  la  mode^ 
nità  dei  concetti. 

Il  libro  comincia  con  V  es|X>sizione  dei  teoremi  generali 
sui  vettoi*i,  trattando  il  campo  di  un  vettore  e  il  campo  di  una 
Ibi'za  qualunque,  particolarmente  quello  delle  forze  newto- 
niano. Questa  parte  è  un  breve  riiissunto,  in  linguaggio  alge- 
brico ordinario,  della  teoria  dei  aimpi  vettoriali,  che  nella 
Memoria  sopra  citata  è  esposta  secondo  i  concetti  dei  qua- 
ternioni. 

Il  capitolo  II  tratta  delf  elettricità;  e  dopo  avere  esposto 

10  nozioni  di  elettrostatica  dando  alle  esperienze  fondamentali 
una  fisionomia  originale,  sono  spiegate  le  idee  di  Faraday  sulla 
I)olarizzazione  dei  dielettrici,  e  quelle  del  Maxwell  sullo  spo- 
stamento elettrico.  Tale  si)Ostamento  è  una  grandezza  vetto* 
riale,  il  cui  valore  è  dato  dalla  quantità  di  elettricità  che,  nel- 
1'  atto  delia  iK)larizz2izione,  attraversa  1*  unità  di  superficie  ad 
esso  normale;  ed  e  fatto  not^ire  che  dato  lo  spostamento  il 
ogni  punto,  sono  affatto  determinate  le  condizioni  del  campo. 
Ora,  ciò  che  può  costatarsi  coli'  esperienza  in  un  campo  elet- 
trico è  soliimento  resistenza  della  forza;  e  nel  concetto  new- 
toniano si  considera  la  divergenza  della  forza»  dicendo  che 
dove  la  divergenza  è  diversa  da  zero,  vi  è  una  massa  elettricat 

11  Ferraris  invece,  seguendo  il  concetto  di  Maxwell»  considera 
dirottamente  il  vettore  in  ogni  punto,  e  lo  immagina  mate- 
rializzato; e  questa  fmzionc  è  meno  artificiosa  di  quella  nev^ 
toniana,  sulla  quale  i)rescnta  il  vantaggio  di  considerare  di- 
rettamente il  dielettrico,  che  V  esperienza  dimostra  esser  la 
sede  dei  fenomeni  elettrici. 

Questo  concetto  dello  si)Ostamento  introduce  allo  stadio 
della  corrente  elettrica  e  dei  suoi  efietti,  e  a  proposito  doDa 
logge  di  Joule  ò  latto  notare  che  avendosi  fra  ì  vari  punti  di; 
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Le  correnti  variabili  ed  alternativo  sono  studiate  nel  ca- 
pitolo Y  insieme  alle  correnti  di  scarica  dei  condensatori.  Dopo 
avere  esposto  la  teoria  generale  delle  scariche  oscillanti,  que- 
sto capitolo  si  chiude  con  lo  studio  delle  correnti  di  Tesla  e 
dei  parafulmini. 

Notevole  per  chiarezza  e  semplicità  è  il  capitolo  VI,  che 
tratta  della  propagazione  delle  peiHu libazioni  elettromagnetiche, 
cioè  della  teoria  maxwelliana  della  luce,  e  delle  esperienze  di 
TIertz  che  ne  hanno  fornito  la  conferma  sperimentale. 

Questo  importante  capitolo  si  chiude  con  resposizione  della 
teoria  del  Poynting  sulla  propagazione  dell*  energia  in  uà 
camix)  elettromagnetico,  teoria  che  ha  acquistato  grande  va- 
lore dojK)  che  le  esperienze  di  Hertz  confermarono  le  vedute 
di  Maxwell,  dalle  quali  il  Poynting  la  dedusse. 

L'  equazione  fondamentale  di  questa  teoria  è 


w=1/a.,.^s 


nella  quale  A„^  è  la  proiezione  del  vettore  A  che  ha  per  gran- 
dezza il  valore  FHsenO  dclP  area  del  parallelogrammo  che 
ha  per  lati  la  forza  elettrica  F  e  quella  magnetica  n,  e  per 
direzione  la  normale  al  piano  FU,  di  verso  tale  che  il  siste- 
ma A,  F,  H  sia  destrorso;  e  tale  equazione  esprime  che  te 
quantità  di  energia,  che  neir  unità  di    tempo    penetra  nello 

spazio  limitato  da  una  superficie  S  qualunque,  è  data  dal  pro- 

I  I 

dotto  di  -pel  flusso,  entrante  per  la  superficie,  del  vettore  A    ' 


sopra  detto.  * 

Lo  idee  del  Poynting  servono  a  chiarire  sempi*o  più  il 
concetto  che  anche  nel  caso  della  corrente  elettrica  V  energia 
si  propaj^M  nel  dielettrico  e  non  nel  conduttore.  Il  Ferraris'a 
(juesto  proposito  fa  notare  che  il  metallo  del  filo  non  è  il  ma- 
teriale attivo  del  meccanismo  trasmittente,  ma  che  è  invece 
un  materiale  passivo,  che  nel  funzionamento  di  tale  mecca- 
nismo interviene  con  la  sua  cedevolezza.  In  mezzo  al  dielet- 
trico circostante,  che  è  il  corpo  ove  le  forze  hanno  sede  e  si  ■ 
trasmettoiu).  il  filo  non  fa  altro  che  stabilìro  una  linea  di  de-  ' 
bolezza,  la  quale  fa  sì  che  la  propagazione  deir  energia  av* 
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l'A.  applica  queste  considerazioni  al  pendolo  geodetico,  il  quale 
mediante  gli  impulsi  suddetti,  potrebbe  esser  man  tenuto  indefiaì- 
tamente  in  azione,  eseguendo  delie  oscillazioni  di  piccolissimA 
ampiezza. 

Becqukbrl  H.  e  Deslamdbes  H.  Nuove  osservazioni  sul  fi- 
nomeno  di  Zeeman  (pp.  18-24^.  —  Oli  À.  hanno  usato  nelle  ri- 
cerche un  campo  magnetico  la  cui  intensità  si  elevava  sino  a 
35000  unità  (C.  G.  S.)  ed  uno  spettroscopio  fotografico  a  reti- 
coli  dì  Rowlaud.  Dopo  aver  studiato  gli  spettri  a  bande  dei  poli 
negativo  e  positivo  dell'  azoto,  e  quelle  attribuite  al  carbonio  e 
al  cianogeno,  gli  A.  hanno  studiato  gli  spettri  di  linee  comprese 
fra  A  =  5000  e  a  =  2200.  Hanno  trovato  che  in  alcuni  di  qnesti 
spettri,  al  contrario  di  quelli  già  osservati  dal  Michelson,  le  linei 
dello  spettro  dolle  vibrazioni  parallele  al  campo  comprendono  le 
linee  delle  vibrazioni  perpendicolari.  Inoltre  gli  A.  hanno  sco- 
perto alcune  linee  quintuple  ed  hanno  iniziato  la  ricei*ca  delle 
leggi  dello  sdoppiamento  delle  linee  spettrali. 

Bbakly  e.  Una  coperiui'u  tnetallica  non  si  lascia  aitravtr' 
sare  dalle  oscillazioni  hertziane  (pp.  43-46).  —  Usando  un  ndi- 
conduttore  come  rivelatore  delle  correnti  indotte,  l'A.  ha  stabilito 
sperimentalmente  che  le  oscillazioni  hertziane  sono  completamente 
arrestate  da  una  copertura  metallica  anche  molto  sottile^  parche 
essa  fosse  ermeticamente  chiusa.  Questo  però  già  era  stato  prò* 
vato  dalle  esperienze  del  Prof.  Righi  *). 

Saqnac  G.  Meccanismo  della  scarica  operaia  dai  raggi  X{^^ 
46-48).  —  Poiché  i  metalli  trasformano  i  raggi  X  in  raggi  secon- 
dari S  cho  esercitano  sul  gas  ambiente  nutazione  della  stessa  na- 
tura di  quella  dei  raggi  X  incidenti,  la  scarica  dei  raggi  X  re- 
sulta la  somma  di  almeno  dne  effetti  di  cui  è  sede  il  gas  sotto- 
posto al  campo  elettrico.  Ora  TA.  ha  mostrato  sperimentalmente 
che  V  ejfelio  secondario  dovuto  ai  raggi  S  ò  completamente  toffi- 
cionte  a  spiegare  V  aziono  propria  del  metallo. 

Amahat  e.  H.  Sulla  compressibilità  dell'  aria  considerata  com 
un  mìscufjìio  gassoso  (pp.  88-90).  —  L'A.  aveva  stabilito  in  QA 
suo  classico  lavoro*)  che:  ncW  uria  V  ossigeno  e  Vasaio  sembmss 
comprimrrtfi  hh paratamente  come  se  fossero  soli^  noh  alia  pressism 
ch^  i'Hsi  risentono  nel  miscuglio^  ma  a  quella  del  miscuglio  medi' 
sima.  Quosto  fatto  ò  stato  recentemente  riconosoiuto  colle  ricer 
che  sperimeutali  di  Leduc  e    Sacerdote   e    di    Daniel    Berthelot 


1)  Koud.  aollii  K.  Accia,  dei  Lìncei,  (.S),  t.  6,  fosc  3. 

2)  AnoalM  de  Chimìe  ut  de  Pliysique,  ISSO. 
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ài  0*,  mentre  la  pressiona  varia  da  100  a  8000  atra,  la  somma 
dei  volumi  occap«tÌ  separa tamen te  dall'  oasigeno  e  dall'  azoto  (con- 
leoati  nella  maaaa  che  occupa  nella  condisioni  normali  l' unità  di 
Tolome)  ad  ogni  particolare  valore  delia  pressione,  è  uguale  al 
Tolame  dalla  stessa  maasa,  di  aria,  nelle  identiche  condizioni. 

L'A.  osserva  parò  che  per  assicurare  rigorosamente  la  legge 
di  eoi  ai  tratta  occorrerebbe  seguire  il  fenomeno  in  una  regione 
obe  comprendesse  il  punto  critico  di  uno  almeno  dei  due  gas;  ma 
questo  finora  non  6  stato  fatto  da  alcuno. 

QniLLET  A.  Sopra  un  modo  di  funsionameitlo  d^  pendolo  (pp. 
M-97).  —  L'A.  ba  realizzato  nn  paadolo  obe  mantieno  1'  ugua- 
glianta  rigorosa  di  periodo  e  ohe  à  privo  di  perturbazioni,  appli- 
cando  i  concetti  esposti  dal  Lippmana  nella  sua  nota  precedente. 
Oun-OH  C.  Sul  pattaggio  delle  onde  elellro  magneliehe  da  un 
fio  primario  ad  un  filo  secondario  che  gli  i  parallelo  (pp.  97-99), 
—  L'A.  ha  «sperimentato  secondo  il  metodo  elettro  metrica  del 
Bjerkaes  ed  ha  trovato  che  le  cade  secondarie  hanno  Io  stesso  pe- 
rìodo e  lo  stesso  smorzamento  delle  te  onde  primatie  :  nel  passaggio 
delle  onde  al  conduttore  secondario  soltanto  1'  ampiezza  di  oscìl- 
luìoae  è  diminuita  a  cansa  della  riflessione  lungo  il  filo  primario. 
Bbahly  e.  Telegrafia  senta  fili  s  coUitfoni  tn  mare  (pp. 
17H78). 

VILLA.BD  P.  Sui  raggi  catodici  (pp.  173-175).  —  Quando    si 
dìminaiics  progressivamente  la  pressione  in  un  tubo  di  Crookes, 
ad  es.  cilindrico,  a  catodo  piano,  largo  e   centrato,   l'afflusso   ca- 
todico riveste,  al  principio  della  sua    apparizione,  quasi     tutto    il 
andò   a   fare    il    vuoto    lo   spazio 
azione  repulsiva  delle  pareti.  La 
isosa  che  si  manifesta   è   respinta 
>duce   una   regione   centrale   uni- 
pili  luminoso.  Ad  un  vuoto  ancora 
imi  dell' anello  si  ricongiungono  e 
tfflnsso  poi  continua   a    decrescere 
oppresso  od  allora  la  coironCe  non 

opagazione  dei  raggi  catodici  od 
odioi  sono  senxa  azione  mutna  sp- 
ie dei  raggi  catodici  è  snfSoiente 
me  e  repulsione  osservati. 
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Rl^'irK  A.  SuW  <u4orhim€*ito  di  luce  prodotto  dtj  un  corpo  ti- 
tuato  in  un  campo  m-ignétic"  ^pp.  21^-218).  —  Ctr.  -Y.  Cim.  \i-, 
t.   Vili,  p«g.   102. 

Braxlv  £.  RerisUnza  nUitrìc^  jJt  eontitto  di  dui  dischi  ài 
uno  $tti$o  metallo  pp.  219-231).  —  L'A.  ha  troTato  che  formaDdo 
una  pila  a  colonna  di  dischi  di  ono  aceaso  metallo,  gravati  di  an 
peso  leggero,  cel  caso  che  si  trattasse  di  dischi  di  zinco  o  di 
rame  la  resistenza  elettrica  era  noUa.  ma  se  si  trattava  di  disdù 
di  alluminio,  di  ferro  o  di  bismuto,  la  resistenza  era  molto  rile- 
vante ma  decresceva  col   tempo. 

ViLLARD  P.  Sulla  diffusione  dei  raggi  catodici  (pp.  223-234;. 
—  L'A.  sostiene  che  V  illaminazione  emisferica  della  parete  anti- 
catodica  di  uu  tubo  focus,  da  S.  P.  Thomson  attri baita  a  dei 
rufjgi  p'iriC'jtodici:  è  invece  dovuta  a  veri  raggi  catodici  prova- 
nienti  dalla  ditfusloni)  dei  raggi  principali. 

BciSS'JN  H.  Misuri  della  velocità  delle  partieelie  elettrizsaU 
nella  sC'irica  operaia  dalli  luce  ultravioletta  (pp.  224-226).  —  L'A. 
ha  constatato  che  tale  velocità  è  indipendente  dall*  iatensità  della 
luce  adojierata:  in  prima  approssimazione  sembra  iavece  essen 
proporzionale  al  campo. 

Le  velocità  misurate  dall' A.  variarono  da  25  cin.  al  secondo, 
in  un  campo  di  10  volts  per  cm.,  sino  a  135  om.  al  seoondo  in 
un  campo  di  60  volts.  Però  i  resultati  precede u torneate  otteaati 
dal  Prof.  Righi j  danno  per  queste  velocità  dei  valori  molto  più 
grandi. 

Ai(>NAK  A.  Sulla  teoria  dei  tubi  ad  ancia  (pp.  268-270).  — 
L'A.  mostra  che  leggi  date  da  Helmholtz  per  la  prodazione  e 
propagazione  del  suono  in  un  tubo  cilindrico  in  cai  Paria  è  po- 
sta in  vibrazione  da  uno  stantuffo  animato  di  un  moto  vibratoriOi 
non  sono  affatto  applicabili  al  caso  di  uu  tubo  ad  ancia  elastici. 

GoLI>^iTBIN  E.  Sui  raggi  catodici  semplici  (pp.  318-320).  — 
L'A.  polemizza  col  Deslandres  circa  i  rispettivi  lavori  relativi  ti 
raggi  catodici. 

Janbt  P.  Sulle  commutatrici  (pp.  351-353). 

Si!x;L'y  G.  Modificazioni  delle  pressioni  interne  essreiiaie  wd 
recipienti  cftiusi  e  vuoti  e  sottoposti  alle  influenze  delle  eornsH 
elettriche  (pp.  385-387).  —  L'A.  ha  trovato  ohe  la  pressione  il' 
terna  in  un  tubo  a  vuoto  non  ò  nò  costante  nò  uoiforme  io  tutte 
le  parti  del  recipiente,  quando  esso  ò  attraversato  da  ana  correoto. 
elettrica  qualunque. 

JL  OAffntu. 
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freueial's  trova  che  la  curva  dei  risultati  ha  la  stessa  forma  di  quella 
che  bi  ottiene  quando  1*  elettricità  passa  a  traverso  un  gas  rar^ 
i'auo.  Vr^ria  p:>i  iu  molti  inoli  le  esperienze,  le  qaali  inostnno 
che: 

'I    C'è  un    gran  le    abbassamento    di   poteoiiale  alla   saper 
tìjie  dì  un  metallo  quando  la  scarica  e  caasata  dai  raggi  X; 

f'    Que?:' abbassamento  di  potenziale  ò  diminuito  se  i  raggi 
X  battono  sul  metallo: 

e    È  diminuito  aucora  di  più  quanto  più  il   metallo  assorbe 
i  raggi  X. 

È  interessante  osservare  che  quest'ultimo  risaltato  ha  qaalohi 
analogia    con    quello  trovato  nel  caso  che  la   scarica    sia   openb 
dalla  luce  ultra  violetta,  poiché  fu  trovato  avere  una  parte  impor 
tante  nel  fenomeno  V  assorbimento  della  luce  per  parte  del  metallo. 
Gordon  WisasTEn  A.  Determinazione  9perimeniaie  del  p«riidi 
di  oscillazioni  tU.ttriche  (pp.  2d7-314).  —  Scopo  di  questa  memorift 
ò  la  veritìcazione  sperimentale  della  formula  che  dà  il  periodo  di 
oscillazione  della    corrente    alternativa  che  si  produee  allorché  ■    \ 
scarica  un   CDnviensatore    sur  un    circuito  con    aatoindasione;  M    ; 
poiché    tale  ricerca    è    stata  fatta  da    Helmholtz    prima  e  poi  di 
Schiller,  l'A.,  seguendo    senz'altro   il    loro  metodo,  si  propone  di 
dare  in  misura  assoluta,  secondo  il  sistema  d'nnità  elettriche  oggi    : 
in  uso,  il  valore    delle  <|uantità   che    entrano  nella    formula.  Lt    ; 
disposizione    sperimentale  usata    è   affatto  diversa    da  quella  dei    i 
due  predetti  scienziati,  i  quali,  mediante  un  pendolo  interruttori,    i 
interrompevano  una    corrente    primaria    che   attraversava  un  roe*    ! 
Ghetto  d' indu/.ione,  e  misuravano  nell'istante  sassegaente  la  dif*    j 
ferenza  di  potenziale  agli  estremi  del  secondario,  in  comanioaiioM 
con  un  condensatore,  per  mezzo  d'  un  elettometro  a  quadranti.        \ 
L' A.  invece    evita  l'uso  d'un    rocchetto  d' indasionOi  poicbk    | 
è  noto  che    gli    strati  di    iìlo  di  un    rocchetto  agiscono   eome  nf    : 
condensatore  del  quale  è  impossibile  calcolare  la  capacità;  adopn    . 
un  rocchetto  opportuno  del  quale  ò  facile  conoscere  la  capacità,  a    ] 
uo  determina  il  coetHciente  d'autoinduzione  dalle  dimensioni  geo-   i 
metriche.  Il  condensatore   ò  ad  aria  e  la  sua  capacità  è  calediti    { 
dalle  sue  dimensioni.    L' interruttore   a    pendolo  di    Helmholts  è    \ 
sostituito  da  un    interruttore    a  gravità,  il  quale    consiste    in  oo 
cilindro  d'acciaio  che,  sostenuto  da  un' elettro-ealamitai  paò  (uA 
cadere  da  diverse  altezze  per  interrompere  o  chiudere  nn  circnito 
con  celerità  variabile. 

Insieme  alla  veritìcazione  propostasi  1'  A.  dai  resultati  otte- 
nuti calcola  il  valore  del  rapporto  v  delle  unità|  e  trova  v  a 
8,  025U  ;     IO'""  cm.  sec.  C9ir errore  dell'  1  */#•  O*  Ebooliml' 


%t  elettriche 
(pp.  156-202).  —  L'A.  si  è  proposto  di  risolvere  speiimeatalnieota 
la  seguente  questione:  Un  dato  eocilAtore  emetta  una  sola  specie 
di  radiazione,  ciò  che  6  il  caso,  in  ottica,  d'  uaa  aorgeate  di  luca 
monocromatica,  o  produce  ioveca  uno  spettro  cootiauo  di  radia- 
lioni,  come  fa  una  sorgente  di  luce  biauca?  Ripetendo  le  espe- 
rieoze  di  Hertz,  Sarasìn  et  de  la  Rive  osservarono  che,  nei  fono* 
meni  di  onde  stazionarie,  il  valore  dell'  internodo  è  variabile  ool 
risoaatore  impiegato,  a  non  sembra  dipendere  ìn  alcnn  modo  dal- 
l'ecoitatore.  Qaesto'  fatto,  che  chiamarono  risonanza  multipla,  li  oca- 
■lasse  a  sapporre  che  la  radiazione  emessa  dall'  eccitatore  non  è 
semplice,  ma  in  realtà  costituisce  uno  spettro  continuo  d'  osoilla- 
lioni,  nel  qaale  il  risonatore  vibra  all'  unisono  di  quella  che  gli 
è  propria.  Secondo  l'A.  peraltro  qaesta  spiegazione  non  è  accet- 
tabile, poiché,  se  r  eccitatore  emette  una  serie  di  radiazioni  for- 
manti una  scala  contìnua,  la  teoria  del  Iboinaon  non  gli  è  più 
applicabile,  giacché  questa  conclude  per  l'esistenza  d'una  sola 
radiazione;  ed  allora  non  si  vede  più  per  qual  meccaniamo  le 
oscillazioui  nascono  aell'  eccitatore.  Il  Poincaré  propose  un'  altra 
teoria  della  risonanza  multipla,  die  maotiene  la  teoria  dal  Thom- 
>0D,  e  quindi  essa  è  la  sola  attualmente  possibile.  lu  essa  si  fanno 
dae  ipotesi  :  a)  l'  eccitatore  e  Ìl  risonatore  possiedano  ciascuno  un 
puiodo  proprio  ben  determinato;  b)  le  oscillazioni  dell'eccitatore 
si  smerlano  molto  più  rapidamente  di  quelle  del  risonatore.  Cou 
qoute  due  ipotesi  l'A.  svolge  la  teoria  del  fenomeno,  e  giunge  a 
dimostrare  che  esse  permettono  di  spiegare  tutte  le  particolarità 
della  risonanza  multipla. 

irose  esperienze  fatte,  relative  a  que- 
i  metodi  più  differenti,  termo-elet- 
rioo,  micrometrico,  concordano  per 
li  di  propagazione  d'  una  oscillazione 
e  determinato.  Di  più  molti  altri 
in  tutte  le  loro  conseguenza,  le  due 
or tate. 

ritica  generale  contro  le  esperienze 
Fa  uso  d'  un  filo  di  propagazione  ;  ed 
ima  dei  due  fili  una  oscillazione  di 
erminati,  non  sì  può  desumere  ne- 
QOQ  ne    emetta  altre.  Kcoo    perohà 


ì:-2 


AXNALE.S   DE  CHIN..    ET   l»E   PHYS. 


l'A.  riprende  ora  la  questione  con  un  metodo  assolatamente  di- 
retto, nel  quale  non  intervengono  nò  risonatori,  dò  fili  di  propt* 
gazione.  nò  alcun  sistema  estraneo  all'  eccitatore,  consiètente  nel 
dissociare,  con  uno  specchio  girante,  la  scintilla  attraverso  la  quale 
ha  luogo  la  scarica  oscillante. 

Con  un^  accurata  discussione  teorica  l'A.  dimostra  che  l'ecci- 
tatore dev*  essere  chiuso,  simmetrico  e  di  resistenza  piii  picook 
possibile:  V  esperienza  sola  indicherà  il  rapporto  che  deve  esistin 
fra  la  sua  capacità  e  la  sua  auto-indozione,  affiochò  le  oscillaiion 
possano  lissarsi  sur  una  carta  sensibile. 

Esso  ò  costituito  di  tre  parti  distinte  e  facilmente  separabili: 
il  condensatore,  il  circuito  di  scarica  e  il  micrometro  a  soiotilk 
Il  primo  ò  a  capacità  variabile,  e  consta  di  dodici  lastre  di  otr 
tone  immerse  in  un  bagno  di  olio.  Il  secondo  si  oompcoe  di  dot 
solenoidi  destrorsi,  disposti  parallelamente,  un  polo  dei  qaali  «k 
munica  col  micrometro  a  scintille.  Due  fili  flessibili  servono  i 
comunicare  le  armature  del  condensatore  con  un  ponto  qaalanqM 
di  ogni  solenoide:  spostando  la  comunicazione  si  fa  variare  la 
lunghezza  utile  del  solenoide  corrispondente,  e  qaindi  l'anto-ii* 
duziono  del  sistema.  Il  terzo  ò  costìtaito  da  due  sferette  chepa* 
scano  neir  olio  di  vasellina.  L' immagine  della  scintilla  cade  pri- 
ma sopra  uno  specchio  girante,  mosso  da  an  motore  apposito  a 
ohe  fa  dai  400  ai  500  giri  al  secondo;  e  da  questo  poi  vieoa  xi- 
flessa  sopra  una  carta  molto  sensibile,  che  si  sviluppa  oon  u 
bagno  speciale. 

Vieu  presa  ogni  cura  sia  perchò  l' interruttore  del  rocohatto 
funzioni  con  regolarità,  sia  perchò  lo  specchio  ruoti  con  velocità 
costante,  sia  perchò  le  fotografie  riescano  nettissime. 

L'  applicazione  dello  specchio  girante  allo  studio  dell'  eooitar 
toro  elettrico,  mostra  la  presenza  in  quest'apparecchio  d'  onaoieil- 
laziono  unica  ben  definita.  Bisogna  dunque  rifiutare  la  spiogatiasa 
di  Sarasin  et  de  la  Kive;  l'eccitatore  possiede  un  periodo  ed  ni 
ammortimento  ben  determinati. 

Nou  è  neppure  ammissibile  l' altra  spiegazione  seoondo  It 
quale  in  ogni  scarica,  grazie  al  riscaldamento  dovuto  alla  sointìlhi 
ci  .sarobl>u  una  serie  d'  oscillazioni  successive  di  periodo  program 
sivamente  decrescente  ;  perchò  nelle  prove  ottenute  dall' A^  totti 
le  oscillazioni  d*  una  medesima  scarica  erano  sensibilmente  ngnalL 

La  sola  interpretazione  possibile  della'  risonansa  multipla  k 
quella  del  Poincaré. 

G.  Eroolutl 


(pp.  ftl9-379).  —  Come  nelle  memorie    preoedeDtì    gli  A. 
goDO  io  qaesta  i  dati  priacipnli  relativi  alle   diverse  torm 


Kiote  dì  gal  va  no  me  tri 
raeente  coatrasione, 
gnlv4nometro  viene 
TiSEione  io  divisioni 
divìaioni  dallo  epaccb 


igendovi  la  indie 
<me  ad  esempio  gli  oscillografi.  Per 
ndicato  il  periodo  di  oscillazione, 
}er  mioroarapère  per  una  acala  distao 
io,  quella  olia  ai  avrebbe  se  il  periof 
di  10  sec.,  ^^nella  cbe  corrisponderebbe,  nelle  medeeiuit 
lioDÌ,  ad  una  resistenza  dei  rocchetti  ngaale  ad  1  obin. 
ai^recchi  usati  col  metodo  balistico,  viene  indicata  anch 
viaiione  per  microcoulomb  nelle  stesse  condizioni  precedei 
Le  tavole  che  accompagnano  questa  memoria,  cootengoi 
altre  utili  indicazioni,  e  gli  A.  trattano  anche  alcune  q 
importanti  dalla  galvanomstrìa,  come  ad  ea.  1'  uso  dei  galvi 
eome  ammetrì  o  come  voltmetri,  1'  uso  di  sistemi  a  parici 
0  langb  nei  metodi  di  zero;  il  moto  non  smorzato  e  quel 
rìodico. 

WODD  R.  W.  Dupergioni  anormali  della  eianina  (pp.  £ 

—  L'A.  ha  preparato  dei  prismi   di  anilina  solida,  di    an 

frangeote  abbastanza  grande  e  con  3upe^fì:^ie  otticha  parft 

scolanio  l'anilina  col  balsamo  del  Oaaadi..  Per  neutralizi 

fatto  del  balsamo,  ai  adopra    un  prisma  di  questa  sostauz 

gelo  ogaale,  ed  opposto  al  primo,  come  nel  caso  dai    soli 

qaidi.  Con  la  eianina  l'A.  ritiacì  anche  n  fare  dei    priam: 

almi  fondendola  fra  due  lastre  iuclinate  di  vetro.  Con  aa 

prismi  che  ha  un  angolo  di   12',  35"  si  ha  il  modo  di  proi 

spettro  anormale,  lungo  15  cm..  nel  quale  ì    colori    si    si 

90.  La  nota   contiene    le    lu 

;oi- reapettivi  indici  dì  rifrai 

A.  Saìla    circoli»  IO  ne    dtUa 

ooUes  {pp.  387-393).  —  Alca 

'ella  materia  gassosa  residua 

Con  tubi  opportunamente  co 

liaaimi  ad  alette  di  mica,  o 

portare  fra  il  catodo  e  l'ani 

Percorsa    dai    raggi    catodici, 

il  tobo   si  ha,  ad   alte    rai 

verso  1'  anodo,  che  rapprese 

particelle    scagliate    dal    oa 

revocando  ì  raggi  catodici 

'occhetto  di  RuhmkorS', 
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SciiusTEB  A.  Stigli  effetti  possibili  della  magnetizzazione  m- 
ìare  sulle  variazioni  dd  maifnetismo  terrestre  (pp.  395-402).  — 
Nei  diversi  tentativi  che  sono  stati  fatti  per  atabilire  ana  perio- 
dicità Degli  elementi  del  magnetismo  terrestre,  dipendente  dalla 
rotazione  solare,  ò  stato  sempre  ammesso  che  il  tempo  periodico 
è  quello  della  rivoluzione  sinodica  del  sole.  L'A.,  stadiando  que- 
sto problema,  mostra  che  la  rivoluzione  solare  non  predace  Fet 
fetto  che  ad  essa  viene  attribuito,  perchò  durante  la  rivolasiooe 
periodica,  la  posizione  dell'  asse  terrestre  relativamente  al  raggio 
vettore  che  va  dal  sole  alla  terra  viene  a  cambiare.  I  veri  pe- 
riodi son  quelli  prodotti  dalla  combinazione  del  perjpdo  anano  e 
di  quello  sinodico. 

Ja('K80N  H.  Sulla  fosforescenza  (pp.  402-414).  —  È  ana  eoo- 
ferenza  sui  fenomeni  presentati  dalle  sostanze  fosforescenti  sotto- 
poste  air  azione  della  luce  solare  e  alle  scarioho  elettriche. 

LoDGR  0.  Sulla  questione  di  una  velocità  assoluta  esuUafnzr 
zione  7nrccanica  di  un  etere^  con  alcune  osservazioni  sulla  pressiom 
delle  raìlizioni  (pp.  414-426).  —  Nel  1889  il  Newcomb  richiamò 
V  attenzione    sul  fatto,  che    V  energia  cinetica  di  ana  massa  defi- 
nita in  moto  con  una  data  velocità  dipende  dal  campione  di  quiete 
che  ò  stato  arbitrariamente  scelto;  o  in  altre  parole,  che   l'ene^ 
già  e  arbitraria  e  relativa  come  la  velocità.  Ciò,  secondo  i  1  New- 
comb, limiterebbe  la  validità    del    principio    della    conservaziooa 
deir  energia.  L'A.  fa  osservare  che  niente,  di  ciò  che  conosoiaao 
circa  l'energia,  accenna  che  essa  siji  una  quantità  relativa,  e  che 
nessuno  riterrà  che  possa  crearsi  o  distruggersi  dell'  energia  eoa   : 
un  semplice  cambiamento  nel  punto  a  partire  dal  quale  ai  valuti 
la  velocità.  Tuttavia  la  conservazione  dell'  energia,  oom'  ò  inteeai    ; 
richiede  che  si  faccia  attenzione  alla  velocità  assolata,  ed  ò  sol- 
tanto l'abituale  vicinanza  di  un  corpo  di  massa  praticamente  in- 
finita, che  ha  mascherato  1'  ambiguità.  Per  ea.  nel  caso  della  terra 

e  di  un  grave  che  si  muova  verso  di  essa  con  la  velocità  asso- 
luta u,  la  loro  energia  assoluta  è  E^  =  -^  (M-^m)  u';  e  qaellare* 

lati  va  è  nulla. 

Ma  se  si  scaglia  il  grave  con  la  velocità  addizionale  v,  e  la 
terra  acquista  la  velocità  /r,  1'  energia  assolata  diviene  E|,  tale 
che  sia 

Ej  —  E^  =  --  m  v'  4-  —  M  w;'  -H  (w  t;  —  m  w)  u  ; 

e  poiché  l'ultimo  termine  è  zero,  1' aumento  dell' energia  assolute 
è  uguale  alT  aumento  di  quella  relativa,  ma  parche  la  volooifeà 
comunicata  sia  valutata  dal  centro  di  massa,  solo  punto  la  coi  velo- 
cità ò  realmente  rimasta  invariata.  Ogni  altra  valatacionedell'energìt .  \ 
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ineai  il  Riecke  ammette  che  una  corrente  galvanica  sia  sempre 
accompagnata  da  una  corrente  di  calore,  e  una  corrente  di  calore 
da  una  corrente  galvanica. 

Le  velocità  delle  particelle  positive  e  negative  sono:  per  ooa 
differcn/.a  di  poten/j'ale  di  1  unità  C.G.  S.  per  cna.  u  e  — «/per 
una  differenza  di  temperatura  di  1"  per  om.  g^  e  ^a.  Nel  campo 
magnetico  H  un  ione  positivo  con  la  velocità  U  ò  azionato  dft 
una  forza  H  U  per  ogni  unità  di  elettricità. 

Il  Riecke  ammette  poi  che  la  velocità  delle  particelle  nellt 
direzione  di  questa  forza  aia  zero  nello  stato  di  equilibrio  nel 
caso  del  fenomono  Hall;  T equilibrio  ò  raggiùnto  dall'azione  com- 
binata di  una  differenza  di  potenziale  e  di  temperatura  fra  i  lati 
della  lamina.  In  tale  ipotesi  egli  calcola  in  funzione  di  u,  v, 
.Vi»)  //"  pi'iiQA  il  coefficiente  di  differenza  galvanomagnetrtca  di 
temperatura,  cioè  la  differenza  di  temperatura  per  cm  lineare  per 
una  differenza  di  potenziale  di  1  e  un  campo  magnetico  1,  poi 
la  rotazione  delle  linee  equipotenziali  nel  fenomeno  Hall.  Diidace 
il  coefHciente  di  differenza  di  potenziale  termoinagn etica,  poi  il 
coefficiente  di  differenza  termomagnetica  di  temperatura,  cioè  li 
rotazione  delle  linee  isoterme. 

Osservando  questi  4  fenomeni  si  possono  perciò  calcolare 
u.  t;,  //,, ,  //il.  Il  Riecke  nel  fare  questi  calcoli  pone  g^  =^.i:  TA. 
dimostra,  ripetendo  i  calcoli  coi  dati  usati  dal  Riecke,  e  facendo 
uso  dei  resultati  di  Ettingshausen,  che  questo  non  può  ammet- 
tersi e  che  //,.  e  //.,  non  sono  mai  approssimativamente  uguali. 

Siccome  a  questi  calcoli  si  può  far  l'obiezione  che  in  essi  si 
adoprano  coefficienti    non  determinati  tutti    sullo  stesso  campione    ' 
di  bismuto,  l' A.  ripete  le  misure  dei  vari  fenomeni  con  la  stessa 
lamina  di  bismuto  deposta  per   elettrolisi  da  una  sol  usine  di  ni- 
trato di  bismuto,  e  adopra  sempre  lo  stesso  campo  magnetioo. 

I  metodi  usati  sono  quelli  stessi  seguiti  da  Von  EttlDgshansen 
0  Nernst.  Applicando  i  :?uoi  risultati  alle  formule  del  Riecke 
trova:  //,,  =  —  1,304  e  //..  =  0,040. 

L'  A.  fa    osservare  che   secondo  la  teoria  del    Riecke  i  rap* 

porti    '^''-  e  non    possono  mai    essere  negativi,  mentre  le  sse 

esperienze  danno  per  la  differenza  termomagnetica  di  potensiale 
in  campi  deboli  dei  valori  negativi.  Siccome  il  fenomeno  si  mo* 
sti'a  con  regolarità,  e  perciò  non  si  può  pensare  ad  errori  di 
osservazione,  esso  e  inconciliabile  con  la  teoria  di  Riecke.  Crede 
r  A.  che  «luesta  teoria  debba  essere  modificata. 

O.  Eboouvi. 


)- 

0  esercitato  dai  gas 

!  presenta  sotto  più 

Ile  ricerche  di  va- 

propositn  SODO  as- 

■entano  le  relative 

esperieoze.  Infatti,  essendo  j  gas  in. generale  poco  assorbenti, 

e  necessario  studiarli  sotto  grandi  spessori  e  ad  alte  pressioni, 

per  avere  effetti  sensibili. 

Lasciando  da  parte  ì  lavori  notissimi  di  Brewster,  di 
KiitholT  e  quelli  eseguiti  sull'atmosfera  terrestre  e  sul  vapore 
d'najua,  ricorderà  anzitutto  le  ricoi-che  di  Chappuis  '),  il  quale 
studiò  lo  spettro  di  assoi-bimento  dell'ozono. 

Per  questo  fece  uso  di  un  tubo  lungo  4,50  m.  e  pieno  di 
ossìgeno  ozonizzato,  preparato  alla  pressione  atmosferica  e  alla 
temperatura  di  15'  C.  Trovò  che  tale  spettro  presentava  undici 
bande  oscure  ben  nette,  nella  parte  ordinariamente  visibile. 

Variando  le  condizioni  dell'esperienza,  e  cioè  con  tubi  di 
diversa  lunghezza  e  a  pressioni  da  1  a  45  atm.,  le  suddette  bande 
solo  modilìcavansì  rispetto  all'  intensità  ed  all'  estensione. 

2.  Egorotr  ')  invece,  che  studiò  lo  stesso  gas  sotto  uno 
spessore  di  20  metri,  ed  alla  pressione  oi-dinaria,  ebbe  un  risul- 
tato negativo. 

ttribuire  le  cause  di  risultati  cosi 

mentatori. 

poi  ')  studiarono  un  miscuglio  di 
mo  le  modificazioni  che  subisce 
ler  effetto  della  elettrizzazione. 

idea  delti  R.  UalTarsltH  di  Fisa,  diretto  dal 
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Essi  poterono  così  seguire  il  passaggio  dell'  ossigeno  ìb 
ozono,  fissaggio  caratterizzato  da  un  cambiamento  nello 
spettro. 

4.  Janssen  ')  in  un  lavoro  importante  esperimentò  sulFi-  j 
drogono,  sull'aria  atmosferica  e  sulPossigeno.  I  risultati  negi- 
tivi  ottenuti  dalle  esperienze  suir  idrogeno  lo  indussero  nella 
convinzione  che  "bisognava  ricorrere  a  spessori  enormi  per 
avere  lo  spettro  di  assorbimento  di  questo  gas.  E  infatti  egli 
non  i)otè  ottenere  assorbimento  alcuno  per  uno  spessore  di  130 
metri  e  con  pressioni  anche  superiori  a  30  atm. 

Pei*  l'ossigeno  invece,  i>osto  in  tubi  risi)ettivamenie  di  30 
m.  e  di  <)0m.  di  lunghezza,  sotto  pressioni  che  variavano  da 
quella  ordinarla  a  quella  di  27  atm.,  comparii^ono  prima  le 
rigln^  A  e  H,  e  poi  elevando  la  pressione,  si  prosontarooo 
fenomeni  di  assorbimento  nella  parte  estrema  del  i*osso.  IH' 
i\ni\  a  più  forti  pressioni  apparvero  tre  bande  oscure,  una  nel 
rosso,  una  nel  giallo-verde  jiresso  I)  e  una  nel  bleu. 

5.  Anche  Kgoroff  *)  dopo  avere  osservato  che  in  un  tubo 
di  20  m.  di  lunghezza  Tacido  carlionico  e  V  ammoniaca  come 
Tozono  non  presentavano  assorbimento  sensibile,  studiò  Tas* 
sorl)inien<o  dell'  ossigeno.  Questo  gas  sotto  la  pressione  di 
0  atm.  e  pei*  uno  sjiessore  di  <50  m.  dava  in  maniera  bea  vi- 
sibile il  gruppo  A,  la  banda  preliminare,  e  le  sette  doppie  del 
gru])po  H. 

Questi  risultati,  concordanti  con  quelli  ottenuti  da  Janssea, 
uniti  ai  lavori  notevoli  del  Thollon,  rischiarano,  secondo  Ego- 
roir,  completamente  Torigine  delle  righe  telluriche  della  parie 
A  —  h  tiello  spettro  solare:  12H  righe  distribuite  in  ugual  misura 
e  identicamente  nei  gruppi  A,  Bea  dipendono  esclusivamente 
dall'ossigeno,  le  altre  appartengono  al  vapore  d^acqua. 

0.  Più  tardi  Janssen  ')  riprese  lo  studio  dello  spettro  di 
assorbimento  delTossigcno.  In  special  modo  egli  fece  rilevare  la' 

1)  r.  R.  IDI,  p.  649,  1885. 

2)  C.  K.  101,  p,   1U;J,  lS8f). 
;ì)  G.  K.  IOl',  p    13ri2,  ìi<86. 
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legge  secondo  cui  si  modifica  rassorbimento  di  questo  gas  quan- 
do si  fa  variare  la  densitìi  e  lo  spessore  attraversato  dai  raggi 
luminosi.  1/  assorbimento,  secondo  (quelle  esperienze,  è  propor- 
zionale al  prodotto  dello  spessore  per  il  quadrato  della  densità. 

Lo  stesso  fisico  due  anni  dopo  *)  estese  e  modificò  questa 
legge  dividendo  lo  spettro  di  assorbimento  in  due  parti  distinto; 
quella  formata  da  righe  sottili  e  quella  formata  da  bande  sfu- 
mate, che  difficilmente  si  risolvono.  Per  lo  prime  trovò  che 
l'assorbimento  varia  proporzionalmente  al  prodotto  dello  spes- 
sore por  la  densità  del  gas,  e  per  le  secondo  invece  che  la  varia- 
zione è  proporzionale  al  prodotto  dello  spessore  por  il  quadrato 
della  densità. 

Le  verificazioni  siìerimentali  sono  state  eseguite  su  vastis- 
sima scala  per  pressioni  superiori  a  10()  atm.  e  con  tubi  lun- 
ghi da  m.  0,12  a  m.  00. 

In  seguito  ix)i  *)  verificò  la  legge  delle  bande  di  assorbi- 
mento, anche  per  le  quantità  di  ossigeno  contenuto  nell'aria 
atmosferica. 

7.  Lo  spettro  di  assorbimento  dell'  ossigeno  fu  anche  stu- 
diato da  Liveing  e  Dewar  '),  i  quali  più  specialmente  ricerca- 
rono l'assorbimento  nella  parte  ultravioletta.  L'  ossigeno  oi'a 
aintenuto  in  un  tubo  di  acciaio  lungo  m.  1,05,  largo  m.  0,05, 
chiuso  alle  basi  da  due  lastre  di  quai'zo:  una  lente  di  quarzo 
contenuta  nel  tubo  formava  davanti  allo  spettroscopio  V  im- 
magine della  sorgente  luminosa.  I/ossigeno  poteva  essere  com- 
presso fino  a  140  atm.  Alla  pressione  di  85  atm.  si  presenta- 
vano delle  striscio  di  assorbimento  in  corrispondenza  delle  li- 
nee A  e  B;  una  striscia  nera  un  po'  diffusa  fra  A  izz  0/*,03()0  e 
X  =  0f*,6225;  una  striscia  pi*esso  la  riga  1)  col  massimo  di  oscu- 
rità corrispondente  a  >.  =  0f*,5785;  una  striscia  nel  vei*de  a 
X  =  0f*,53r>0  e  una  nel  bleu  da  A:ii:0f*,'1705  a  X  =0^1750. 

Queste  striscio,  che  sono  evidentemente  quelle  già  vellute 
dal  Jans.sen  *),  divenivano  più  scure  alla  pressione  di  110  atm. 

1)  e.  R.  106,  p.  1118,  1888. 

2)  e.  K.  120,  p.  1805,  1896. 

8)  Phil.  Ma^'.  sor.  5,  Tol.  26,  p.  286,  1888. 
4)  e.  R.  102,  p.  1352,  1886. 
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Per  le  osservazioni  dello  spettro  ultravioletto  fu  adope- 
ratii  una  lastra  fotografica.  Il  gas  appariva  afTatto  traspa- 
rente per  i  raggi  violetti  e  ultravioletti  fino  a  X  =  0f*,2745.  Da 
questo  punto  Tintensità  dei  raggi  andava  gradualmente  dimi- 
nuendo, e  a  A  =0^,2664  appariva  interamente  assorbita. 

L*anidride  carbonica  posta  nel  medesimo  apparecchio  non 
presentava  a  50  atm.  alcun  assorbimento  sensibile  nello  spet- 
tro luminoso. 

8.  Da  questa  rapida  rivista  delle  ricerche  fatte  sin  qui 
sullo  spettro  di  assorbimento  dei  gas,  risulta  che  Tunico  gas 
studiato  estesamente  è  V  ossigeno.  Nelle  esperienze  su  di  esso 
sono  stati  adoperati  mezzi  assai  potenti:  da  tubi  di  piccola 
lunghezza  fino  a  tubi  di  (30  metri,  da  pressioni  ordinarie  fino 
a  pressioni  superiori  a  100  atm.;  e  i  risultiiti  ottenuti  dai  vari 
sperimentatori,  a  parità  di  condizioni,  sono  concordanti.  È  di- 
spiacevole però  che  quei  mozzi  non  siano  stati  adoi^eratì  per  Io 
studio  di  altri  gas  oltre  quelli  componenti  l'atmosfera  terrestre. 

Io  mi  sono  quindi  pro|)osto  di  fare  su  questo  argomento 
uno  studio  esteso,  sperimentando  su  spessori  di  gas  di  circa 
70  metri,  assoggettati  a  pressioni  via  via  crescenti  fino  verso 
le  20  atm. 

In  questa  prima  parte  mi  sono  limitato  all'esame  dello 
spettro  luminoso. 

Metodo  tenuto  nelle  ricerche,  —  Descrizione 

degli  apparecchi. 

U.  Il  metodo  da  me  seguito  consisteva  nel  far  passare  at- 
traverso un  tubo  contenente  il  gas  in  istudio  un  fascio  di  raggi 
luminosi,  emessi  da  una  sorgente  luminosa  situata  a  un'estre- 
mità del  tubo  stesso.  Air  altra  estremità  uno  specchio  piano 
riilotteva  questi  raggi  lungo  il  tubo,  e  finalmente  un  secondo 
specchio  situato  in  faccia  alla  prima  estremità,  rimandava  i  raggi 
medesimi  per  lo  stesso  cammino,  fino  a  incontrare  un  sistema 
di  lenti  che  li  concentrava  sulla  fessura  dello  spettroscopio. 

I7n'api)()sita  pum[)a  serviva  ad  assoggettare  il  gas  a  pres- 
sioni diverso. 

Darò  uu  breve  conno  delle  varie  parti  dell'  apparato. 
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ino  concentrati.  La 
erano  djsjwsti  alla 
«ite  viti  potevano 
asse  verticale,  in 
ossi  bili. 

i  compressione.  — 
ubo,  veniva  inque- 
ineumatica  Carré, 
m  a^isurbimento  si 

0  a  circa  10  mm., 
di  carbonio,  idro- 
poi  \ì  gas  dentro 

1  una  macchina  a 
ilt,  capace  di  eser- 
e   fino  a  circa  30 


.  —  Per  misurare 
ra  portato  il  gas 
no  servito  di  due 
lieo  sistema  Oour- 
un'  idea  della  pres- 
ti'O  ad  aria  cern- 
irà Tormato  da  una 
reti  robuste  (fìg.  3), 
di  2  mm,,  lunga 
llimetri.  La  canna 
i-mai'iuo  a)  tappo 
mediante  il  rigon- 

'  si  avvitava  a  un 
l  contenente  mer- 
oio  e  procurava  la 
itema.  Nella  canna 
soffiato  inferioi"- 
[>  il  cui  volume  era 
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air  incirca  uguale  a  quello  della  parte  rimanente  della 
canna. 

Prima  che  fosse  chiusa  all'  estremità  superiore,  la  canna 
fu  accuratamente  lavata  con  acido  nitrico,  acqua  distillata 
e  alcool,  e  asciugata  con  correnti  d'aria  calda.  Dipoi  ne  fu 
studiato  diligentemente  il  volume  di  ciascuna  divisione,  e  da 
ultimo  fu  riempita  di  aria  ben  secca,  e  chiusa  in  cima  alla 
liamma. 

Lo  i»ressioui  si  calcolavano  in  base  alla  legge  di  Boyle, 
tenuto  conto  dello  correzioni  di  Regnault. 

10.  Procediìiiento  delle  esperienze.  —  La  figura  4  (Tav.  I) 
mosti*a  chiaramente  il  modo  col  quale  erano  collegati  gli  ap- 
parecchi e  la  loro  i)osizione  reciproca.  Il  gjis  proveniente  dal 
gassometro,  dojK)  essersi  essicato  attraverso  i  tubi  T  (nella  fi- 
gura per  semplicità  sono  in  numero  di  due),  veniva  dalla  pompa 
P  compresso  nel  tubo  B. 

La  comunicazione  della  iximpa  con  il  tubo  B  era  fatta  per 
mezzo  di  un  tubo  di  piombo  che  si  avvitava  air  estremità  in- 
feriore di  un  pezzo  R  a  tre  tubulature,  di  cui  quella  laterale, 
munita  di  rubinetto  r^,  métteva  al  tubo  B.  La  tubulatura 
superiore,  pure  munita  di  rubinetto  r,  comunicava  col  pezzo  di 
congiunzione  V  a  quattro  vie,  per  mezzo  del  quale  sì  poterà 
a  piacere  stabilire  il  passaggio  o  ai  manometri  M,  M',  o  alla 
pompa  di  Gari'è  G.  Ciò  si  otteneva  aprendo  la  chiavetta  H  o 
quella  IV.  Un  foro  chiuso  dal  tappo  a  vite  t  permetteva  al* 
l'occorrenza  la  comunicazione  coir  esterno.  I  rubinetti  r,  »^,  K 
permettevano  di  isolare  sia  la  pompa  P,  sia  il  tubo  B;  sia  i 
manometri. 

La  sorgente  luminosa  rappresentata  in  £  era  chiusa  den- 
tro una  camera  oscura,  il  cui  obbiettivo  serviva  a  indirizzare  i 
raggi  parallelamente  all'asse  del  tubo. 

Lo  spettroscopio  finalmente  rappresentato  in  O,  riceveva 
il  fascio  luminoso  attraverso  le  lenti  L,  V. 

Ecco  come  facevo  per  eseguire  una  esperienza: 
Dopo  avere  preparato  in  un  grande  gassometro  la  quantità 
conveniente  del  gas  che  volevo  studiare,  vuotavo  il  tubo  del- 
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nello  siK^tlro  luminoso  sotto  uno  spessore  di  20  metri  e  per 
pressioni  presumibilmente  di  circa  6  atm. ,  tuttavia  ho  volato 
asso^getUire  ({uesto  gas  a  nuovo  esperienze,  potendo  io  disporre 
di  pressioni  più  forti  e  di  più  grande  si)essore. 

I/anidride  carbonica  iu  preparata  scomponendo  il  maroo 
coiracid4)  cloroidrico.  Man  mano  che  si  sviluppava,  era  &tti 
passare  i>er  una  boccia  di  lavaggio  contenente  una  soluzioM 
di  carbonaio  sodico,  ed  era  raccolta  in  appositi  gassometri.  K- 
{K^i  veniva  compressa  nel  tubo  sperimentale,  facendola  avaid 
gorgogliare  attraverso  Tacido  solforico  concentrato,  coatenoto 
in  tre  boccio  di  lavaggio,  e  attraverso  due  tubi  contenenti 
cloiHiro  di  calcio,  per  modo  da  essere  corti  che  essa  fosse  ben 
secca. 

I/esperìenza  ha  dato  risultati  negativi.  A  18  atm.  e  colla 
disposi/ione  degli  specclii,  in  modo  che  i  raggi  luminosi  attra- 
versavano uno  spessori?  di  70  m.,  nello  spettro  non  si  scorgeva 
traccia  di  assorbimento  alcuno.  Volendo  anche  provare  se  con 
una  pressione  maggiore  fosse  i)Ossibile  ottenere  migliore  riat- 
tato, ho  ripetuto  Tesperienza  servendomi  deirauidride  carbo- 
nica  li<iuida,  quale  si  trova  nel  commercio  in  appositi  veàr 
pienti.  Per  evitare  anche  in  questo  caso  ogni  eventuale  trai^ 
eia  di  umidità,  interposi  fra  il  recipiente  che  conteneva  Tanidrida 
e  il  tubo  sperimentale  un  robusto  vaso  di  rame,  resistente  alla 
pressione,  e  pieno  di  cloruro  di  calcio.  Sono  arrivato  cosi  a 
sottoporre  il  gas  a  una  pressione  di  22  atm.  e  neppure  in  qn^ 
sto  caso  riscontrai  alcun  assorbimento  sensibile. 


Azoto. 

19.  Esso  fu  preparato  facendo  passare  una  corrente  d*  aria 
secca  attraverso  un  lungo  tubo  di  ferro  contenente  ritagli  di 
i*ame  riscaldato  al  caler  rosso. 

Il  gas,  prima  di  essere  raccolto  nel  gassometro,  veniva  latta 
gorgogliare  attraverso  più  vasi  contenenti  una  solu£Ìoaedl 
acido  pirogallico  e  di  idrato  sodico  mescolati  insieme,  e  poi 
attrav(^rso  una  soluzione  concentrata  di  idrato  sodico.  Inflai 
fu  disseccato  nello  stesso  modo  che  Tanidride  carbonica. 

I/a/()to,  compresso  fino  a  15  atm.,  non  ha  presentato  tra^ 
ciò  di  assorbimento,  neppure  quando  si  adoperava   la  Aìsfoi 
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carburo  dì  calcio  nell'acqua.  I^  si  fece  passai^  attraverso  a 
una  prima  soluzione  di  idrato  potassico  e  a  una  seconda  di 
liicloruro  mercurìco  acidulata  con  acido  clopoidrico,  per  to- 
i-'liere  l'idrogeno  solforato  e  l' idrogeno  fosforato  che  avesse 
jwtuto  contenere,  e  lo  si  dissecc<>  nel  solito  modo. 

I  risultati  ottenuti  con  questo  gas  fui'oiio  assai  notevoli. 

Ho  fatto  le  prime  osservazioni,  togliendo  gli  specchi  dal 
lubo,  in  modo  che  i  raggi  luminosi  attravei'sassero  soltanto 
una  volta  il  tulx)  stesso. 

Alla  pressione  di  16  atm.  sono  apparso  : 

I.  una  banda  nel  roi^so  della  largliczza  di  circa  2  inm. 
QuKiU  banda  era  più  intensa  dalla  pai'te  dell'aranciato  e  an- 
dava via  via  sfumando  verso  il  rosso  :  ossa  si  estendeva  da 
i  =  0C,6842  a  X  =  0f,6815; 

II.  una  riga  sottile  nell'  aranciato  ben  netta  corrispon- 
dente a  X  =  («*,6421; 

III.  una  seconda  riga  sottile  vicinissima  alla  precedente 
e  coriispondente  a  A^0(*,6417; 

IV.  una  riga  grossa  e  ben  marcata  nell'aranciato,  par- 
ticolarmente intensa  corrispondente  a  >  =  0f*,6395; 

V.  una  riga  nel  giallo  corrispondente  a  x^(^,57Cn; 

VI.  una  riga  nel  verde  più  distinta  della  precedente 
corrìsDondente  a  A=:0C.54Ìfli 

uà  riga  appena  visibile  cor- 


a  10  atm.  è  scomparsa  la 
a  nell'aranciato  A  =  0t',642I 
la  nel  rosso.e  l'altra  riga  nel 

nell'aranciato  X=0t',6-117. 
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Non  rimaneva  quindi  elio  la  riga  fondamentale  deiraran* 
ciato,  che  ò  scomparsa  a  circa  3,5  atm. 

Ilo  provato  di  poi  ad  osservare  lo  spettro  quando  il  rag- 
*i:io,  in  grazia  alla  disposiziono  degli  specchi,  attravei*sava 
il  tubo  tre  volte.  Credo  bene  osservare  che  per  Tacetilene  mi 
fu  di  non  poca  difficoltà  Taggiustatura  degli  specchi,  perchè 
Timmaginc  del  filamento  incandescente  della  lampada  non  rio* 
sciva  ben  netta  alTaltra  estremità  del  tubo,  per  modo  che  ho 
dovuto  contentarmi  di  uno  si>ettro  molto  debole,  che  mi  ren- 
deva anche  ollremodo  faticosa  Tosservazione  delle  bande. 

Tuttavia  alla  pressione  di  16  atm.  lo  $i)etti*o  di  assorbi- 
meato  appariva  leggermente  divei*so  da  quello  osservato  pel 
semplice  spessore  di  25  m. 

Le  tre  iMghe  ueir  aranciato,  pur  mantenendosi  visibili, 
facevano  parte  di  un'unica  banda  oscura  che  si  estendeva  da 
A  =  Of*,6420  a  A  =  0f*,6305.  Oltre  a  ciò  era  visibile,  sebbene  eoa 
fatica,  una  riga  molto  sfumata  nel  violetto,  corrispondente  a 
A  =  0f*,40(tó. 

Col  diminuii*e  delia  pressione  lo  spettro  naturalmente  an- 
dava modificandosi. 

A  II  atm.  era  scomparsa  la  riga  nel  violetto. 

A  7,5  atm.  era  scomparsa  quella  nel   giallo. 

A  G  atm.  appariva  debolissima  la  banda  nel  rosso;  era 
scomparsa  la  l'iga  estrema  nell'aranciato  A  =  0P,642l  e  la  riga 
nel  verde  a  =  0^5435. 

A  5,5  atm.  era  scomparsa  anche  la  banda  nel  rosso ;t 
3,5  era  scomparsa  Taltra  riga  nel  verde,  e  non  restava  seni» 
la  riga  fondamentale  neir  aranciato  e  l*  alti^  prossima  a  essa 
debolissima.  Quest'  ultima  poi  scompariva  a  3  atm. 

A  2  atm.  finalmente  era  visibile  con  fatica  la  riga  fonda- 
mentale deir  aranciato,  che  spariva  appena  diminuita  di  poco 
la  pressione. 

Credo  opportuno  notare  che  lo  spettro  d*assorbimento  del- 
Tacetilene  è  stato  osservato  con  due  prismi,  per  aumentare 
la  dispersione.  Con  un  prisma  soltanto,  e  con  lo  spessore  di 
circa  25  m.,  le  tre  righe  neir  aranciato  non  apparivano  se- 
parate, ma  era  visibile  al  loro  posto  un'  unica  banda  oscurai 


Ito 


^  valori. 
L'ossigeno  è  stato  preparato  trattando  a  caldo  il  biossido 
ili  manganese  con  aci<lo  solTorico:  Io  si  è  fatto  quindi  passare 
per  una  soluzione  concentrata  di  idrato  potassico,  onde  tratte- 
nere l'anidride  carbonica  che  potesse  essersi  sviluppata  per 
la  decomposizione  di  qualche  carbonato  contenuto  nel  sale. 
L  Le  tiande  osservate  ulU  pressione  di  H  atni.  e  senza  la 
ilisposizione  degli  specchi  erano  due;  la  prima  in  corrispon- 
Jenza  della  riga  A  di  Fraunhofer.  e  la  seconda  in  corrispon- 
denza della  riga  B,  Tali  bande  sappiamo  per  i  lavori  di  Ego- 
rolT,  essere  costituite  ris[)ettivamente  dai  due  gruppi  che  la 
riga  A  e  la  riga  B  formano  con  le  righe  contigue. 

■  "  "■""  '""  '     '        "4  atm.  spariva  anche  la  B. 

ecchì  invece,  alla  pressione  di 
no  pure  visibili  la  banda  nel 
a  nel  bleu  molto  debole,  già 
itori.    Quest'  ultima    spariva   a 

sibilo  la  A,  la  B  e  la  banda  nel 

ì  B  soltanto. 

atre  la  B    non  spariva  che  a 

solforato, 

mediante  la  reazione  dell'  acido 
.  Non  ijotendolo  i-accogliore  in 
olubilìt<\  nell'acqua,  lo  compri- 
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jnevo  nel  tubo  via  via  che  esso  si  sviluppava,  facendolo  peri 
prima  passare  attraverso  più  boccio  di  lavaggio,  e  attraveno 
quattro  tubi  contenenti  cloruro  di  calcio  per  disseccarlo. 

La  pressione  a  cui  ò  stato  sottoposto  questo  gas  era  di 
poco  superiore  a  12  atm.  Non  ho  voluto  spingere  la  compres- 
sione più  oltre,  poiché  V  idrogeno  solforato  come  è  noto,  alla 
teini>eratura  ordinaria  e  a  circa  14  atm.  passa  allo  stato  li- 
quido. 

A  tale  pressione  e  sotto  lo  si)essore  di  circa  25  metri  noi 
a|>paiMva  traccia  di  assorbimento.  ('Olla  disposizione  degli  spec* 
chi,  cioò  sotto  uno  spessore  di  circa  70  metri,  è  apparsa  sola- 
mente una  banila  noi  rosso  che  si  estendeva  da  X  =Of*,t}735a 
X  1=0^,0781.  Kssa  era  un  po'  debole  o  richiedeva  una  luce 
intonsa  por  essere  osservata  distintamente. 

('ol  diminuire  della  i>ressioue  si  vedeva  ancora  a  8,5 atm.; 
a  7  atm.  era  appena  visibile  con  molta  fatica,  e  scompariva 
appena  diminuita  di  poco  la  pressione. 

Ossido  di  carbonio. 

'2'i.  Ilo  preparato  (questo  gas  facendo  passare,  una  corrente 
di  anidride  car*bonica  secca  attraverso  dei  pezzetti  di  carbone 
contonuli  in  un  tubo  di  ferro  reso  incandescente.  Perchè  tutta 
l'anidride  carbonica  si  riducesse  allo  stato  di  ossido,  ho  fattosi 
che  il  ^^as  attraversasse  il  tubo  bolla  a  bolla.  Prima  che  il  gas 
medesimo  entrasse  nei  gassometi'i,  e  dipoi  nel  passare  dai  ga»* 
souK^tri  al  tubo  sperimentale,  attraversava  diverse  boccie  dì 
lavaggio  contononti  una  soluzione  concentrata  di  idrato  sodico 
1)01'  trattenere  Tanidrido  carbonica  che  non  fosse  stata  ridotta. 
Esso  veniva  quindi  di-^seccato  al  solito  con  acido  solforico  con- 
cenii-ato  e  con  dururo  di  calcio.  A  causa  delPestrema  leuteaa 
coji  cui  questo  y;as  si  prepara,  mi  sono  dovuto  limitare  a  rag>* 
^iun^ere  solo  una  pressione  di  10  atm.  circa. 

In  questo  condizioni  ncm  ho  potuto  osservai-e  alcun  as80^ 
bimonto  sensibile,  neppure  quando  il  raggio  luminoso  attra- 
versava uno  spessore  del  gas  di  circa  70  metri. 


21.  Per  i  gas  che  presentano  assorbimento,  ho  disegnato  la 
posizione  delle  bando  e  delle  righe,  quali  esse  appariscono  al- 
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lorchè  vengono  osservati   sotto  uno  spessore  di  70  m.,  e  alla 
pressione  di  circa  18  atmosfere. 

Gli  spettri  cosi  ottenuti  sono  riportati  nella  Tav.  1. 

Istituto  di  Fisica  della  R.  Univorsità  di  Pisa, 
riennaio  1899. 


POLARIIIAIIONB  DILL'ACQUA  DI8ABRATA. 

Ricerche  sperimentali  del  Doti.  R.  FEDERICO  *). 


1.  Avendo  la  possibiliUi  di  ottenere  nxcilmcnte  e  iu  poco 
tempo  dell'acqua  disaerata  assai  meglio  che  coi  processi  di  ebol- 
lizione lungamente  continuata,  non  mi  parve  privo  di  interesse  ^ 
studiare  in  essa  il  corso  della  i)olarizzazionc  elettrolitica,  e  ve- 
dere fino  a  qual  punto  poteva  questa  ossero  modilicata  dall'aria 
o  dai  gas  che  l'acqua  stessa  avesse  potuto  disciogliere. 

Sull'argomento  è  stato  fatto  ben  poco  da  altri  sperimenta- 
tori.  E  infatti  non  possiamo  tenere  in  gi'an  conto  le  esperienze 
di  Crova  ')  e  di  Exner  '),  i  quali  incidejitalmente  e  con  poco 
profìtto  tentarono  di  esaminare  se  cambiava  la  i\  e.  m.  di  po- 
larizzazione massima  in  alcuni  elettroliti,  che  venivano  tenuti 
nel  vuoto  per  estrarno  i  gas  disciolti.  Né  si  collegano  diretta- 
mente colTargomento  che  mi  sono  accinto  di  trattare  i  lavori 
di  H.  von  llclmholtz  *),  il  quale  più  specialmente  studiò  V  in- 
fluenza <lei  gas  disciolti  nelT  acqua  suU'  elettrolisi  di  questa, 
Osservando  contemporaneamente  se  era  diversa  la  i\  e.  m.  mi- 
nima necessaria  alla  scomposizione  delT  ac([ua  (juando  questa 
era  aerata  e  quando  i  gas  dìsciolti  venivano  asportati  con  una 
pompa  a  mercurio. 


1)  Irroro   eseguito    nelf  Istituto  di  Fisica  della  K.  Università  di  Pisa,  dirotto  dal 
Prof.  A.  Battelli. 

2)  Annales  do  Chom.  et  de  Pliys.  (3),  6s,  p.  43G,  1803. 

3)  Wied.  Ann.  voi.  6,  p.  388,  1S78. 

4)  Beri.  Monatsbcr.  17  Juli,  p.  500  e  5«7,  IS73.  —  Vo'^ì;.  Ann.  150,  p.  486,  1873. 
Proceed.  Koy.  Soc.  Edinb.  p.  202,  1880-1881. 
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Più  direttamente  invece  si  collegano  con  le  mie  esperienze 
quelle  del  Hartoli  riferite  nel  suo  importante  lavoro  «  Le^ 
stdlc  polarità  r/alranic/ie  *  *).  Egli  espresse  i  risultati  delle 
sue  ricerche  con  la  formula: 


(1) 


p  =  aIi  — 10     *y 


nella  (|ualc  xV  ed  a  sono  costanti  dii)endenti  dalla  natura  degli 
elettrodi  e  deir  elettrolito,  ,v  esprime  la  superfìcie  degli  elet- 
trodi, q  la  quantità  di  elettricità  trasi)òrtata  dalla  corrente  po- 
larizzante. 

In  soi?uito  o^li  sporimontò  con  liquidi  disaerati»  e  trovò 
che  a  aveva  scMisibilmento  lo  stesso  valore  tanto  nel  liquido 
porrettamonto  pur^rato  d'aria  per  mezzo  di  una  pompa  a  mercu- 
rio di  («eissler  e  cosi  mantenuto  da  settimane,  quanto  nel  li(^QÌ- 
do  saturo  d'aria.  Por  A  non  ottenne  che  piccolissime  varìa4o- 
ni:  il  suo  valore  era  un  po'  più  piccolo  per  Tacqua  aerata  che 
]ier  quella  priva  d'aria,  ma  di  una  quantità  non  facile  a  de- 
terminarsi. 

Ritenne  quindi  che  la  formula  (l)  fosse  applicabile  con 
molta  approssimazione,  tanto  nel  caso  che  il  liquido  allapres^ 
sione  ordinaria  contenesse  in  soluzione  dell*  aria»  quanto  nel 
caso  che  ne  fosse  privo.  Ma  tali  risultati  sono  lungi  dallo  scio- 
gliere la  ([uostione.  Prima  di  tutto  le  esperienze  con  il  liquido 
aeralo  o  con  quello  sonz'  aria  furono  eseguite  a  pressioni  diffe- 
renti, poiché  il  primo  fu  studiato  alla  pressione  ordinaria,  men- 
tre il  secondo  h)  fu  nel  vuoto.  Tale  differenza  nella  pressione 
doveva  apportare  una  variazione  nella  f.  e.  m.  di  polarizza- 
zione, la  quale  —  couie  si  vedrà  dalle  mie  esperienze  —  è  il 
stMìso  coutrai'io  a  <|uella  iirodotta  d<ti  gas  discìolti  nelfeiettrth 
lito:  l'uno  olfetto  adunque  poteva  distruggere  raltro. 

In  secondo  luogo  rdetirolito  adoperato  non  ora  dell'acqua 
invìi  ma  una  soluzione  jùii  o  meno  diluita  di  acidi,  e  noi  noa 
possiauio  affermare  a  priori  che  la  presenza  di  acido  nel  li- 
quido non  possa  modillcare  e  anche  annullare  P  influenza  dei 
gas  disciolti. 

1)  N-iovo  rimento.  S,  :\.  voi.  7,  p.  234,  1880, 
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il  basso  ad  angolo  retto  ed  alla  sua  estremità   era  saldato  il 
voltametro  P  che  ho  descritto   avanti. 

Por  ottenere  V  acqua  con  questo  apparecchio,  dopo  aw 
quasi  riempito  il  pallone  A  con  cristalli  di  carbonato  sodico,  € 
dopo  avei'lo  masticiato  alla  canna  V,  facevo  il  vuoto  con  li 
IK)mpa  a  mercurio,  essendo,  come  dissi,  chius;i  alla  lampadt 
restremità  del  cannello  K.  Seguitavo  a  fai*e  il  vuoto  finche  la 
pn^ssione  non  l'osse  ari'ivata  a  un  paio  di  millimetri  di  merco- 
rio:  una  rarolazione  maggiore  non  era  possibile  ottonerei 
causa  <lella  tensione  del  vapor  d'  acqua  che  si  sviluppava  dal 
carbonato  sodico.  Allora  scaldavo  leggermente,  sino  a  SO"  ft 
cir-ca,  il  pallone  A   per   un   quarto  d'ora  o  poco  più. 

Il  riscaldamonto  era  eiFet.tuato  per  mezzodì  un  bagno nu- 
ria:  cosi  evitavo  le  possibili  rotture  del  pallone.  Durante  qufr 
sto  {irimo  riscaidamento  seguitavo  a  far  agire  la  pompa,  ia 
modo  che  insieme  al  vapor  d'  acqua  venissero  trascinate  vii 
anche  le  ultime  traccio  di  aria.  Quando  stimavo  sufficiente  la 
durata  di  (piesta  oporaziono,  chiudevo  la  comunic<izione  con  II 
pomi^a,  fondendo  in  i)  con  un  colpo  di  fiamma  il  tubo  all'uopo 
preventivamente  afiìlato,  e  ponevo  al  di  sotto  del  voltametro 
P  un  vaso  contenente  acqua  e  ghiaccio,  in  modo  che  il  vol- 
tametro vi  fosse  totalmente  immerso.  Indi  .scaldavo  il  pallon- 
cino A  lino  a  circa  80";  il  carbonato  sodico  fondeva  dapprima 
nella  sua  ac'qua  di  ciMstallizzii/ione,  la  quale  in  seguito  comii- 
ciava  a  bollire:  i  vapori  di  essa  venivano  a  condensarsi  e  a 
rac(M)^'liorsi  in  P.  Quando  avevo  distillato  la  quantità  di  acqna^ 
ne(M»ssa:ia,  sospendevo  il  riscaldamento  e  lasciavo  raffreddaro 
tutto  Tapparecchio. 

I/acqua  ottenuta  in  (piesta  maniera  era  assai  più  dìsaenria.^ 
cli(^  ([U(Ula  ottenuta  con  qualunque  altro  processo:  alla  prw-j 
sione  ordinaria  cs<a  dava  sussulti  soltiinto  a  lOO*  circa,  e  nd; 
vuoto  a  80*  C. 


e)  Moffo  tìi  esrf/uirc  una  csperieuza  completa.  —  Prej 
rata  1' ac(iua  disaorata  alla  temperatura  delP  ambiente, 
devo  airoNperienza.  La  pila  polarizzante  e  quella  compennnt 
le  j»re palavo  (lualche  ora  avanti,  in  modo  da  esser  certo 
al  momenio   <leir  esperienza  avessero  raggiunto  il  regime  e 
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/ione  e  asi)Citavo  che  le  bollicine  d*  aria  sosi>ese  nell*  acqui 
svanissero  ;  indi  misuravo  la  f.  e.  m.  di  poIai*izzazione.  Seguivo 
in  tal  modo  la  variazione  di  essa,  man  mano  che  l'acqua  an* 
dava  aerandosi.  Naturalmente  ad  ogni  esperienza  notavo  la 
temperatura  delPambiente,  per  tener  conto  della  sua  influenza 
sulla  variazione  della  f.  e.  m.  di  polarizzazione. 

Seguitavo  in  Uil  modo  a  ripetere  le  misui'e  ad  intervalli 
sempre  più  grandi,  via  via  che  le  variazioni  nella  polariua- 
zione  si  i*endevano  sempre  più  piccole»  cioè  a  misura  che  Tao- 
qua  si  saturava  d*aria. 

In  via  secondaria  ho  provato  a  far  gorgogliaro  attraverso 
Tacqua  altri  gas  diversi  dalTaria,  e  in  special  modo  ossigeno, 
idrogeno  e  azoto;  in  questo  ca^^o  i  gas  preparati  e  purificati 
con  cura  cibano  raccolti  in  un  gassometro,  e  costretti  anch*esà 
a  j)assare  attraverso  una  boccia  di  lavaggio  prima  di  arrivaro 
al  voltametro. 


•1.  Risaltati  generali  delle  esperienze.  —  Faccio  seguire 
senz'altro  i  resultati  che  ho  ottenuti  dalle  esperienze. 

Come  ho  detto  nei  miei  precedenti  lavori  sulla  polari^ 
zazione,  osservo  anche  qui  che  V  ultima  cifra  decimale  nei 
valori  delle  f.  e.  m.  l'iferite  non  è  del  tutto  esatta,  sia  pe^ 
che  la  diminuzione  della  polarizzazione  i)er  la  non  istanta* 
nea  chiusura  del  voltameti*o  sulKelettrometro  poteva  raggiun- 
gere 0,002  volta,  sia  i>erchè  era  facile  commettere  errori  dello 
stesso  ordino  di  grandezza  per  via  della  lettura  della  gradua- 
zione del  reosUito  a  liquido.  Tale  cifra  decimalo  è  quindi  ap- 
prossimata di  due  o  tre  unità. 

Dividerò  in  diversi  gruppi  i  resultati  delle  esperienze,  a 
seconda  del  gas  adoperato  per  saturare  Tacqua. 

Ho  già  dotto  che  questa  veniva  ottenuta  molto  ben  disao- 
rata.  Riguardo  alla  sua  purezza  faccio  osservaro  che  coll^ 
gando  il  voltametro  direttamente  con  la  pila  polarizzante,  sena 
intercalare  alcuna  resistenza  ausiliaria,  nel  vuoto  avevo  solo 
uua  debolo,  ma  ben  visibile,  scomposizione  dell*  acqua.  Alla 
])rossiono  ordinaria  T  elettrolisi  era  molto  minore;  solo  delle 
piccole  bollicine,  che  si  seguivano  ad  intervalli  di  uno  e  dna 
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IV.  esperienze  con  l'azoto. 

8.  L'azoto  è  stato  preparato  fciceiido  passare  una  corrente 
'aria  attraverso  frammenti  di  rame  riscaldato. 

Il  gas  è  stato  condotto  poi  attraverso  una  soluzione  di 
.cido  pirogallico  e  idrato  sodico  mescolati  per  fissare  le  tracce 
li  ossigeno  non  assorbito  dal  rame,  e  attraverso  una  soluzione 
li  idrato  sodico  per  assorbire  l'anidride  carbonica. 


8. 


ora  in  cui  è 

f.  e.  m.  nuissiroa 

temporatura 

8tatH  esempli ta 

di  polariz/iiz. 

in  gradi 

OSSERVAZIONI 

Tesperienza 

in  Yolta 

coiitigradi 

ore  8,28' 

2,415 

9*5 

La  mÌAnra  h  stata  eseguita  quando  oel 

8,35 

2,413 

0,5 

voltametro  vi  era  il  vuoto. 

8,41 

2,421 

0,5 

Ho  fatto  rientrare  l'aria. 

8,57 

2,419 

0,8 

Ho  cominciato  a  far  gorgogliare  1*  azoto. 

9,15 

2.419 

9,8 

9,29 

2,415 

0,9 

9,45 

2,420 

9,8 

10.0 

2,418 

0,0 

10,20 

2,419 

10,1 

10,42 

2,416 

10,1 

11,5 

2,415 

10,2 

11,:38 

2,410 

10,1 

12,4 

2,416 

10,2 

12,40 

2,415 

10,4 

13,20 

2,415 

10.4 

14,20 

2,414 

10,4 

15,:^ 

2,416 

10,5 
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9. 


ora  in  cui  ò     f.  e.  ui  maKsin'.a     teni|ìOMtiira    ' 

ÌD  gradi       ' 
centigradi 


htuta  c.s<^ulta 

di  polarizznz. 

rc'siKjrioiiza 

in  volta 

ore  1:ì,4:/ 

2,391 

ViJiO 

2,;«9 

ì:i,m 

2,398 

14,12 

2.398 

14,35 

2,395 

I4,5<i 

2,3i>9 

15.21 

2,395 

15,48 

2,391 

10,30 

2,399 

17,12 

2.394 

18,5 

2,398 

OSSEKVAZIONl 


0 

12,5 
12,4 
12,4 
12,4 
12,5 

l'^,l 
12,4 

12.4 

12,3 

12,3 

IO  o 


I  La  misura  è  stata  eseguita  quaodo  net 
Toltamctro  tì  era  il  tuoìo. 


s 


Ho  fatto  rieotrare  ]*arìa. 

Ho  comiociato  a  far  gorgogliarli  Vub^. 


9.  Ksainiuaiido  le  precedenti  tabelle,  riesce  evidente  V  in- 
fluenza dei  gas  disciolti  neirelettrolito  sulla  f.  e.  m.  massiaia 
di  polarizzazione.  L'iutlueuza  dei  vari  gas  però  non  è  la  me- 
desima; infatti  mentre  quando  nell*  elettrolito  disaerato  si  fa 
<Iiscio<^Miei'c  delTossigeno  si  ha  una  sensibile  diminuzione  della 
polarizzazione,  adoperando  Tidrogeno  la  diminuzione  è  anche 
più  piccola,  e  con  T  azoto  non  abbiamo  visibilmente  varia- 
zione alcuna. 

Si  ò  indotti  a  credere  che  quando  si  adopera  l'aria  per 
aoreggiare  il  liciuido,  Tinfluenza  di  questa  sulla  polarizzazione 
sia  so^n'auitto  dovuta  all'ossigeno  in  essii  contenuto. 

K  infatti  nelle  esperienze  con  V  ossigeno  la  diminuzione 
della  I'.  (?.  ni.  massima  di  polarizzazione  è  più  grande  che  nelle 
esperienze  fatte  con  V  aria,  in  cui  V  azione  dell'  ossigeno  può 
essere  mitigata  dall'azoto  con  esso  mescolato;  ciò  appare  dai 
numeri  delle  tabelle  precedenti;  e  infatti  mentre  per  Tossigeno 
la  diminuzione  della  f.  e.  m.  massima  di  polarizzazione  rag- 
giunge  in  media  0,019  volta,  ])er  Paria  tale  diminuzione  è  in 
media  0,012  volta. 

Naturalmente  ho  calcolato  questi  valori  della  diminuzioae 
prendendo  la  diirerenza  fra  il  x>nnio  valore  della  .f.  e.  m.  alla 
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pressione  ordinaria  prima  di  far  gorgogliare  il  gas  attraverso 
il  liquido,  e  ruUirno  valore  alla  fino  doircspericnza. 


10.  FiiialincMito,  per  assicurarmi  del  tutto  che  le  variazioni 
osservate  fossero  dovute  unicamente  all'azione  dei  gas  disciolti 
nell'acqua,  ho  fatto  varie  esperienze  preparando  l'acqua  nella 
stessa  maniei'a  descritta  avanti,  ma  senza  fare  il  vuoto  nelT  ap- 
parecchio. 

In  tal  modo  essendo,  fatta  la  distillazione  nell'aria,  ed  es- 
sendo lasciato  il  liquido  riposare  puro  in  presenza  dell'  aria, 
l'acqua  ottenuta  non  poteva  essere  disaorata. 

10. 


i 
ora  ili  L'Ili  è 

f.  e.  in.  niAs^inia 

tciTiperaturA 

t^ta  osi>f;>iiti  ' 

di  p<)l.^ri/zaz. 

in  jfindi 

0  S  S  K  R  V  A  Z  I  0  N  I 

resi>eriouza 

in  voi  tu 

i 

ceiitijfradi       ' 

1 

ore  8.48' 

2,415 

1()°5 

lo.o     ! 

L'espcri unzA  ù  stata  eseguita  alla  pros- 

S,55 

2,410 

HÌoue  ordinaria. 

9,10 

2,412 

1(),«5 

Ho  cominciato  a  far  (^or^^ogliare  Karin. 

1),28 

2,414 

10.« 

9,51 

2,411 

10,7 

10,35 

2,413 

10,0 

11,20 

2,410 

10,0 

12,10 

2.410 

11,0 

J3,30 

2,408 

11,3 
11. 

1 

1 

orA  in  cui  è 

f.  e.  01.  muNsiiiui 

tcinpantma 

sfatA  cso'^iiìta  . 

di  |>oIari/./nz. 

in  ^nadi 

:                0  S  S  K  K  V  A  Z  1  0  N  I 

r»;.sporioiiza     \ 

\ 

in  volta 

cunti}?radi 

ore  12,45' 

2,30» 

0 

11,2 

1 
1 
\  1/ o.si>erionza  ò  stata  osojjuita  alla  pr«;8- 

12,51 

2,300 

11,2 

j         sionu  <irdin:iiin. 

12,57 

2,307 

11,2 

i  Ho  cominciato  a  far  ijortj(»glìare  l'aria. 

1 

13,15 

2,340 

11,0 

1 

13,34 

2.308 

11,2 

13.50 

2,308 

11,1 

1 

14,20 

2.341 

11,0 

15.0 

2,310 

10,0 

1 

15,40 

1      2,300 

10,0 

I 

10,20 

,      2,39(;» 

11,0 

17,.% 

^      2,308 

11,0 

1 
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So  coiisiilcrìaino  però  che  ilei  ti*c  apparati  usafi  dal  La- 
motte,  uno  gli  ilicde  quei  rapporti  crescenti,  un  altro  decre- 
scenti ed  il  terzo  lì  diede  decrescenti  fino  ad  una  certa  di- 
stanza del  [)onte  e  crescenti  per  di::$tanze  maggiori,  dobbiamo 
conchiiidere  che  la  legge  di  variazione  di  questi  rapporti  non 
è  una  caratteristica  dell*  apparato  Bloudlot  in  genere,  ma  di- 
]>ende  dai  dettagli  di  costruzione.  Non  credo  quindi  si  possa 
fondarsi  sopra  una  dilTerenza  che  dipende  da  una  circostanza 
così  accidontalo,  por  dichiarare,  come  fa  il  Lamotte,  che  i  sooi 
risultati  differiscono  considerevolmente  (betrfichtiich  abwei- 
chcn)  dai  miei,  mentre  vi  sono  tante  altre  ragioni  per  rico- 
lìoscerne  la  concordanza. 

Verniamo  all'  apparato  di  Lecher.  Anche  riguardo  a  que- 
ste» il  Lamotte  dichiara  esservi  sostanziali  discordanze' (wesen- 
llich  abweichende  Resultate)  fra  i  suoi  risultati  ed  ì  miei.  Tali 
discordanze  consìsterebbero  in  ciò,  che,  mentre  io  non  ebbi 
dall'  apparato  che  due  sole  vibrazioni  differenti,  da  me  chia- 
mato primaria  e  secondaria,  delle  quali  solo  la  prima  poterà 
dedursi  dalla  formula  di  Kirchhoff,  il  Lamette  trovò  invece 
lino  a  quattro  vibrazioni  tutte  deducibili  da  que.sta  formula. 

Al  Lamette  ò  però  sfuggita  una  circostanza  importante,  che 
cioè  lo  vihi'azioni  da  me  considerate  sono  rflìraz ioni  Che  fK» 
prescìitano  nodi  intennedi  fra  il  ponte  ed  i  Qondensatorit 
che  hanno  perciò  la  semionda,  A/2,  di  lunghezza  maggiore  della 
distanza  /,  fra  il  ponte  ed  i  coi^densatori.  Delle  vibrazioni  con 
nodi  intormodi  ora  superfluo  occuparsi  non  differendo  e^ 
dallo  precedenti  che  per  V  aggiunta  di  un  numero  intero  di . 
scMuiondo,  aggiunta  che  si  può  fare  con  facilità  per  trovare h 
posizioni  di  tutti  i  nodi  successivi  al  primo. 

Ora,  se  osserviamo  una  qualunque  delle  tabelle  dei  risttl- 
tati  del  Lamotio,  ^ov  os.  quella  riprodotta  qui  sotto  da  pag. M 
della  sua  memoria,  vediamo  che  solo  i  valori  A/2  della  vìbi» 
/.ione  fondamentale  soddisfanno  alla  condizione  A/2^/,  pertatte 

le  altro  vibrazioni  si  ha  invece:  V  '  "^  »  ■— </;  esse  ammev* 

tono  (iuindi  due  o  più  nodi  intermedi  fra  il  ponte  ed   i  con* 
donsatoi'i,  od  ò  naturalo  che  il  Lamette  ne  abbia  trovate  fino 
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si  riconosco  intanto  a  colpo  d'occhio  quali  sono  jc  vibra- 
zioni per  lo  quali  Aj2<^/,  giacchò  i  punti  che  le  rappreseniauo 
cadono  nolla  rcì^ione  compresa  fra  la  retta  a  -IS*,  AH,  e  ras<e 
dello  ascisse. 

Por  costituire  le  linee  nodali  non  si  ha  cho  da  trasportare  i 
juintì  (  r)  parallelamente  al T  asse  delle  ascisse,  verso  destra o 
verso  sinistra,  di  un  numero  intero  di  mozze  onde,  eoo  che  à 
ottenj^^mo  i  punti  indicati  Jiella  lìgura  col  sejj:no  -H.  Si  veiie 
che  i  punii  sejjrnati  (-+-)  ed  i  punti  sej^nati  -h  da  essi  dedotti, 
si  allim^ano  secondo  le  linee  noclali  X,,  N,,  N,,  N^,  ed  in  piir- 
ticolare,  che  tutti  i  punti  corrisi>ondcjiti  alle  vibrazioni  armo- 
niche, >.^,  A„  Aj,  del  Lamotte,  opportunamente  trasportati  verso 
sinistra  si  allineano  sul  prolungamento  della  linea  nodale  Ni 
che  comprende  i  [)unti  apijartenonti  alla  vibrazione  fonda- 
mentale. 

Tali  vibrazioni  armojiiche,  altro  quin<li  non  sono,  come  so- 
pra dissi,  che  le  vibrazioni  fondamentali  che  il  Lamotte  avrebbe 
ottenute  collocando  il  [)onte  a  distanze  l  minori  di  un  metro. 

Ora,  (|uelle  che  io  denomino  vibrazioni  primarie  sono 
tutte  le  vibrazioni  rappresentate  dai  punti  della  linea  nodale 
N,  lino  al  suo  incontro  colT  as.se  delle  ordinate.  Rimane  eoa 
provato  che  non  solo  il  Lamotte  non  trovò  colf  apparato  di 
Locher  un  numero  di  vibrazioni  maggioro  delle  due  da  metro- 
vati»,  ma  che  anzi  tutte  le  vibrazioni  da  lui  osservate  appai^ 
tengono  alla  categoi'ia  tielle  librazioni  primarie  e  mancano  le 
cibnizfftin  scron/ifir/c.  Siccome  i)oi,  pei*  tutte  le  vibrazioni 
primarie  dimostrai  valevole  la  formula  di  Kirchhoff,  cosi  è 
naturalo  cho  il  Lamotte  abbia  potatoi  dedurre  dalla  medesima 
tutte  le  vibrazioni  da  lui  riscontrate. 

A  conclusioni  identiche  si  perviene  discutendo  collo  stesso 
nuHodo  i  risultati  delle  altre  serie  di  esperienze  del  Lamotte, 
diro  anzi  di  [liù  che,  a])i)licando  lo  stesso  metodo  di  discussione 
anello  alle  serie  di  esi>erienze  eseguite  dal  Laniott-e  coirappi- 
rato  i5!ondl(»t,  si  trova\he  le  ivo  vibrazioni  da  lui  trovate  coi 
due  primi  ai»|».n'(MM-lii  si  riducono  a  due,  <^  lo  cinque  vibra- 
zioni i|(d  tei'zo  api)arato  si  riducono  tutt' al  più  a  tre. 

Può  parer  sirano  che  il  Lamotte,  nel  suo  studio  così  di  li- 
gentcì  coir  a[>[>araio  ili  Lecher,  non  si  sia  imbattuto  in  vibra- 
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mi  secondarie. 
.  usali  le  vibra- 
irìori  a  quelle 
la  disposizione 
Blla  dei  suoi  ri- 
contrasaegnate 
este  lunghezze 
no  molto  pros- 
ncontra  1'  asse- 
erienze,  segna 
lecondapie. 
oudarie,  il  La* 
isizioiie  esperi- 
1  sicurezza  delle 
leterminare  col 
isero  vibrazioni 
entando  per  es. 
ntervallo  della 

Doti,  von  Gei- 
i  teorica  e  veri- 
brazioni  fonda- 
o  egli  calcolate 
i  soddisfacente 
i  primarie  e  se- 
lute  esperìmen- 

lerienze  del  La- 
e    gli  armonici 


Blondiot  sono 
lai  D'.  Lamotte, 
nte,  per  quanto 
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ize  di  altezze  più 
Mranee  fatte  alla 
I  di  Caijodi  monte 
m.). 

)  comunicati  dal 
le  Scienze  (1'  ul- 
893)  e  lo  condus- 
[iornate  calme  e 
iria  alla  stazione 
'ione  ». 

seguito  confer- 
i  agli  Osservatori 
quelle  fatte  in  al- 
no, come  r  altra 
neir  ultima  com- 
da  lui  ottenuti  in 

sono  esposti  in 
ì.  KOtto  il  titolo 
elettrico  dell'aria 
icensione,  dice  il 
[•evoli,  il  cielo  era 
lo  gli  strati  bassi 

potè  concludere 
ce  quando  au- 

è  generalmente 
me,  meno  rapida 
.  Le  osservazioni 
'mare  quelle  del 
cordare  il  nome, 
ore  ha  scritto  la 
la  priorità  della 
isce  col  crescere 

jerficie  della  terra 
più  di  1000  metri 
tie  la  liimiauzìone 
ometro  dì  eleva- 
jvato  dal  Palmieri 
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0  tante  volte  verilìcato  anche  dal  Prof.  E.  Seminola  che  co 
V  apparire  delle  caligini,  e  spesso  anche  prima  che  ques( 
siano  visibili,  il  i)0tenziale  elettrico  deli*  aria  cresce  notevo 
mente. 

Ciò  posto  il  potenziale  elettrico  dell*  aria  di  150  volta  tr 
vate  dal  Cadet  alla  superfìcie  della  terra  può  benissimo  es< 
dovuto  alle  caligini  basse  da  lui  osservate,  se  queste  Cossei 
mancate,  come  sarebbe  avvenuto  elevandosi  nelle  ore  più  avai 
zate  del  giorno,  il  potenziale  elettrico  della  terra  sarebbe  sUi 
meno  alto,  e  quindi  sarebbe  stata  meno  rapida  la  diminuzioi 
nel  pfimo  chilometro  di  osservazione,  come  del  resto  risoli 
dalle  stesse  osservazioni  eseguite  dal  Palmieri. 

L.  Magri. 


EICBRCHE  SUL  FENOHBirO  RBSIOnO  NBI  TUBI  A  lAlBFAimn  HJTATÌ, 

di  ALESSANDRO  SANDRUCCI. 

(I>argo  sunto  della  Nota  piibblicAta  nei  Rendiconti  delia  R.  Accadenia  dei  Umh. 

Voi.  8*,  1*  som ,  sor.  5.,  fate  8*,  1899). 

L'A.  chiama  fenomeno  residuo,  indicandolo  per  breriH 
con  la  notazione  F.  R.,  il  fenomeno  da  lui  osservato  nei  tati 
del  Grookes,  per  cui  il  catodo  prosegue  ad  emettei^e  raggi  cfti 
lodici  dopo  ccs.sata  V  azione  eccitatrice  del  tubo  •).  I 

Essojidogli  stato  osservato  che  nel  fenomeno  avrebbe  pi| 
tuto  aver  parto  essenziale  o  totale  il  rocchetto  eccitatore,  I0| 
che  la  rohiziono  dei  suoi  esperimenti  lasciava  il  dubbio  di 
egli  non  av(»sse  staccato  il  rocchetto  dal  tubo  durante  raofld 
del  campo  magnetico  (e  in  realtà  era  vero),  V  A.  ha  toI«ì| 
iniziare  una  serio  di  esperienze  per  chiarir  questo  puntai 
più  che  altro  ricercare  se  il  F.  R.  si  producesse  anche  co^ 
eflluvi  unipolari. 

Lo  esporienzc  che  TA.  riferisce  lo  hanno  condotto  a  ^ 
biliro  che  il  F.  R.  non  dipende  da  un*  azione  susseguente M 
r  apparecchio  eccitatore  ;  che  si  produce  con  intensità  e  flonk 


1)  A.  ^aiidrncci  —  Fo^^oro8collZA  do!  vetro  ed  emissione  di  lagfi  eatedki 
r  aziono  eccitai  rìco  del  tubo.  —  N,  Ci  munto,  S.  4.,  voi.  6,  Kovombra  l(f97. 
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E  notevole  che  la  tìyfuiM  ili  concentra/ione  dei  catodici 
del  K.  R.,  oltre  venire  a  formarsi  propizio  là  «love  rorinasi 
([uelia  simile,  ma  più  intensa,  nel  funzionamejito  del  rocchetto, 
tremola  lefi^^ermente,  cóme  tremola  «jaesia  forse  per  oscilla- 
zioni deir  eletii'oilo:  il  che  conferma,  se  ancora  ce  n' è  bi:?o« 
gno,  che  il  h\  R.  è  dato  da  un  vero  prosojjriiimento  di  eraÌ5j- 
sione  di  normalcatiulici  da  parte  delT  elettrodo. 

11  n.  2  con  r  etlluvio  (— )  in  nessuno  dei  casi  i)0ssi))ili,  l'e- 
lativi ai  (lue  oletirodi,  produci^  V.  R.:  lo  sviluppa  invece  cosi 
intenso  col  (-4-)  che  TA.  ne  approfitta  per  verilìcare  la  suppo- 
sta dipendenza  del  fenomeno  chil  roc^jhctto.  (?olloca  il  tubo  ^ 
Informe  col  diamoti'o  mag^nore  verticale  e  V  elettrodo  concito 
(terminale)  in  basso:  da  questo  jjarte  un  tìli»  di  rame  che  pe- 
scix  in  un  iM»zzetto  di  mercurio,  nel  quale  i>esca  pure  il  l'co- 
foro  del  l'ot.'cheito  ecciiatoi*e.  Uno  spinterometro  colle  palline 
tentite  molto  distanti  fra  loro,  è  collocato  fra  i  due  poli  del 
rocchetto.  Funzionando  questo,  il  tubo  si  illumina  con  unifo^ 
mità  e  tluoi-escenza  verdojrnola  meno  intensa  delT  ordinaria 
(ellUivio  biiH)lan^).  Dal  centro  dell'  elettrodo  funzionante  parie 
un  pennello  molto  visibile  di  luce  meno  verdognola,  energi- 
camente res[)iiita  dal  dito  e  da  qualunque  conduttore  al  suolo 
avvicinato  al  tubo. 

Qiu»sta  però  ju)n  ^  causa  della  lluorescenza  antielettPO- 
dica.  Interrotto  il  funziouauiento  del  rocchetto,  rimane  nella 
i»e«rione  aniiebutroilica  sensibile  lluorescenza  col  medesimo 
aspetto  di  (piando  il  tubo  funziona:  sul  principio  è  continua, 
poi  vacillante,  ('reando  subito  il  campo  magnetico,  disposto  in 
modo  da  coucentrai'e  vicino  all'elettrodo  i  catodici  normali 
allorché  il  i'occhett(»  funziona,  la  lluorescenza  residua  lascia 
istantaiu^auiente  la  cupola  per  portarsi  presso  V  elottt*odo,  for- 
mando una  striscia,  luniza  circa  4  centim.,  larga  */,,  luminosa 
in  verde  intenso:  ed  è  pronta  a  ritornare  alla  cima  del  tubo 
([uau<lo  cessi  V  azione  magnetica  e  viceversa  parecchie  volte 
(sin  più  di  10).  Notevole  è  che  una  tale  strìscia  di  concentra* 
ziono,  appena  comincia  T  azione  del  magnete  si  mostra  assai 
l)iii  lunga  che  dopo  ([ualche  secondo  e,  seguitando,  non  solo 
si  alllevolisce  nello  s[)lendore,  ma  va  raccorciandosi  dallfl 
IKiric  (i/ttielcttrofUcff.  (Juesia  striscia,  che  dimostra  con  sin- 
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Ke,  inattiva  la  macchina  e  agendo  il  rocchetto,  il  tubo  stenta 
ad  illuminarsi,  la  carica  lo  eccita  subito. 

Dando  air  anello  carica  ( — )  il  V.  R.  cessa  iminediatameme 
e  il  tubo  si  oscura  :  ma,  se{^^uìtando  a  caricare,  riapparisce  la 
luminosità,  bensì  con  aspetto  nuovo;  e  più  una  luminosità  del 
gas  interno  che  delle  pareti,  come  se  queste  respingessero  il 
gas  vei'so  il  mezzo  del  tubo.  La  luminosità  è  coloi*  lavanda- 
violaceo  e  sente  fazione  del  campo  magnetico,  sjwstandosi  in 
specie  vicino  alT  ehjttrodo. 

2.^  caso.  —  Anello  in  contatto  col  tubo  e  col  suolo. 

La  luminosità  del  tubo  è  più  intensa  che  nel  caso  pra*e- 
dente,  come  i)iù  intensa  è  la  luminosità  del  pennello  elet- 
trodi co. 

Questo  si  allarga  a  nai)pa  all'estremo  e  rende  perletta- 
meute  T  immagine  di  uno  zampillo  liquido  che,  uscendo  dal- 
l' elettrodo  come  da  un  tubo  cilindrico,  si  innalzi  verticale  e 
compatto  e  in  cima  venga  a  piegarsi  in  basso  e  disperdersi  in 
goccici  Interrotto  il  funzionamento  del  rocchetto  rimane  lui- 
(M>i*a  luminoso  il  tubo,  specie  nelle  vicinanze  delT  anello,  o  ^i 
vedo  ancora  traccia  del  pennello  elettrodico  nei  pressi  del- 
l'elettrodo.  Il  F.  K.  si  fa  pia  cicace,  netto,  marcato  e  fìsso: 
dai'o  25". 

:i"  caso.  —  Anello  distante  3  mm.  dalla  parete  e  isolato. 

L'  illuminazione  è  poco  diversa  da  quando  non  c'è  Tauello. 
F.  R.  dura  10".  Dando  carica  (-4-)  dura  15"-18",  ma  non  pro- 
segue a  mantenersi. 

•1.^  caso.  —  Idem  e  al  suolo. 

Scoccano  scintilline  Ira  V  anello  e  il  vetro.  La  luce  in- 
terna è  ii'regolai'e,  la  violacea  assai  agitata,  ripiegata  e 
saltellante.  Il  F.  R.  dura  8".  Abbassando  Fanello  e  quindi  au- 
mentando la  distanza  dal  vetro,  la  durata  passa  a  5"  e  4\  cioè 
come  quando  non  e'  è  V  anello. 

Anello  minore  (casi  identici  ai  precedenti). 
I.^  Il  tubo  aon  si  iUartiina :  ma  dando  all'anello  una 
carica  (^-)  si  illumina  precisamente  come  coli'  anello  più 
grande,  e  rimano  illuminato  linchè  funziona  la  macchina  per 
poi  subito  sptignorsi  e  cosi  seguitando.  Il  F.  R.  viene  conti- 
nuato a  lungo  dalla  carica  ma  non  ùidefintta7nente.  Se  si  dà 
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una  caiMca  (— ),  il  tubo  comincia   coir  illuminarsi    ma    poi   si 
sj>ogno  fìd  il  K.  R.  non  si  produce  che  pei*  breve  temix). 

^2.*^  Non  si  illumina  mai. 
3.^  Sul  principio  non  si  illumina,  poi    comincia   ad    illu- 
minarsi intermittentemente   ed    irregolarmente.  F.  H.  api)eiia 
sensibile  e  fugace. 

i.^  Come  nel  caso  precedente:  però  il   tubo   si   illumina 
meglio  ed  il  F.  R.  ò  un  po'  più  saliente. 

Ognuno  vede  come,  cercando  di  interpotrare  i  risultati 
ottenuti,  in  ispecie  gli  ultimi  esposti,  si  potrebbe  ricavarne 
alcune  conclusioni  di  un  corto  interesse  e  un  po'  di  luce  sul- 
Toriginci  e  sulla  natura  del  F.  R.  l/\.  ritiene  [ìerò  dal  canto 
suo  più  op[)ortuno  attendere  i  risultati  delle  provo  coi  tubi 
s[x*ciali,  evacuubili  a  piacere,  già  da  lui  iniziate  e  i)oi  forza- 
tamente interrotte,  e  che  si  accinge  a  proseguire  e  condurre 
a  termine.  M,  1>andolfi. 
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TRATTATO  PRATICO  PER  USURE  E   RICERCHE  ELETTRICHE, 

per  ANGELO  e  FKDERICO  BATTELLI. 

E  con  vera  compiacenza  die  al)biaiiio  veduto  arricchirsi 
l;i  no>tra  lett(?ratuiM  scieutilica  di  un  trattato  che  soddisfa  ad 
un  bisogno  sentito  dalla  nuni(MN)sa  schiera  dì  p(M*sone  che  per 
studio,  professione  r»  diletto  hanno  da  maneggiare  i>-trumenti 
elettrici.  1/  immenso  sviluppo  che  hann<ì  a>>unto  in  ([Uesii  ul- 
timi tempi  i^li  studi  di  eh^ttricità  e  le  loro  a[)i)lica/ioni,  ha 
creato  pei*  gli  scienziati  e  [):;i  tecnici  nuovi  bisogni  di  appa- 
recchi per  la  prodiizioiu»,  m.uu'ggio  e  nii>ura  delh»  funzioni 
elettriche  e  di  metodi  per  ottenere  dagli  a[i[>arecchi  stessi  i 
migliori  risultati. 

A  questi  bisogni  hanno  largameli t«»  corI•i^[^o^t()  la  scienza 
e  r  industria  (dettric.i  co^i  eh»,  ali*  atlo  juMtic<>,  si  ailacriii 
r  imbarazzo  delia  scelta  fra  una   moltitudine    di    apparecchi  e 
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di  inotoili  non  tulli  corto  ugiialinonte  adatti  .'id  uno  scojw  pi-e- 
stabilito. 

A  Immi  i»ochi  è  dato  di  aver  raccolto  tanta  esperienza  in 
materia,  da  sapersi  con  sicurezza  togliere  da  tale  imbai^azzo, 
e,  chi  sia  pur  pervenuto  ad  acquistarla  in  un  Ciiinpo  determi- 
nalo di  ricerche  o  di  applicazioni,  si  trova  ad  averne  difeiio 
tosto  che  passi  ad  un  campo  diverso.  Oli  necessita  quindi  uno 
studio  preparatorio  i>er  la  scella  degli  apparecchi  e  dei  me- 
todi da  applicare,  studio  dal  quale  di^iende  essenzialmente  la 
l)ontji  dei  risultati  ricercati,  e  pel  quale  sarebbero  guida  poco 
sicura  quella,  sempre  troppo  ottimista,  dei  cataloghi  dei  co- 
struttori e  delle  stesse  memorie  degli  inventori. 

cili  abbisoj^na  all'uopo  una  guida  disinteressata,  che,  ele- 
vandosi a  considerare  obbiettivamente  i  pregi  ed  i  ditetti  dei 
singoli  apparecchi  e  metodi,  gli  dica  a  quali  scopi  cia.scuno  di 
essi  può  servire,  le  dinicoltà  che  si  incontrano  nelF  usarlo  ed 
il  modo  di  su])erarlc,  la  via  da  seguire  per  meglio  calcolare 
e  correggciHj  i  risultali,  il  limite  di  precisione  che  a  questi  si 
può  attribuire  ecc. 

11  l'ornire  tale  guida,  ecco  V  intento  che  si  prefissero  gli 
autori  <lol  presente  trattalo,  ed  è  giusto  riconoscere  che  vi 
sono  [)eì*lettanient(»  riusciti.  La  loi'o  opera  non  sarà  meno  utile 
in  mano  d(d  princii>iaiite  che  [in  quella  dell'  esperimentatore 
provento,  dello  sci<Mi/iato  come  del  pratico,  dell'  industriale 
come  «lei  [)roressionista  tutti  trovandovi  la  parte  loro. 

(Mii  diletti  di  no/ioni  K^oricho  o  voglia  rinfrescarle  o  ri- 
modernarle trova  nella  l  parte  del  volume  una  succinta  e  di- 
datticamente pregevolissima  esposizione  delle  nozioni  e  leggi 
fondamentali  di  cui  abìiisogna  per  comprendere  tutte  le  altre 
pai'ti  del  libro,  la  (juale  lo  esime  dal  bisogno  di  ricorrei*e  ad 
altri  trattati. 

T  primi  quattro  capitoli  della  II  paiate  contengono  una  det- 
tai,Miata  descrizione  degli  apparati  per  la  produzione  e  trasfoi^ 
ina/ionr»  della  enerijia  elettrica:  i  seguenti  tre  capitoli  descri- 
vono Liii  isiniincMLii  dì  misura  delle  quantità  elettriche,  il  modo 
di  u>ai-li  <^  rami»ionarli,  e  V  i)tiavo  capitolo  descrive  gli  acces- 
sDri  che*  i)osMino  (jccuirere  indie  applicazioni  piìi  svariate,  il 
tutto  con  nn.'i  copia  di  particolari,  di  cautele,  di  avvertimenti, 
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»ia  reoderae  facile  e  sicura  la  scelta  o  1'  applicazione  anche  ai 
meno  provetti. 

Nella  III  parte  sono  descritti  i  metodi  di  misura  delle 
irrandezze  elettriche,  ed  è  qui  dove  V  esperienza  personale  ed 
i  larghi  mezzi  a  disposizione  degli  autori  hanno  avuto  più  largo 
•"am|x>  da  manifestai^i,  inquantochè,  oltre  alla  copiosa  raccolta 

f 

di  metodi,  si  trova  jìor  ciascuno  di  essi  la  discussione  dei  pi'egi 
t»  difetti,  il  modo  di  eliminare  le  cause  di  errore,  il  limite 
d' approdisi mazione  che  concede  e  finalmente  uno  o  più  esempi 
fiumepici,  tratti  da  esperienze  direHamente  eseguite  dagli  au- 
tori cogli  apparati  e  metodi  descritti,  che  tolgono  quel  qua- 
lunque dubbio  che  ancora  rimanesse  sul  modo  di  applicarli. 

Se  i  fisici,  i  chimici,  gli  industriali,  i  montatori  elettrici- 
^tì  ecc.  troveranno  da  cogliere  larga  messe  dalle  prime  tre 
farti  del  trattato,  V  ultima  parto  di  esso  deve  soddisfare  pie- 
namente la  numerosa  classe  di  persone  che,  per  studio  o  per 
IK-ofessione,  devono  applicare  i  fenomeni  elettrici  agli  esseri 
viventi.  La  IV  parte  infatti  è  interamente  dedicata  alle  Appli' 
r/fz(oni  aUa  fisiologia  ed  alla  terapia,  per  le  quali  i  metodi 
venerali  tanto  di  applicazione  che  di  misure  devono  subire 
modiGcazioni  inerenti  alla  natura  tutta  speciale  dei  soggetti 
Mìttojiosti  ad  esperimento. 

Questo  ramo  di  applicazioni  elettriche,  che,  or  non  sono 
molU  anni,  era  tutto  in  mano  all'  empirismo,  ha  dovuto  sotto- 
l«>rsi  ad  un  rigoroso  regime  di  misura,  senza  del  quale,  non 
^lo  divenni,  ma  affatto  opposti,  esser  possono  gli  eflTetti  otte- 
nuti dai   ricercati. 

I  medici  professionisti  ed  i  biologi  in  genere  non  hanno 
agio  di  applicarsi  a  lunghi  studi  preparatori  di  elettricità  pur 
avendo  bisogno  di  ricorrere  spesso  ad  essa  per  studiarne  gli 
effetti  sui  fenomeni  della  vita  normale  e  chiedei'le  la  diagnosi 
0  la  cura  nei  casi  patologici.  Essi  quindi,  più  che  altri  mai, 
ahbisog^nano  di  una  guida  fedele  e  sicura  in  tali  applicazioni, 
che  non  sono  certo  le  più  facili,  ne  le  più  scevre  da  respon- 
sibilita;  di  una  guida  che  spieghi  della  teoria  degli  apparecchi 
quel  tanto  che  basti  a  farne  comprendere  il  funzionamento  ed 
a  ricercare  le  cause  per  le  quali  questo  venisse  a  mancare; 
dì  una  guida  che   insegni   con    facili  misure  a  proporzionare 
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Precede  ciascun  capitolo  l^ciMitncrazioiic  dei  principali  ap» 
parecchi  aocessari  alla  misura  da  eseguire,  e  vi  si  trova,  m 
nel  cor[>o,  sia  alla  tlne,  uno  schema  dello  tavole  che  conviene 
costruire  per  classificare  razionalmente  i  resultati  delle  e^ 
rienze. 

Il  traduttore  ha  aggiunto  in  un^appcndice  il  metodo  l^ehn- 

Kscheiiburg   per   lo   studio   degli   alternatori,  un  altro  per  li 

dcterminiizioiie  dei  rendimenti,  e   le   grafiche   che  danno  la 

correziono  t  da  f*ai*si  alla  lettura  galvanometrica  i  per  ottenere 

1  di 

tarig  B  =  —-(S  —  é)  0  son  —  =  -—  {S  —  t),    essendo   D  la  di- 

stanza  dello  specchio  dalla  scala. 

Mario  Allegretti. 


:R  l'V  1  SO?  A 


Comptes  llendiis,  Settembre  e  Ottobre  1898. 

Pkllat  H.  DtlV  energia  di  un  campo  magnéiico  (pp.  5O7-510J.' 
—  Come  aveva  fatto  precedentemente  ')  per  il  oaso  di  un  caspe 
elettrico,  r  A.  rettifica  l'espressione  doli*  energia  di  un  ciiipe 
magnetico,  tenendo  conto  del  calore  che  il  mezzo  prende  o  cedi 
all'  esterno  durante  la  carica.  Nel  caso  di  sole  calamite  perni* 
nenti,  l'  osipressione  dell'  energia  del  campo  magnetico  è  identici 
a  quella  del  campo  elettrico: 


Ui  = 


1    _^.^        T    yrfSMV 


)■ 


Se  il  cam)>o  ò  costituito  al  tempo  stesso  da  calamite  p«**'j 
uenti  e  da  correnti  chiuse  in  un  mezzo  la  cai  permeabilità  ■**' 
gntitica  e  in(ii]iendeute  dal  campo,  T  accrescimento  dell' eotfgii 
di  esso  Ut  a  temperatura  costante,  che  prova  il  sistema  qaaade li] 
correuti  L  1/  (di  cui  M/ /  ò  il  coei&ciente  d' indasione  niDtu«: 
L  il  coefficiente  di  autoluduzione)  passano  dall' intensità  H>*- 
alla  loro  intensità  definitiva,  è  data  dalla  formula 


1)  Nii'iv»  «'iiM«mt>  (I)  t.  7.  [i:\\r.  :'.r>0. 
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l'aturgìa 
iatda  dtì  campo  ì  vguaìt  alla  somma  dell'  energia  che  darebbero 
le  eaìcHKUe  te  faesero  Mole  e  deli'  energia  che  darebbero  le  correnti'  te 
fàaaero  toU. 

Pkllat  H.  e  Sacbbdotb  F.  Sulla  varioriotu  delle  cattanti 
iUMrieh»  colla  temperatura  (pp.  5U-546).  —  OH  A.  hanno  espa- 
rìtnenUto  col  matodo  dato  dal  Follat  ad  hanno  trovato  ohe  men* 
tre  la  cottanta  dielettrica  della  paraffina  dirainaÌBOa  quando  la 
tamparatan  ai  elava,  invece  la  aostante  dielettrica  della  eba- 
nite craaoa  al  crescerà  della  temperatara.  Da  ciò  si  deduce  che 
l'energ;ia  di  na  condensatore  a  lastra  di  ebanite,  che  si  carica  a 
temperatara  coatantu  supera  di  un  i^uarto  il  valore  che  si  assume 
in  generale  par  essa.  Invece  se  la  carica  o  la  scarica  del  ccaden- 
Mtore  hanno  luogo  rapidamente,  il  feaomcDO  invece  di  essere 
isoteriiiico  sarà  sensibilmente  adiabatica  ed  un  quarto  circa  dalla 
eoergia  del  condensatore  andrà  couDumata  in  energia  termica. 

MoKlZG  H.  Sulla  durata  dell' emiesione  dei  raggi  di  RBnlgea 
(pp.  546>548).  —  L'À.  ba  usato  no  motore  dinamo  -  elettrico  azio- 
Q*Ui  da  una  dinamo  generatrice  eccitata  ìu  derivazione,  il  oampo 
della  qaale  poteva  variare  conaiderevolmecte.  Per  meglio  regolare 
la  fona  elettromotrice  della  corrente,  introduceva  una  resisteni'.a 
variabile  nel  circuito  del  motore,  ed  una  lamina  di  acciaio  più  o 
meno  stésa  sul  taglio  di  un  disco  di  ghisa,  montata  sull'  asse, 
faniionavs  da  Irene. 

Cosi  r  A.  otteneva  uua  velocità  costante  qualunque. 

Una  delle    estremità    dell'asse  del    motore    portava  una  vite 

perpetua,  che    ingranava    eoa  una    ruota  dentata    avente    sul  suo 

contorno  delle  spazzole  equidistanti,  ohe  ohìndevano  il  circuito  ogni 

qualvolta    l' asse    aveva  compiuto  dieci    giri.    Il  contatto  prodotto 

veniva  registrato  insieme  ad  ogni  secondo  di  tempo  medio  di  un 

eia  di  un  cronografo  di    Breguet, 

amente,  tu  un    istante  qualunque, 

ida  estremità  dell'  asse  di  queat'ul- 

lar»,  sul  quale  era  fissata  uua  lastra 

lera.  Sulla  base  del  motore  paral- 

mza  da    esso  di  l  cm.  si  trovava 

n  stretta  fenditura  diretta  secondo 

i  questa  fenditura,  l'À.  disponeva 

.   attivo  perchè  nna   sola  scintilla 

bile  uua   immagine  intensa    della 

>n  coDveniente  velocità  l'A.  impri- 
lla fenditura,  producendo  a  mano 
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r  interruzione  del  circuito  del  rocchetto.  É  evidente  che  se  i 
^^SS^  ^  hanno  ana  durata  apprezzabile,  l' immagine  della  fendi- 
tura, paragonata  a  quella  ch'essa  darebbe  se  il  disco  fosie  fermo, 
sarà  dilatata  lateralmente.  Ora  conoscendo  questo  allargamento,  li 
distanza  dell' immagino  dal  centro  del  disco  e  la  velocità  di  esso, 
TA.  ne  concludeva  facilmente  la  durata  dell'emissione  dei  raggi. 
Ogni  lastra  forniva  quattro  immagini  della  fenditura,  prese  sol 
disco  in  movimento  e  quattro  prese  sul  disco  in  riposo,  a  70^  di 
distanza  l'una  dall'altra,  le  quali  davano  la  posizione  del  centro 
di  rotazione  e,  per  confronto  colle  immagini  dilatate,  l'allarga- 
mento di  esse. 

Dall'esame  delle  varie  negative  ottenute,  l'A.  ha  dedotto  che 
ad  ogni  emissione  della  corrente  nel  primario  del  Rohmkorff 
corrispondono  diverse  scariche  successive  del  tabe.  La  dorata 
media  dell'  emissione  totale  fu  di  O',00109,  la  durata  madia 
dell'emissioni  parziali  di  0%C)00d2  e  l'intervallo  fra  l'emiasioni 
parziali  0^00033. 

Màcaluso  D.  e  CoRBrNO  0.  M.  Sopra  una  nuova  aziom  n- 
hìta  alla  luce  che  aftraversì  certi  vapori  metallici  in  un  campé 
magnetico  (pp.  r48-550).  —  Cfr.  Nuovo  Cimento  (4),  t  Vili 
pag.  257. 

Frot.  Misura  della  velocità  del  suono  (pp.  609-61 1).  —  L'A. 
ha  misurato  la  velocità  del  suono  nell'  aria  a  0*^  operando  direi* 
tamente  cioè  utilizzando  gli  spari  d'un  cannone  e  mediante  un  on^ 
uometro  registratore.  In  tal  guisa  come  valor  medio  di  15  espe- 
rienze ha  trovato 

V  =  330'»,6. 

In    seguito   ha    misurato    la    stessa  velocità  con    aa   metoik 

automatico,  cioè  mediante  vibratòri  elettrici  e  cronografi  a  cadala 

e  cosi  ha  dedotto  dai  resultati  di   14  esperienze 

■ 

V  =  330'",9. 
Percui  l'A.  propone  come  valor  medio  delle  medie: 

V  =  330«,7. 

GniLLEMiN  A.  Sui  suoni  delle  corde  (pp.  611-613).  —  Una 
corda  di  lunghezza  unitaria,  che  dia  la  nota  do^  in  qualunque  aode 
sia  eccitata,  se  immediatamente  dopo  averla  posta  in  movimentai 
lo  si  tocca  leggermente  in  un  punto  qualunque  eoa  un  dito  op* 
pure  con  un  pennello  di  crino,  o  anche  la  si  ferma  brotalmenta 
con  un    cavalletto,  in    modo    da  dividere    la  detta   corda   ia  dna 
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direbbe  ciascuno  dei  segmenti  se  vibrasse  da  solo. 

L'A.  ha  trovato  che  col  fissare  cosi  ud  punto  conveniente  di 
noi  corda  vibrante  si  ottiene  un  aaono  pareiale  e  arbitrario  dì 
coi  non  è  prevedibile  l'esistenza  nel  saono  primitiva  della  corda. 

BbcqUBBRl  H.  Osservaùoni  tulla  polaritzaxione  rotatoria  ma- 
giutiea  e  sulla  ditptnione  anomala  in  occasione  di  una  egperiertMa 
AHOva  d«i  aigg.  D.  Macaluso  ed  0.  M.  Vorbino  (pp.  647-651).  —  L' A. 
ha  ripetuto  le  interessanti  ricerche  di  questi  due  fisici,  veiìfioando 
cioi  che  attraverso  le  armature  forate  di  un'elettrocalamita,  si- 
toata  fra  due  nlcoli,  se  ai  fa  passare  parallelamente  at  campo 
magnetico  na  fascio  di  luce  bianca  che  si  analiiiza  con  uno  Spet- 
troscopio molto  dispersivo,  e  si  dispone  fra  le  armature  una  fiamma 
colorata  coi  vapori  dì  cloruro  di  sodio,  quando  si  chiude  la  cor- 
rente della  elettro  -  calamita,  dalle  due  parti  di  ognuDa  delle  due 
bande  d'assorbimento  D,  e  D^  si  vedono  comparire  delle  bande 
tlteroativamente  brillanti  ed  oscare  che  si  spostano  quando  si 
ruota  r  analizzatore. 

Ora  1'  A.  ha  trovato  che  lo  spostamento  di  queste  bande  at- 
torno a  D,  e  D,  ò  notevolmente  diverso, 

Dal  complesso  di  queste  osservazioni  resulta  che  certi  vapori 
iDcandencenti  hanno,  per  le  radiazioni  molto  vicine  a  quelle 
ch'esse  assorbono  un  potere  rotatorio  magnelioo  considerevole,  che 
nggiuDga  50000  volte  e  100000  volte  e  forse  anche  più  il  potere 
rotatorio  della  radiazioni  lontane  dalle  bande  di  assorbimento. 

n  fatto  di  un  accresci  mento  notevole  del  potere  rotatorio  ma- 
gnetico per  delle  radiazioni  la  cui  lunghezza  d'  onda  è  sempre 
più  vicina  a  quella  delle  bande  di  assorbimento  era  già  stata  se- 
ga:ilata  in  un  lavoro  del  Cottcn  ed  anche  in  altri  dell'A.  Questi 
era  stato  condotto  a  supporre  che  i  poteri  rotatori  magnetici  dei 
orpi  siano  proporzionali   a  una  funzione  delle  loro  proprietà  ma- 


dx 

a  d'onda  della  luce  monocromatica 
one  corrispondente.  Questa  espres- 
\  su  corpi  solidi  liquidi  e  gassosi 
ovazioni  del  Gotton,  poiché  si  sa 
vicinanza   delle  bande  di  assor- 


idameute  crescente  a  misura  che 
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Il  fenomeno  scoperto  dai  prof.  Macai  uso  e  CorbiDO,  seoondo 
VA,  ci  fa  conoscerò  il  fatto  nuovo  ed  importante  che  nella  vici- 
nanza immediata  delle  bande  di  assorbimento  di  uu  vapore  iacan- 

descente   come    il    vapore  di    sodio    o  di    litio    il    valore  di  -p- 

di 

dev'  essere  considerato  come  crescente  indefìnitamente. 

L'A.  ha   tentato  di    ripetere    quest'esperienze    eoa  un  vapora 

assorbente   a  bassa    temperatura    come    ad  es.  il  vapore  di  iodio, 

ma  senza  risultato. 

Lrduc  a.    Sul   rapporto  y  dei  due   calori   specifici  dei  ga$  t 

sulla   sua    variazione    colla    temperatura    (pp.  659-661).  —  Codù- 

nuando  le   sue    ricerche  ')  VA.  ha    determinato    nuovamente  por 

Q 

vari  gas  il  valore  di  y  =  —  deducendolo  dalla  velocità  del  saooo  , 

e 

e  ne  ha  dedotto  che  per  un  gas  perfetto  diatomico,  y  ha  per  n- 

loro  1 ,4    ma  che   per  un    gas    perfetto   triatomico,  deve  avere  un 

valore  leggermente  inferiore. 

Per   V  aria  y  varia  appena  colla  temperatura    mentre  al  ooo- 

trario  per  l'anidride  carbonica  y  diminuisce  molto  rapidamente  t 

misura  che  la  temperatura  cresce;  infatti  1'  A.  ha  trovato  per  Taria: 

^°—  =  1,0006 
ed  invece  per  1'  anidride  carbonica  : 

-^'^=  1,028  circa. 

"/io» 
Onimus.  N'uovo  apparecchio  per  misurare  la  luminosità  (pp.66S, 
664).  —  É  un  fotometro  fotografico  basato  sul  principio  di  dw 
scala  di  tinte  ascendenti  e  regolari  che  vengono  impresse  dalli 
luce  sopra  una  serie  di  bottoni  contenuti  in  un  apparecchio,  foto- 
grafico, ognuno  dei  quali  contiene  un  diverso  nomerò  di  strati 
sovrapposti  di  una  pellicola  sensibile.  I  bottoni  sono  24  e  portm 
da  1  a  24  strati  di  pellicola.  A  seconda  della  luminosità  rimpnt- 
sioue  si  arresta  ad  un  certo  numero  di  strati  e  l' A.  propone  di 
prendere  por  unità  di  luminosità  quella  ohe  impressiona  solo  odo 
strato.  E.  Gastblll 

Tlio  riiysical  Itoview.  Voi.  7,  Luglio  e  Agosto  1898. 

Ferry  E.  S.  Sulla  relazione  fra  la  pressione^  la  eorretik  < 
la  luminosità  dello  spettro  dei  gas  nei  tubi  a  vuoto  (pp.  1-9).  — 
Augstr5m  trovò  già  che  la  radiazione  di   un    gas,  reso   Inmittoio 

1)  Nuovo  Cìmcuto  (4)  t.  7,  pnb'.  352. 
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d'  UD  orologio.  So  una  scarica  passa  attraverso  il  galvanometro, 
V  elongazione  dell'  ago  sarà  tanto  minore  quanto  maggiore  è  b 
sua  torsione  primitiva  0,,  e  sarà  ridotta  ad  un  piccolo  arco  9,  di 
valore  determinato  in  ogni  esperienza.  La  scarica  può  esprimerli 
direttamente  per  mezzo  della  torsione  primitiva  0,  che  può  leg- 
gersi sur  un  circolo  graduato  e  delle  costanti  del  galvanomatro, 
fra  le  quali  è  pure  il  9,.  Usato  in  tal  modo  il  galvanometro  pre* 
senta  i  vantaggi  di  mantenere  il  più  possibile  l' ago  nel  piano 
del  quadro,  e  di  avere  una  grande  stabilità. 

Può  costruirsi  anche  in  una  forma  portatile,  e  il  magnetismo 
terrestre  può  essere  eliminato  col  metodo  D'Arsonval. 

L'A.  fa  la  teoria  dello  strumento,  che  non  ha  ancora  speri- 
mentato. 

Steven»  J.  S.  Applicazione  del  metodo  inUrferenziale  allo  ii^ 
dio  dei  cambiamenti  prodotti  nei  metalli  dalla  magnetieziisione  (pp. 
19-2G).  —  Sembra  che  non  ci  sia  completo  accordo  nello  spie/^re 
il  comportamento  di  verghe  metalliche  assoggettate  a  inagnetiiu- 
zione,  al  di  sotto  del  punto  di  saturazione.  L*A.  riprende  qaesto 
studio,  e,  por  misurare  i  piccoli  allungamenti  delle  verghe,  asa  [ 
il  metodo  interferenziale.  I  risultati  non  sono  del  tutto  concordanti, 
poiché  il  ferro  dolce  por  la  magnetizzazione  alca  uè  volte  si  è  al- 
lungato altre  volte  accorciato,  mentre  il  nikel  si  ò  debolmente 
accorciato  e  il  rame,  V  alluminio  e  V  ottone  non  hanno  dato  al- 
cuna variazione.  In  tutti  i  campioni  esaminati  non  si  ò  verificato 
nessuno  effetto  di  torsione. 

Le  Conte  J.  N.  Un  analizzatore  armonico  (pp.  27-84).  — 
L'A.  descrive  un  apparecchio  che  permette  di  determinare  gli 
undici  primi  termini  dello  sviluppo  in  serie  di  Foorier  d'nna 
curva  periodica.  Può  anche  essere  usato  per  tracciare  facilmanta, 
in  modo  continuo,  la  curva  quando  siano  dati  i  coefficienti  degli 
undici  primi  termini.  L'  apparecchio  e  sensibile  e  comodo. 

BOYNTON  W.  P.  Studio  quantitativo  del  roccheUo  d'  induMi(ai$   - 
ad  alta  frequenza  (pp.  35-63).  —  L'A.  comincia  a  fÌBLre    la  teoria 
matematica  delle  scariche  che  si  ottengono    col    rocchetto   Tania;   < 
teoria  che  ò  una  modificazione  ed  una  estensione  di    quella  data 
da  Oberbeck  e  da  altri  ancora. 

L'A.  cerca  di  verificare  la  teoria  e  descrive  le  dispoiisioni 
sperimentali  usate.  Misura  direttamente  la  frequenta  del  prìmario 
del  Tesla  fotografandone  la  scintilla  riflessa  sur  uno  speocbio^ 
messo  in  rapida  ruotazione  da  un  motore  elettrìcO|  la  cui  velocità 
fu  determinata  con  un  diapason  mediante  il  metodo  strobosoopìeOi 
Con  tal  mezzo  la  frequenza  è  stata  trovata  uguale  a  610000  men- 
tre la  teoria  avrebbe  dato  540000. 
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posto  entro  un  solonoìde  percorso  dalla  corrente.  La  frangia  che 
si  ottiene  da  un  sistema  di  due  nìcol  varia  di  posizione  coIPìd- 
teusìtù  della  corrente  che  circola  nel  solenoide,  e  viene  foto^ 
fata  mediante  un  apparecchio  futograiìco  con  lastra  dotata  di  spo- 
stamento uniforme. 

NiCHOT^  E.  L.  e  Mbrritt  E.  Fotografia  di  fiamme  manonu- 
triché  (pp.  93-101).  —  L'A.  fotografa  le  vibrazioni,  separate  di 
uno  specchio  ruotante,  per  mezzo  d'  una  pellicola  che  si  sposta 
regolarmente.  In  tal  modo  giunge  a  fotografare  le  vibraziooi  di 
parole  intere,  e,  esaminando  le  fotografìe  ottenute,  trova  che  U 
pause  fra  le  parole,  nel  linguaggio  comune,  non  sono  di  maggior 
durata  delle  pause  fra  le  sillabe. 

Laird  L.  R.  Sul  periodo  di  un  filo  vibrante  in  un  Uquido 
(pp.  102-105).  —  L'  A.  pone  un  tìlo  d'  acciaio  da  pianoforte,  cha 
vibra  per  mez/.o  d'  uu  sistema  elettromagnetico,  in  diversi  liquidi, 
ed  osserva  che  la  frequenza  diminuisce  tanto  più  quanto  più  il 
liquido  è  ileuso.  Confronta  i  risultati  ottenuti  con  la  teoria  data 
da  Stokes  per  un  cilindro  oscillante  perpendicolarmente  al  suo 
asse.  Per  V  ac*iua  trova  che  i  numeri  osservati  si  accordano  me- 
glio con  quelli  calcolati  nella  semplice  ipotesi  che  il  filo  aia  ca- 
ricato di  una  massa  di  liquido  uguale  a  quella  da  esso  spostata. 

Merritt.  Scmjìficn  if lustrazione  meccanica  di  energia potemiaU 
apjhirenfe  che  re^lì mente  h  cint'tica  (pp.  106-114).  —  Non  si  presta 
ad   un  lire  ve  riassunto. 

BoYD  J.  £.  Resistenza  del  corpo  umano  alle  carrenii  cotiUnm 
e  iifttìrnutii  (pp.  115-118).  —  La  resistenza,  da  una  mano  ali* altra, 
vieu  misurata  immergendo  V  anulare  in  una  solnsione  di  sale  am- 
moniaco. I  risultati  mostrano  che  essa  ò  maggiore  per  la  corraoto 
continua  ohe  per  quella  alternata;  e  che  con  corrente  allenala 
essa  è  indipendente  dal  voltaggio. 

WooD  W.  R.  Moto  orbitale  d' una  sfera  d*  acciaio  intono 
ad  un  polo  magnetico  (pp.  1 19-122).  —  Per  illustrare  il  moto  dai 
pianeti  intorno  al  sole  TA.  ha,  già  da  qualche  tempo,  proposto  di 
lanciare  una  sfera  d' acciaio  su  di  una  lastra  di  vetro,  ohe  ti 
trova  al  di  sopra  di  un  polo  di  una  forte  elettrocalamita,  intorno 
ul  quale,  a  seconda  della  sua  velocità  iniziale  e  della  diresiooi 
del  suo  moto,  la  sfora  può  descrivere  o  una  ellissi,  o  una  para- 
bola, rappresentando  quest*  ultima  il  moto  delle  comete.  AIcobì 
critici  hanno  contro  «questa  esperienza  notato  ohe  la  forza  attrat- 
tiva del  polo  sulla  sfera  non  ò  in  ragione  inversa  del  eemplìot 
quadrato  della  distanza,  ma  della  quinta  potenza  dì  esea«  L'A. 
osserva  che  questa  obiezione  non  regge,  poiché  la  sfera  non  n 
muove  nella  direzione  di  una  linea  di  forsSi  e  sa  di  essa  sgìtM 
la  componente  orizzontale,  mentre  la  vertioale  prodooa  solo 
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2^  Queste  reazioni  dou  devono  essere  reversibili,  né  sotto 
V  iiiiluenza  della  luco,  nò  sotto  la  sola  influenza  delle  azioni  cbi- 
micho  agenti  a  temperatura  ordinaria. 

3*^  Questa  misura  s'applica  solamente  all'effetto  delle  va- 
riazioni assorbibili  dai  corpi  decomposti. 

4*^  Gli  effetti  cbimici  prodotti  dall'azione  della  luce  dorante 
uu  certo  tempo,  non  possono  essere  aggiunti,  in  modo  da  fame 
la  somma,  se  non  quando  si  operi  su  sistemi  fluidi,  come  gas  o 
liquidi,  e  che  danno  luogo  a  prodotti  ugualmente  fluidi. 

5"  I  sistemi  solidi  sono  impropri  alla  misura  delle  energie 
fotochimiche,  perchè  1'  azione  non  si  esercita  che  alla  loro  8ape^ 
flcie;  le  particelle  decomposte  proteggono  il  resto  della  massa. 
Però  operando  con  sistemi  imbevuti  d'  un  liquido,  questo  può  dar 
luogo  a  riilessioni  e  rifrazioni  che  propagano  T  azione  ;  ma  non  si 
può  ottenere  cosi  una  ripartizione  uniforme  delle  energie  luminose. 

G^  li'  aziono  fotochimica  è  analoga  all'  azione  chimica  del 
riscaldamento  nella  maggior  parte  dei  casi  ;  ma  essa  si  produce 
ad  una  temperatura  più  bassa,  suscettibile  di  dar  luogo  a  compo- 
sti che  sarebbero  instabili  ad  una  temperatura  più  elevata.  Ogni 
decomposizione  può  essere  effettuata  iu  principio  col  riscaldamento, 
Dientro  l' illuminazione  sviluppa  soltanto  certe  reazioni  chimichei 
Anche  le  reazioni  fotochimiche  dipendono  dalla  specie  delia 
radiazione. 

Brillouin  M.  Teoria  delle  deformazioni  permanenti  dei  m^ 
talli  industriali;  limite  d'elasticità  (pp.  447-469).  —  JÈ  una  me- 
moria puramente  teorica  che  fa  seguito  alle  sue  precedentemente 
pubblicate,  e  che  non  si  presta  ad  un  breve  riassunto. 

Ot.  Eboolivi. 

Pliilosophical  lUnguziiie.  Voi.  45,  Novembre  1898. 

Henry  J.  Sulla  deviazione  della  scarica  elettrica  net  gai 
prodotta  da  una  forza  magnetica  (pp.  429*452).  —  Scopo  di  queste 
ricerche  fu  di  trovare  la  spiegazione  dell' influenza  che  la  n&tnn 
del  gas  ha  nella  deviazione  magnetica  della  scarica.  Per  poter 
eseguire  comodamente  delle  misure,  l'aspetto  della  scarica  eri 
fotografato  ;  e  dalle  figure  ottenute  sembra  risultare  che  la  devia- 
zione magnetica  sia  dovuta  alla  stessa  causa  di  quella  che  si  ha 
per  correnti  di  convezione  nel  gas,  essendo  in  ambedue  i  casi  hi 
traiettoria  della  scarica  determinata  dalla  linea  di  minor  resi- 
stenza fra  i  due  elettrodi.  Le  molecole  dissociate  dalla  primi 
scarica  formano  una  via  più  conduttrice,  lungo  la  quale  avvengono 
le  scariche  successive;  e  la  scarica  devierà,  se  le  particelle  dii- 
sociate  vengono  in  qualche  modo  asportate,  come  sarebbe  per  l'a- 
zione di  un  magnete  o  per  quella  di  un  soflio  fra  gli  elettrodL 
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Applicando  questa  forinola  ai  resaltati  del  Bagard,  si  vede 
che  per  ana  soluzione  di  CuSO^  a  /^  di  gr.  eqaiv.  per  litro  la  teorìa 
dà  ^  (V  —  U)|s«=  16  ,'  10"*',  mentre  Bagard  avrebbe  trovato 
il  valore  0,39  X  ^O'"^-  Perciò  l' A.  conclude  che  la  teoria  è 
completainonte  d'accordo  coi  resultati  negativi  del'  Bòitt  e  di 
Florio,  e  sembra  perciò  che  Bagard  abbia  misurato  un  fenomeno 
non  contemplato  nella  teoria  sopra  detta. 

Secondo  van  Everdingen  invece,  la  teoria  darebbe  reanltiUi 
favorevoli  al  Bagard;  ma  l' A.  fa  notare  ohe  ciò  è  dovuto  ad 
un'accidentale  omissione  del  fattore  10~*  nelle  formolo  di  vaa 
Everdingen,  come  questi  ha  recentemente  riooaosoioto. 

Walkrb  J.  Sulla  larghezza  ammisaihiU  détta  fenditura  ne^' 
esperimenti  d*  Interferenza  (pp.  472-478).  —  Un  oaloolo  più  det- 
tagliato di  quello  del  Rayleigh  (N".  Oim.  (3)  voi.  28,  p.  269)  mostra 
che  la  larghezza  della  fenditura  deve  esser  piccola  in  confronto  della 
larghezza  delle  bande,  soltanto  se  la  larghezza  di  queste  viene  a 
variare  per  fatto  degli  spettri  o  del  bi prisma;  ma  ohe  se  la 
variazione  si  deve  a  un  cambiamento  della  distanza  fra  fenditura 
0  schermaglio,  allorché  le  bande  diveogon  più  sottili  si  paò 
allargare  la  fenditura  senza  perdere  in  distinzione,  fiesaltalo 
analogo  era  stato  ottenuto  dal  Fabrv  nel   1892. 

CtILL  J.  L.  W.  Saìlu  distribuzione  dell'induzione  mugnetica  ndlt 
sbarre  diritta  dì  ferro  (pp.  478-494).  —  La  perdita  per  V  isteresi, 
come  mostrò  Steinmetz,  può  essere  espressa,  per  om^  e  per  ciclo,  dà 

L  =  KB»'', 
essendo  B  P  induzione  massima  del  ciclo,  e  K  una  costante.  L'À. 
volle  misurare  la  perdita  anzidetta  determinando  il  lavoro  che  si 
spendo  quando  il  campione  studiato  passa  per  un  dato  campo 
magnetico;  o  poichò  T  induzione,  per  sbarre  la  cai  lunghezza  è 
minoro  di  30  volte  lo  spessore,  varia  molto  dal  centro  alle  estre- 
mila, occorrerebbo  determinare  la  distribuzione  dell'  induzione 
stossa  lungo  la  sbarra,  ciò  ohe  richioderebbe  assai  tempo. 

^la  se  J)j  è  r  iudu/ione  ohe  si  dovrebbe  avere  per  lattala 
sbarra,  alìlnchò  la  perdita  por  isteresi  fosse  la  stessa  di  quella 
calcolabile  con  la  iormola  L^  -=  K  B,'''  /  *,  essendo  l  la  Idb- 
glie/za  e:l  .v  la  sezione  dolla  soarra,  VA,  trova  che  il  rapporto 
fra  B,  e  riuduzioiie  massima  B  è  uguale  a  0,768  finche  il  centro 
della  sbarra  non  ragi;iuu;.^e  la  saturazione,  e  quel  valore  varia  di 
])ocli  issi  Ilio  per  cam])ioni  di  dimensioni  relative  assai  diverae,  id 
ù  quindi  costante  per  tutti  i  campioni  la  cni  lunghezza  non  so* 
pera  i  30  diametri.  Da  ci*S  si  vede  che  il  valore  di  B,  si  paò 
dedurre   da  «juellu  che  ha   T  indù  ione  B  al  centro  delle  sbarre. 

IjO  esperien^'e  t'iiron  latto  con  il  metodo  balistico,  misorandi 
l' induzione  in  diverse    sezioni    della   sbarra    spostando  lungo  di 


eask  ODB  spiralioa  indotta.  I  valori  travati  per  l' ii 
ana  diaUDEa  x  dal  ceatro,  si  possoa  rappresentar 
dell' iadacìona   B.  al  centro,  per  la  formoin 

ava  a  è  ana  costante  che  dipende  dalle  dimensioni  pelai 
Lord  Kelvih.  Oonlinuità  nella  teoria  midulatot 
di  eondtnsaxiona  $  raTtfazione  nei  gaa,  nei  liquidi 
dtVt  onde  di  di$lorg(one  net  golidi,  delle  onde  tleltric 
foatarue  capaci  di  tratmetterlt,  e  del  calar  raggiai. 
tUOrile  e  dtUa  luce  ullraviol^ta  (pp.  494-500).  —  I 
tre  oaat  analoghi:  meocanìco,  elettriao  ed  elettrom 
prisio  coso  immagina  no  globo  i-igido  ideala  di  piati 
di  diainetro,  sospeso  entro  un  involucro  sferico  di  l 
metro,  di  apaaaora  conveniente,  rigido  e  sen^a  mac 
■aa  volta  nell'aria  o  nell'acqua,  per  mezzo  di  una  e 
«ima,  e  immerso  in  nn  grande  blocco  di  vetro  o  di 
Kwtanza  eUstioa,  coDdnttrìoe  o  coibente,  trasparente 
Facendo,  con  forza  appropriate,  vibrare  il  nno 
locTO  in  direzioni  opposte,  oon  moto  armonico  sem 
Mrvaoh»  da  un  suono  molto  grave,  ohe  si  avrebbe  per 
aguale  a  33  (cioè  per  32  oscillazioni  al  secondo)  si 
9Doai  via  via  più  acati  lino  nlU  frequenza  di  2c 
qasoee  maggiori  l'orecchio  non  percepirebbe  piti  n 
tiacando  ad  aumeotare  la  frequenza  fino  ai  valori  ìi 
500  10'-*,  luogo  la  linea  di  vibrazione  del  centr 
DOQ  si  vedrebbe  nulla,  inn  da  ogni  punto  ni  di  fuor 
.  di  luce  gialla  omr,, 
òasero  immersi  in  nn 
condensate   vi    si   prò 

400X10",  800X10" 
;gi.inte,  hIU  luce  via 
^elo'iitrt  di  prop.ig>iii 
nda  di  distorsione  e 
con  continuità  a  quel 
lometri  al  secondo. 

le  rotar.ioni  opposte. 
i  grandissima  la  lung 
rea  di  3  chilometri; 
,ao7,a  di  qnnlcbe  centi 
i  circa  3  metri;  per  f 
nghazza  d'  onda  sarei 
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limetri,  e  scenderebbe  a3/  10~'  millimetri  per  una  frequenza  di 
1000  ^'  ]0^.  Se  la  frequenza  crescesse  ancora,  la  lunghezza  d'oaJa 
diiniìiiiirebbo  sempre;  ma  probabilmente,  poìchò  le  distanze  fra  i 
centri  di  due  molecole  contigue  dei  solidi  sono  maggiori  di  10~' 
di  un  microm  (1  microm  =  10  '^  di  millimetro)  il  mezzo  elastico 
non  sarebbe  capace  di  trasmettere  onde  di  distorsione  della  ma- 
teria ponderabile  di  frequenza  vicina  a  10^-.  Tali  onde  sarebbero 
proba1)ilmenttì  assorbite  dal  mezzo,  e  trasformate  in  moriineoti 
termici  non  ondulatori,  entro  pochi  mioroms  dall'origine. 

Nel  secondo  caso,  il  nucleo  e  V  involucro  son  supposti  di 
sostanza  coibente;  e  se  una  carica  elettrica  comunicata  al  nucleo 
si  facesse,  con  forze  opportune,  vibrare  avanti  e  indietro  in  linea 
retta,  per  frequenza  moderat^a  si  avrebbe  al  di  fuori  dell'invo- 
lucro una  variazione  periodica  del  campo  elettrostatico;  ma  per 
frequenza  di  circa  400  ^  10*^  si  otterrebbe  della  luce  polarii* 
zata,  e  la  fase  della  variazione  della  forza  elettrostatica  al  di 
fuori  deir  involucro  non  resterebbe  ugnale  a  quella  che  si  ha  al 
centro,  altro  che  se  la  velocità  di  propagazione  della  forza  eletin- 
statica  fosse  infinita. 

Xel  terzo  caso,  se  alla  carica  elettrica  anzi  detta  si  iinpri- 
uiesse  un  moto  rotatorio,  per  frequenze  altissime  sì  avrebbe 
parimente  della  luce  polarizzata. 

L'A.  si  riserva  di  esporre  una  trattazione  matematica  com- 
pleta del  moto  di  un  mezzo  elastico  a  qualunque  distanza  dal- 
l' involucro  considerato  nel  1."  caso,  in  un  liì)ro  nel  quale  saranno 
pubblicate  le  sue  conferenze  tenute  a  Baltimora  sulla  «  Dinamica 
molecolare  e  sulla  teoria  ondulatoria  della  luce  ». 

Fawcett  F.  B.  iSulìe  resistenze  campione  grandissime  (pp.  500- 
503).  —  Per  costruire  delle  resistenze  altissime  l' À.  si  serve  di 
strati  metallici  sottilissimi,  deix)9Ìtati  nel  vuoto  sopra  lastrine  di 
vetro,  mediaute  la  scarica  elettrica.  Egli  ha  trovato  conveniente 
depositare  delle  leghe  di  oro  e  di  platino,  facendo  il  catodo  con  ] 
fili  intrecciali  di  quei  metalli.  La  resistenza  di  tali  strati  sellili  - 
cambia  notevolmente  appena  sono  esposti  all'aria;  ma  diviene 
inalterabile  he  si  in  bollire  parecchie  ore  lo  strato  stesso  nell'o^ 
a  pressione  assai  bassa,  e  poi  si  chiude  ermeticamente  la  lastrina. 
nel  recipiente  stesso  dove  si  è  fatta  bollire. 

In  una  lastrina  che  ha  la  resistenza  di  502500  ohm,  la  .varia- 
zione di  resistenza  in  7  me»i  non  superò  il  0,0005  per  ^/g;  e  il  coef- 
fìcieiilu  di  temperatura  fu  di  0,012  per  *^/o  per  1  grado  centigrado^ 

Tuli    resisten/.e    non  subirono   nessuna  alterazione,    nemmeno  | 
soltopouendole  a  una  tensione  di  105  volta  per  cinque  giorni. 

A.  Stefahoti. 
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Ette,  nel  mìo 
precAdente  lavoro,  nello  spettro  d'assot'bìmeiito  dell'  acetilene, 
ad  eccezione  di  quella  nel  violetto;  dell'ossigeno  non  si  vede- 
vano che  le  bande  corrispondenti  alle  righe  A  e  B  di  Fraun- 
hofer,  e  la  banda  nel  giallo  presso  D. 

Diminuendo  la  pressione  a  15  atm.  scomparve  la  banda  nel 
giallo  dovuta  all'acetilene  e  a  14  atm.  quella  spettante  all'os- 
.sigeao,  anch'essa  nel  giallo.  A.  12,5  atm.  scomparve  la  riga 
dell'acetilene  nel  verde  (A  =: OC,  5435),  e  quella  nell'aranciato 
(»=!)(*,  6421). 

Ad  11,5  atm.  scomparve  anche  la  banda  nel  rosso  e  non 
rimasei-o  che  ta  banda  nel  verde,  la  riga  fondamentale  e  quella 
ad  essa  vicina  nell'aranciato,  dovute  all'acetilene,  e  le  bande 
A  e  B  dell'ossigeno. 

A  7,5  atm.  persistettero  solo  la  B  dell'ossigeno,  e  le  due 
righe  nell'aranciato,  dell'acetilene. 

A  6  atm,  non  erano  visibili  se  non  la  banda  B  dell'  ossi- 
geno, e  la  riga  fondamentale  dell'acetilene  nell'aranciato;  di 
esse  la  pr'ima  scomparve  a  circa  5  atm.  e  la  seconda  a  circa 
4,5  atm. 

Se  si  mettono  a  confronto  questi  risultati  con  quelli  tro- 
vali per  i  due  gas,  ossìgeno  e  acetilene,  studiati  isolatamente,  è 
facile  riscontrare  che  nello  spettro  di  assorbimento  di  questi 
10   visibili   tutte  quelle  righe  o 

0  si   vedevano  a  18  atm,  cioè  a 

,inua  poi  a  sussistere,  nelle  succes- 
sione a  cui  scompariva  ciascuna 
Iella  mescolanza  e  quella  a  cui 
:iascuno  dei  gas.  Ciò  infatti  risalta 
.,  in  cui  nella  1*  colonna  trovansi 
isservate  nel  miscuglio;  alla  mas- 
la  2'  la  pressione  a  cui  esse  scom- 
miscuglio,  nella  3»  la  pressione  a 
tro   dell'  acetilene,    e  nella   4>  la 

1  nello  spettro  dell'ossigeno. 
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Tab.  1. 


KìgTii  0  lianda  osservata 


Prossiooe  a  cui  '  Pressione  a  cui  |  Previoc 

scompariva    |  Kcomparira    '  scr-uip 

nello  spettro  nollo  spettro  i  n«Ilo  s 

liti!  miscuglio  |  duiracetileiw  |  ddi'ow 


1 

/ 

f 

Banda  nel  rosso 

11,5  atm. 

5,5  atm. 

jcuglio 

1 

o 

• 

Riga  neir  aranciato 
(X  =  0P,6421) 

12,6 

» 

6        » 

1 

"^ 

B 

"3 

Riga  noiraranciato 
(a  —  0^,6417) 

6 

» 

1 
1 

3        »      i 

— 

Ir 

Riga  nell'aranciato 
(X  =  0f*,6395) 

4 

» 

2 

- 

[lello  s 

a  9  atm 

Riga  nel  giallo 
(A  =  Of*,5707) 

15 

» 

7,5     * 

- 

• 

a 
■s 

Riga  nel  verde 
(A  =  Of*,6436) 

12,5 

» 

G        » 

- 

00 

03 
•  •-• 

i-H 

Riga  nel  verde 
\        (A  =  0f*,5419) 

7,6 

» 

3,5     » 

- 

03 

.        /  Banda  A 

Epe/ 
•^  2  e  1 

^tlì  Banda  B 

**    *   fi  e 

7,6 
6 

• 

4    ib 
2,5   » 

\  ■"  —  —  1 

,^  §  of  Banda  nel  giallo 

14 

> 

— 

7     ' 

li* 

^        presso  D 

JL^m 

Dairosjinio  della  precedente  tabella,  appare  dunque  s 
//altro  clic  una  data  banda  o  riga  appartenente  allo  spet 
(li  ass()r})iincnto  del  iniscujrlio  non  era  visibile,  se  non  qua 
il  iiiiscnjj^lio  stesso  era  assoggettato  a  una  pressione  doppiJ 
(india  sullicionl(»  a  [)rodurre  la  stessa  banda  o  riganollos 
tro  di  (•ia^euiio  dei  gas  isolati. 

(jiiiiidi,  jiiusta  il  presente  risultato,  mi  dato  as^i^ìrbinM 
(lovulo  alTiino  dei  due  j^as  dij)ende  soltanto  —  a  jìiìriUi  di  ^ 
M)re  —  dalla  iiuaiitità  di  esso  contenuta  nella  mescolanza. 

In  altro  paroh?.  Vassorbimento  del  miscuglio  di  duoqt 
iiià  u^^uali  (li  (».>sigeno   e   di   acetilene,  è  uguale   alla  son 


m   t^    .       «    V    j 
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e  stesse  quantitìi 


di  acetilene.  — 
.  Erano  visibili 
l'ossinia  ad  esso 
pettanti  all'  !ice' 
nella  nel  giallo. 
,  non  erano  \m 
nel  venie  spot- 
lauti  allacetileiie. 

A  9  atm.  scomparve  la  banda  nel  giallo  dovuta  all'ossigeno. 

A  7,5  atm.  scompii've  anche  quella  l'ondamentale  ilol- 
t  Q  a(m.  la  banda  A,  e  a  3,5  atm. 


racetilcue  nell' ai'anciato; 
quella  8  del  l'ossi  tireno. 


a  10  atm.  erano  visibili  quello 
imente  dell'ossigeno  si  riscou* 
3li'acetilene  a  4  atm. 
a  Tab.  2,  lo  diverse  pressioni 
ssava  di  esser  visibile  negli 
iglìo  e  doi  gas  che  lo  comi>o- 


SSSÌOTOtCl.i 
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I'ras«iooonouì 

«»miiarivn 
ilio  Bpaltffi 
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scampa  ri  VH 
n'-atXlò." 

nello  spollro 

2      atm. 

3     atm. 

7,6      • 

2       . 

•   - 

2        . 

3,6    . 

6 

- 

4     atm. 

3,5      . 

~ 

2,5    . 

9 

- 
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Adunque  nello  spettro  dell'ossigeno  ciascuna  banda  scud 
pariva  a  una  pressione  di  '/*  ^  neììo  spettro  dell'  aceiileue  t 
Vv  di  qualla  a  cui  scompariva  nello  si)ettro  dol  miscuglio.  Ossi; 
anche  qui  per  ottenere  alcune  date  righe  o  bande  d*;ui!«rb^ 
mento  nello  s^tettro  del  miscuglio  occorrevano  tali  quautità  ilei 
gas  componenti,  che  da  sole  sarebbero  state  sufficienti  a  pro- 
durre rispettivamente  le  medesime  righe  o  bande. 

e)  Miscuglio  di  1  volume  di  ossigeno  e  3  di  acetilene.  - 
Alla  pressione  mjissima  raggiunta  di  17,5  atm.  erano  viaMi 
tutte  le  righe  e  le  bande  deli' acetilene,  tiranne  quella  nel  rio- 
letto.  Erano  pure  visibili  la  A  e  la  B  delfossigeno,  di  cui  peri 
la  prima  era  debolissima. 

A  IO  atm.  scomparve  la  banda  A  spettante  airossigeno. 

A  10  atm.  non  erano  più  visibili  la  riga  nel  giallo  deliV 
cetilene  e  la  \i  delTossigeno. 

A  8,5  atmosfere  scomparvero  le  due  righe  A.  =  0f*,fM21,  « 
},  z=z  Uf*,  5 135,  e  a  7  atmosleiHì  la  banda  nel  rosso  dovalfl 
air  acetilene. 

lutine,  a  5  atm.  scomparve  la  riga  a  =  W*,  5419,  a  4 ita- 
la i^iga  neir  aranciato  (A=Of*,  6417)  e  a  3  atm.  la  fondaffi»- 
tale  nell'aranciato,  tutte  siHìttanti  all'acetilene. 

La  Tab.  3  è  comiK)sta  come  le  precedenti.  Essa  mostra  ci» 
in  ogni  caso  Tassorbimento  del  miscuglio  è  la  somma  degli ^j 
sorbimenti  l'ispettivi  dell'acetilene  sottoj)osto  a  una  pi-esdoWi 
uguale  ai  '/^  di  «luella  del  miscuglio,  e  dell' ossigeno  sotlop*^, 
a  una  pressione  uguale  a  7*  di  quella  del  miscuglio  stesso. 


•  .  i." 


ciato  (*  =  OC,  &417). 

Pinalineatò  a  circa  3  atm.  scoin[»arve  anche  la  riga  fon- 
diunentalc  nell'aranciato. 

L'ossido  di  carbonio  adunque  non  ha  avuto  iiitlueiiza  al- 
cuna sttir  a»:«Ofbiniento  dell'  acetilene  ;  tate  assorbimento  del 
miscuglio  a  una  data  pressione,  era  uguale  all'  assorbimento 
che  avi-ebbe  pi-csentato  l'acetilene  da  solo,  a  una  pressione  di 
\  di  quella  del  miscuglio  medesimo. 

V.   Ària  Becca. 

Ilo  voluto  iuiitio  esperi  me  II  tare  con  l'aria  ben  secca.  Fra 
i  (^  che  la  compongono  e:>sendo  l'ossigeno  il  solo  assorbente 
dentro  i  limiti  di  pressione  e  di  spessore  fra  i  quali  ho  eseguite 
le  mie  esperienze,  ho  voluto  vedere  so  lo  suo  bande  di  assor- 
bimento coincidevano   con  quello   dell'  ossigeno.  La  pressione 

tale  pressione  non  si  vedeva  che 

i  quale  si  mantenne  sino  a  circa 

»m  parsa. 

l'as)  il  solo  ossigeno  la  stessa  banda 
di    2,5  atm.  cioè  a  una   pressione 

\r  l'aria. 

onze  sono  tutte  concordanti  nel  di- 
I  esercitato  da  più  gas  mescolati  in- 
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sieinc.  è  ujzuale  a  quello  speltante  u  ciascuno  di  ei»si,  come  se    \ 
Tosso  solo. 

l^roiKlìaino  p.  es.  il  miscuglio  in  piarti  uguali  eli  acetilene    ; 
e  di  ossiiToiìo.  Ili  esso  riscontriamo  che  una  data  banda  o  riga  ^ 
apparlcncMito  allo   s[>oltro  di  assorbimento  di  uno  dei  due  gas    ^ 
non  era  visibile  nel  miscuglio  se  non  a  una  pressione  presso 
che  doppia  di  quella  sufficiente  a  produrre  la  stessila  banda  o 
riga  allorché  il  gas  veniva  studiato  isolatamente.  Così  ad  e&   : 
la  riga  londamentale   nelT  aranciato   dovuta  ali*  asisorbimento 
deiracctilone,  la  quale   era  visibile  a  circa  2  atm.  allorché  il 
gas  era  studiato  da  solo,  nel  miscuglio   non   era   visibile  che  ; 
a  circa  1  atm.  Parimente  la  banda  A  delfossigeno  visibile  da 
•i  atm.  in  su  nello  spettro  di  assorbimento  del  gas,  era  osse^ 
vabilo  solo   per   pi*essioiii   superiori  a  8  atm.  nello  sitettro  di  : 
assorbiinoiìto   del    miscuglio.  Ora  nei  due  casi  la  quantità  del 
gas  che  produce  la  banda  o  riga  di  assorbimento  è  evidente* 
monte  la  stessa;  possiamo  quindi  dire  che  T  assorbimento  di- 
peude  dalla  quantità  del  gas  che  lo  produce,  quando  natural- 
mente si  taccia  uso  d'un  tubo  della  stessa  lunghezza,  cioè  lo 
spessore  rimanga  inalterato. 

Questo  fatto  è  conformato  dalle  esperienze  sugli  altri  mi- 
scugli, in  cui  i  gas  non  entrano  in  parti  uguali.  Qoà  p.  es. 
nel  miscuglio  di  tre  volumi  di  acetilene  e  uno  di  ossigeno,  la 
banda  H  dovuta  a  (piest*  ultimo  non  comp-iriva  che  a  10  atm.. 
mentre  compariva  a  2,5  atui.  soltanto  quando  si  studiava To»- 
sigono  isolatauieiite;  ora  appunto  nel  caso  del  miscuglio  a  10 
atm.  la  quantità  di  ossigeno  contenuto  nel  tubo  è  tale  che  da 
solo  non  avrebbe  prodotto  che  la  pressione  di  2,5  atm. 

Oltre  a  ciò,  nei  limiti  comportati  dalla  legge  pi*cccdcDte, 
notiamo  che  le  bande  e  le  righe  di  assorbimento  di  un  ga^ 
non  sono  modilicate  (piando  questo  viene  mescolato  con  aluì 
gas,  sia  che  questi  abbiano  un  iissorbimento  proprio,  sia  che 
non  presentino  assorbimento  alcuno. 

Conolosioni. 

r>.  Dai  preceileiui    risultati   iK)ssiamo   trarre    la   seguente 
conclusione  : 
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a)  L'a^jsorbiinento  di  uno  strato  di  gas  è  lo  stesso,  sia 
quando  il  gas  trovasi  solo,  sia  quando  venga  mescolato  con  al- 
tri gas,  purché  rimanga  inalterata  la  sua  densità  e  la  sua  pres- 
sione. 

Donde  ^h^^wq  che: 

b)  I/assorbimento  esercitato  da  un  miscuglio  di  i>iù  gas 
è  uguale  alla  somma  degli  assorbimenti  sj^ettanti  a  ciascuno 
dei  gas  mescolati,  presi  nelle  stesse  condizioni  di  densità  e  di 
spessore. 

Questi  risultati,  dedotti  dallo  studio  dei  quattro  gas:  ossi- 
geno, acetilene,  idrogeno  solforato  e  ossido  di  carbonio,  è  pro- 
babile che  si  possano  estendere  a  tutti  (|uei  gas  che  mescolati, 
nelle  condizioni  ordinarie,  non  abbiano  fra  loro  alcuna  azione 
chimica. 

Istituto  di  Fisir-a  della  R.  Università  di  l'isa 
Sfarzo,  1899. 
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SUL  POTBBB  UrDDTTOHB  SPBCIPICO  DBI  HBIII  UBLITTlO-HASIinCI 

GOSTITDin  DA  FBBIO  B  PAIAFFDIA. 

tìi  V.  BOCCARA  e  M.  PANDOLFI  *)• 


1.  hi  un  pi'ecfìdeuto  lavoro  •)  fu  constatato  da  uno  di  noi 
elio  il  [jotoro  in<lutt<»ro  .si)ecilìco  dei  mozzi  Uielettro-magìietici, 
costituiti  (la  mc^colanzo  di  paraiìina  e  forre,  andava  aumeD- 
tando  colla  quantità  di  iorro  contenuto. 

Ora  riprendiamo  Jiuovaincnte  lo  studio  di  tali  mezzi  per 
vedere  sino  a  (ptal  limite  si  può  aumentare  la  quantità  di  ferro 
senza  che  essi  da  dielettrici  passino  a  conduttori,  e  come  vari 
Ira  limiti  estesi  la  loro  capacità  induttiva. 

2.  Preììiirazione  def  mezzi.  —  Per  evitare  di  adoprare 
tpialità  diverse  <ii  paralìina  e  ferro  ci  fornimmo  di  una  discreti 
«juantìtà  dolTuiio  e  deiraltra,  per  modo  che  gli  elementi  cbe 
componevano  i  nostri  impasti  fu l'ono  sempre  gli  stesici. 

La  pai'alìlna  (la  migliore  della  casa  Erba)  avev  i  una  dell' 
sita  a  12**  e.  di  (),81.)8  ;  il  ferro  chimicamente  puro  e  ridoitoii 
jxjlvore  impalpabile  (ferro  porfirizzato  della  casa  Erba)  aven 
a  vr  C.  una  densità  di  0,1)27. 

l»or  costruire  i  mozzi  i)rendevamo  paraffina  e  ferro  vA 
ra[)porto  voluto,  facevamo  fondere  in  una  capsula  a  bagno-m»' 
ria  la  j»araflina,  vi  gettavamo  ix)i  la  polvere  di  ferro,  e  ÉW*" 
vanio  railVoildaro  lentamente  il  miscuglio,  agitandolo  continni- 
nient<\  in  modo   clie   divenisse  omogeneo  il  più  possibile.  !•*■  I 


1)  Lavoro   u:>.-ip]ìto    noir  Ulituto  ùì  Fìsica  iIoIIa  K.  UoireraiU  di  Pitt,  dirtttoti 
VioW  A.  II.itt«jIII. 

l')  V.  lio.'car.i  0  A.  (ùindolH.  Sull:i  velocità  delle  onde  flertziane  nei  meoi  diM^ 
uiagn^'tK-i.  (S.  Ciiuuiitu.  Stiio  4,  voi.  Vili,  p.  191,  1898). 
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1  certa  consì- 

>ieDza  e  nello  stesso  tempo  ofTrisse  la  plasticità  per  essere  atlat- 

tato  negli  stampi,  dove,  mediante  una  saflìciente  compressiODe, 

^i  si  faceva  assumere  la  Torma  di  piastrelle: 

Per  quanto  i  mezzi  ferro-paraffina  presentassero  un'ap- 
|;3renza  ili  omogeneitJi.  abbiamo  tuttavia  voluto  assicurarcene 
determinando  la  densità  di  pozzetti  tolti  da  vari  punti  delle 
[lia-^ti-elle,  prima  che  queste  Cossero  lavorato  per  essere  ridotte 
ia  dischi  atti  alle  misuro  da  eseguirsi.  Balle  determinazioni 
fatte  rìsultavii  sempre  che  l"  impasto  era  perfettamente  omo- 
geneo. 

Lo  ptasti-ellc  ottenute  avevano  tutte  all'  incirca  lo  stesso 
>l>essore.  Per  i-enderne  però  le  faccio  esattamente  parallele, 
le  facemmo  spianare  e  levigare  al  toi-nio,  riducendole  cosi  in 
forma  di  dischi  aventi  un  diametro  di  circa  18  cm.  Ci  assicu- 
l'ammo  di  poi  del  perfetto  jiarallelismo  delle  faccio  dei  dischi, 
mediante  uno  sforometro  che  ci  servì  anche  per  misurare  gli 
spessori  dei  dischi  stessi  :  spessori  che  ci  abbisognava  conoscere 
per  il  calcolo  del  potere  induttore  specidco. 

In  due  punti  convenientemente  disposti  vicini  alla  perife- 
ria di  ciascun  disco,  si  fecero  due  forellini  attraverso  ai  quali 
passavano  due  Oli  di  seta  che  servivano  per  sospendere,  a 
mezzo  di  due  uncini,  i  dischi  entro  l'appai'ecchìo  di  misura. 

■i.  Per  determinare  laquautìtà  massima  di  ferro  che  si  po- 
teva introdurre  nei  nostri  mezzi  senza  che  questi  incomincias- 
sero ad  essere  conduttori,  a))biamo  formato  varie  piastrelle  che 
contenevano  percentuali  diverse  di  ferro. 

Queste  piastrelle  le  abbiamo  successivamente  messe  in  se- 

ri*  cnn  un    <r;ilv»iiiHn(>(ro  sE>nsibilissimo   di   AyrtOH  6  Mather, 

D  un  cireuito  in  cui  era  attiva  una 

che  mentre  col  mezzo  contenente 
i  aveva  indizio  alcuno  di  corrente, 
55  7i,  si  aveva  già  una  debole  de- 
e  con  quello  al  00  '/,  una  devia- 
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Per  ciò  abbiamo  limitato  le  nostre  ricerche  sul  potere  in- 
duttore specilìco  ai  mezzi  che  contenevano  fino  al  50  •/o  di  ferro. 

ì.  J/apj)arecc?iio.  —  Tra  i  vari  metodi  per  la  determina- 
zione del  i)Otere  induttore  specifico  abbiamo  scelto  quello  del 
(fOi-dou.  Però  Tapparocchio  ado|)erato  dal  Gordon  ')  è  talmente 
complicato  da  presentare  delle  serio  didìcoltà  per  la  cosini- 
zione  e  montatura. 

Noi  lo  abbiamo  quindi  semplificato,  per  guisa  che  conser- 
vasse tuttavia  una  grandissima  sensibilitii  e  corrispondesse  piena- 
monte  allo  scopo  prefissoci.  Esso  è  composto  delle  parti  seguenti: 

a)  La  bilancia  d'  induzione.  —  Ck)n  tale  nome,  indi- 
chiamo, come  fa  il  (xordon,  la  parte  essenziale  dell' appai'efr 
chio.  Essa  si  compone  di  cinque  dischi  di  zinco,  di  4  mm.  di 
spessore,  arrotondati  ai  bordi,  le  cui  faccio  essendo  state  lavo 
l'ate  al  tornio  sono  ben  piane  e  parallele;  tre  di  essi  a,  e,  e 
hanno  il  diametro  di  15  cm.,  gli  altri  due  b,  d  di  10  cin. 

Questi  dischi  sono  collocati  verticalmente  dentro  una  cu- 
stodia S  (v.  (ig.  1  Tavola  li),  della  quale  tre  faccie  laterali 
e  quella  superiore  sono  formate  da  quattro  lastre  mobili  di 
vetro,  e  la  faccia  inferiore,  costituitii  da  una  base  di  legno,  ri- 
ix)sa  sopra  tre  viti  calanti.  Sulla  parte  esterna  della  quarta 
faccia  laterale,  pure  di  legno,  è  fissata  in  modo  stabile  una 
mensola  sulla  quale  ò  avvitata  la  base  di  una  vite  microme- 
trica V  che,  pei*  un  foro  O  praticato  nel  centro  dell^  faccìsi 
penetra  neirintcrno  della  custodia  e  si  unisce,  a  mezzo  di  uoJ 
sbarra  di  ebanite,  col  disco  a,  il  quale  può  così  spostarsi  ori> 
zontalmente  mantenendosi  parallelo  a  sé  stesso. 

Ad  ognuno  dei  rimanenti  quattro  dischi  sono  saldati  lungo 
Torlo  tre  (ili  di  ottone  che  terminano  con  una  vite,  sullaqoato 
(v.  lìg.  2)  impana  un  bottone  od  un  serrafili,  l  ti'e  fih  mede- 
sinìi  attraversano  due  degli  spigoli  sui)eriori  e  la  faccia  ìnA- 
rioro  dolla  custodia,  e  mediante  i  bottoni  ed  i  morsetti  vei- 
gono  t<»,si  jxìr  modo  che  i  centri  dei  cinque  dischi  sono  tatft  | 
sopra  una  retta  normale  al  piano  dei  dischi  stessi. 

1)  (lurdoD.  Truitc  cxporimootal  d*  viectrìcitu  et  de  mtcnotisiiM  ISSliTJipV'l^l* 


sebi  di  spessore  diverso,  ed  ottenemmo  ì  resultati  che  riassu- 
miamo nella  tabella  seguente  : 


HosnntMflati 

n  12'  C. 

inouD. 

l 

II             ' 

ValMa 

FinflM 

rtm 

"     J -(..-., 

IDtdiodlK 

100 

0 

0,896 

2,16 
4,72 

3,79 
8,16 

2,326 
2,376 

2,360 

95 

5 

1,198 

2,23 
5,12 

3,56 
8,22 

2,689 
2,661 

2,666 

90 

10 

1,302 

2,30 
5,75 

3,39 
8,36 

3,110 
3,203 

3,166 

83 

15 

1,803 

2,44 
5,99 

3,36 
8,18 

3,662 
3,736 

3,695 

80 

•XI 

2,016 

2,62 
6,67 

3,15 
8,25 

6,000 
4,910 

4,966 

B 

25 

2,408 

2,71 
6,99 

3,26 
8,42 

6,927 
6,888 

6,907 

70 

30 

2,109 

2,80 
6,96 

3,30 
8,24 

6,600 
6,437 

6,618 

65 

36 

8,010 

2,96 
7,37 

3,37 
8,40 

8,219 
8,166 

8,187 

60 

40 

3,816 

3,06 
7,48 

8,41 
8,32 

9,742 
9,904 

9,823 

55 

45 

3,608 

3,12 
7,76 

3,41 
8,45 

11,768 
12,071 

11,866 

50 

BO 

4,061 

3,24 
7,69 

3,49 
8,27 

18,960 
14,268 

14,104 

Oonolaelonl. 

Dalle  nostre  l'icerche  deduciamo  che: 
1.*  I  mezzi   ferro-paraffina   si   possono  considerare  come 
dielettrici  quando  contengono  quantità  di  t'erro  non   superiori 
al  òO'/,;  oltre  il  qual  limite  assumono  rapidamente  la  qualità 
di  conduttori. 

ipeciflco  (lei  mezzi  ferro-parafflna 
tà  di  ferro  in  essi  contenuto  sem- 
è  indicato  dalla  curva  disegnata 
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nfFLUEHIA  DELLE  OfiPOUÀUOin  ELA8TICII  SUL  BUVIMEETO 
DI  UH  PENOOLO  A  HSYBB8I0HE, 

per  EMILIO  ALMANSI  '). 


A. 


VE 


17 


0. 


0, 


e. 


D 


B 

Fig.  1. 


I. 

G-eneralità.  sul  modo  di  trattare  il  problema 

del  pendolo  elastico. 

1.  Il  pendolo  a  reversimie^  di  cui  si  fa  uso  nelle  misi 

assolute  della   gi*avità,  è  essenzialmente   costituito  delle 

guenti  parti  (fig.  1): 
r  asta  A  B, 

i  due  cilindri  0,  D, 

i  due  coltelli  di   sospensione 

E,  F. 
Sul  movimento  del  pendolo 
hanno  un'influenza  non  trascura- 
bile, le  piccole  deformazioni  dovute 
alla  sua  elasticità.  La  determina- 
zione deir  effetto  che  esse  produ- 
cono può  farsi,  con  sufficiente  ri- 
gore, seguendo  un  procedimento, 
che  ora  esporrò  nelle  sue  linee 
generali. 


1)  Si  può  consultare  su  tale  ar- 
gomento : 

G.  Pisati  e  E.  Pucci.  «  Sulla 
lunghezza  del  pendolo  a  secondi  ». 
Memorie  della  ìl.  Accademia  dei  Lin-  _ 
cei.  Serie  3,  voL  13,  a,  1882-83.  (In  ?/ 
questa  Memoria  si  trova,  per  il  caso 
di  uu  pendolo  filare,  un  interessante 
calcolo  del  Prof.  Cerruti). 

G.  Lorenzoni.  «  L' effetto  della 
flessione  del  pendolo  sul  tempo  della 
sua  oscillazione  ».  Venezia,  1896. 

F.  R.  Helmert.  «  Beitrilge  sur  Theorie  dea  Reversionspendels 
Potsdam,  1898. 


•    ..-2?IB 


ì  parti, 
coltelli, 


he  sulla 
,  Nuovo 

■ma  dal 
istituite 
Loren- 


stanza  d&  quello  su  cui  si  b&aa.  V  HelmerC  uoUa  Memoria  citata. 
Ma  il  metodo  che  ivi  si  segue,  per  determinare  1'  iafleasioae  del 
pendolo,  non  è  tale,  a  mio  parere,  da  pot«r  condurre  ad  un  risul- 
tato esatto,  specialmente  a  cagione  della  formula  (6):  -j-^  =  f.-=;i 

la  qaale  in  generale  aon  ò  rigorosa. 

Credo  utile  ginatificare  questa  osservasione  con  un  breve  cal- 

Abbiosi  an  cilindro  elastico  :  riferiamo  i  suoi  punti  ad  un  si- 
stema di  assi  ortogonali  0  (xy  e),  assumendo  come  asse  e  1'  asse 
di  figura  del  cilindro,  ed  nn  suo  punto  qualunque  0  come  origine. 
D  piano  XB  sia  nn  piano  di  simmetria  del  cilindro. 

Supponiamo  ohe  al  cilindro  siano  applicate  delle  forze,  tali 
che,  Botta  la  loro  azione,  sussista  1'  equilibrio  dell'  intero  solido. 
Sulla  seeìone  8,  normale  all'  asse,  e  situata  alla  distanza  e  dal- 
l' origine,  agisca  un  momento  flettente  ;u,  avent«  per  piano  d' a- 
lione  il  piano  xa,  ed  una  forza  t  applicata  al  baricentro  della  se- 
ucme,  e  diretta  parallelamente  all'  asse  x.  Il  cilindro,  cosi  solleci- 
tato, subirà  una  certa  deformazione.  Diciamo  £,  )],  C  Is  componenti 
dello  spostamento  dì  un  suo  punto  di  coordinate  x,  y,  z. 

In  virtù  del  momento  flettente  p,  possiamo  ammettere  ohe  le 
fibra  longitudinali  del  cilindro,  situate  alla  distanza  x   dal    piano 

y*,  subiscano  un  allungamento  unitario  -^  ,  dato  dalla  formula: 

li  elasticità,  ed  I  il  momento  d'iner* 
atta  baricentrica,  parallela  all'asse  y. 
derare  il  momento  jx  come  positivo 

svilupperà  sopra  ciascun  elemento 
,  la  cui  componente  ti  parallela  ai- 
nula: 
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e  da  (lue  altre  parti  C,  e  C,,  annesse  allo  basi  dot  cìlindi'o, 
che  supporremo  -•simmetriche  rispetto  al  piano  che  passa  per 
l'asse  del  cilindi-o.  ed  è  normale  ai  coltelli. 

Il  cilindro  0,,  ohe  ha  imo  spessore  assai  piccolo  di  fi'onte 
al  diametro,  è  la  parte  del  pendolo  più  sog^'^tta  a  deformarsi, 
lì  le  cui  deformazioni  hanno  i>ei'ci<'>  ma^'gior  inUuenza  sulsuo 
mOTÌniento.  Invece  la  defonna/iono  dei  jmjzzÌ  C,  e  C,  ha  nu'in- 
Sueoita  minima.  Potremo  (luindi  ammettere,  senza  allontanarci 
troppo  dalla  realta,  che  essi  siano  assolutamente  indefor- 
Diabìli. 

Si  ammetterà  inoltre  che  durante  il  movimento,  il  taglio 
del  coltello  per  il  quale  il  pendolo  è  sospeso,  coincida  esatta- 
mente con  una  retta  orizzontale,  fìssa  nello  spazio. 

Neil'  ib-tante  iniziale  supporremo  che  il  pendolo  si  .trovi 
gà  in  uno  stato  di  deformazione  :  tale  però  che  sussista  la  sim- 
metria rispetto  ad  un  piano  verticale  p,  normale  alla  retta  fìssa, 
ÌQtorno  a  cui  il  pendolo  oscilla.  La  simmetria  rispetto  a  questo 
piano  dovrà  sussistere  per  tutta  la  durata  del  movimento. 

3.  Riferiamo  il  solido  ad  un  sistema  di  assi  ortogonali 
0,  {x,  y,  z,),  fissi  nello  spazio  (flg.  2).  L' origine  0,  delle  coor- 
dinate sia  il  punto  di  mezzo  del  coltello  di  sospensione.  Come 
asse  0,3,  prendiamo  la  verticale,  positiva  dall'  alto  al  basso. 
L'asse  0,[/,  sia  la  retta  fissa  su  cui  si  appoggia  il  coltello.  Sce- 
glieremo ad  arbitrio  il  suo  verso  positivo.  L'  asse  0,3",  risulterà 
orizzontale,  e  quanto  al  verso  positivo  lo  sceglieremo  in  modo 
che,  neir  istante  iniziale,  1'  estremitii  inferiore  del  ixjndolo  si 
trovi  nelTangolo  retto  formato  dalle  direzioni  iwsitive  degli 
assi  0,;»,,  0,-,.  Il  piano  di  questi  due  assi  coincido  evidente- 
mente col  piano  di  simmetria  p. 

Consideriamo  un  secondo  sistema  di  assi  0,  (a?  y  z),  aventi 
la  stessa  origine.  I,'  asse  0,  y  coincida  coli'  asse  0,;/,.  Gli  assi 
0,2^,  0,3,  li  supponiamo  mobili  insieme  al  pendolo:  e  precisa- 
mente, come  asse  0,J  prenderemo  la  retta  che  passa  pei"  il 
centra  0,  della  base  inferiore  S,  d»l  cilindro,  il  qual  jmnto.  por 
ragione  di  .•simmetria,  dovrà  sempre  rimanere  nel  piano  .r,  z,. 
L'atìc  0,,c  re-ita  determiuato  esso  pure.  Come  diroj^ioni  posi- 
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live  degli  assi  0,a-,  O,.::,  prenderemo  quelle  che  formano  a. 
acuti  colle  direzioni  iK)sitÌYC  degli  assi  0,a:',,  0^z^. 


Fìg.  2. 

Rispetto  agli  assi  mobili  diremo  a?,  y,  z,  le  coordinate 
un  punto  del  solido,  nel  sìw  stato  naturale^  quando  cioè 
pra  i  suoi  elementi  non  agisce  alcuna  tensione;  diremo 
vece  ,c\  ìj\  z\  le  coordinate  dello  stesso  punto,  in  un  ista 
(qualsiasi  del  movimento. 

Chiameremo  0  V  angolo  formato  dall'  asse  mobile  Oj:, 
r  asse  (isso  O^z^, 

:).  Un  imnto  qualunque  P  del  pendolo,  è  individuato  e 
sue  coordinate  .v,  //,  z,  relative  allo  stato  naturale  del  so 


.  t .  • ^. 


L^rrC.  E.    ALMANSI 

nello  j|uali  K  rap[n*oseiita  il  modulo  dì  elasticità,  A  il  coefli' 
dente,  di  cnnirazinne  del  materiale  che  costituisce  il  clUndPO. 

Diciaiiu»  |»oi  Ux,  «I.  (Il  le  componeuti,  secondo  gii  assi  mo- 
bili, doli'  accelerazione  del  punto  che  si  considera,  /a.  ^j,  gì 
le  componenti  della  {J!:ravit;i  tj  ').  p  la  densità  del  solido  in  quel 
[)unto. 

Si  hanno  allora  le  tre  equazioni: 

/   òtw       òtvs       àt\z  ,  V 

Ò  iva        Òtzj        òtii  f  V 

che  sono  appunto  quelle  a  cui  si  accenna  sopra. 

Ma  volendo  senz'altro  far  uso  di  queste  equazioni,  si  an- 
<lrebhe,  incontro  a  gravissime  diHicoltà  analitiche,  specialmentó 
per  il  l'alto  che  le  l'unzioni  incognite  s,  ij,  C  oltre  a  compa- 
rire nelle  espressioni  delle  tensioni  interne,  o  della  densità^ 
derivate  rispetto  alle  vai'iabili  n\  ?/,  z  '),  comi^ariscono  nelle 
componenti  delT  accelerazione,  derivate  risi)etto  al  t^mpo  > 

(Queste  difficoltà  potremo  evitarle  se  ci  pi'oponiamonondì 
ottenere  la  soluzione  esatta  e  completa  del  problema,  ma  dì 
determinare,  con  sutllciente  esattezza,  quegli  elementi  relativi 


1)  Sarà  evidentemente  : 

(/x  =  —  ^  sen  G  ,    flfy  =  0  ,    ^x  =  ^  oos  A . 

2)  Si  La,  chiamando  p'  la  densità  allo  stato  naturale: 

■ 

3)  Infatti  le  componenti  dell'  accelerazione,  rispetto  agli  tf^ 

^.     •  à^  X,      d*y.      d*z.      ^      ,  -i.     ^  «:  ««. 

nssi  sono:-  -T-  ,    , ; ,   ,  777^  .  Ora  le  coordinate  «„  y„  »iiWP"^ 

(Il  U  Z  CL  V 

sono  esprimere  mediante  V  angolo  0  e  le  coordinate  a/,  ffì  ^ì  ^ 
lativc  agli  ussL  mobili,  le  quali  contengono  le  tre  funsionid^d 
essendo  a;'  =  a?  -H  ^,  etc. 


j^ 


>lv 

dJÀC 


da 
)lo 

le  I 


del  pendolo,  sai-emo  arrivati  a  calcolare,  con  molta  csat 
la  sua  con fì(^u razione,  por  tutti  i  valori  ilell' angolo  0. 

*Oi'a,  nello  stesso  modo  che,  supponendo  il  pendolo  r 
si  sarà  trovalo,  con  una  prima  approssimazione,  come  va 
sua  velocità  angolare  col  variare  di  S,  così  supponendo  t 
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pendolo,  in  con'ispoiidciiza  delT  angolo  0,  abbia  la  coufigura- 
zioue  che  chiameremo  (?  j?  Q,  si  potrà  ottenerne  la  velocità  an- 
golai'o  con  una  «approssimazione  di  gran  lunga  maggiore. 

Questi)  appunto  faremo;  e  pei'ciò  basterà  che  applichiamo 
quello  stesso  i)rincipio  che  ci  avrà  servito  a  determinare  il 
movimento  del  jìondolo  rigido,  vale  a  dire  il  principio  della 
conservazione  dell*  energia. 


5.  Assunto,  come  variabile  indipendente,  T  angolo  0,  indi- 
chiamo con  (I)'  la  velocità  angolare  del  pendolo  elastico,  vale  a 
dire  dell'asse  0,^.  Cono)  indicheremo  la  velocita  angolare  del 
pendolo  rigido.  Diciamo  inoltre,    per   il   pendolo   elastico,  Ec 
l' eìterr/ia  cinetica  (forza  viva  E'p  V  energia  di  posizionej^t 
V  energia  dorvta  alla  jnr.senza  delle  forze  elastiche.  Sieno 
K'cq,  I^/po,  K'cq,  i  vaioli  delle  stesse  quantit<\  nell'  istante  ini- 
ziale. Se  trascuriamo  la  dissipazione  di  energia  che  può  aver 
luogo  sotto  forma  di  caloi'e,  o  d'altro,  dovrà  essere: 

E'c  -V-  E  p  4-  E'e  =  E'cn  -h  E'p«  4-  Fe«. 


Adottando  la  notazione  \f\  ,  per   indiciire   la  differenza 


/X^)  — /'(^o)»  potremo  scrivere: 


(4) 


»iO 


[E'c  4-  E'p  ^  E'el,  =  0  . 


e. 


Ora  poniamo: 


(5) 


E'c  = 

E'p=: 
E'e  = 


Ec  +  AEc  , 
Ep  4-  AEp  , 
Eo4-AEe  , 


i'appi»esentando  con  Ec,  Ep,  Ee,  l'energia  cinetica,  Tenergi* 
di  posizione,  e  l'  enei-gia  elastica  del  pendolo  rigido.  Ma  quc* 
st' ultima  è  nulla:  sarà  quindi 

E'e  =  A  Ec  . 

Sostituendo  nella  formula  (4)  avremo: 

fEc  -4-  AEc  4-  Ep  4-  AEp  -^  AEc]J  =  0  , 
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ore  Q'  è  una  funzione  della  sola  variabile  d,  che  si  potrò  t 
terminare  quando  si  conoscerà,  por  ogni  valore  di  9,  la  con 
gurazioiie  del  pendolo. 
Poniamo  al  solito 

Q'  =  Q  -H  A  Q  , 

ù»'«  =  w'  4-  A  tó'  . 

Con  Q  ed  w'  indichiamo  le  quantitii   corrispondenti  a  Q'  e  a 
0)'*,  relativo  ai  i)endolo  ri<rido.  Si  avrà  per  la  formula  (7): 

Kc  —  {Q  -^A0)(««-^  Ao,'), 

0  trascurando  una  (|uantità  piccolissima  : 

Ma  Qw'  non  è  altro  che  Ec.  ossia  l'energia  cinetic;»  del 
Itendolo  rigido.  Sarà  dunque,  jìor  la  prima  delle  formule  (5): 

A  Ec  --  Q  .  A  tó'  4-  A  0  .  «' . 

Perciò  r  equazione  (0)  potrà  scriversi: 

[Q  .  «*  4*  A  Q  .  «'  -V-  AEì  -4-  AEp]?  =  0  , 
od  anche: 
(8)  [Q  .  A  0)*  -4-  AQ  .  6)»]'^   4*  [AEc  4-  AEp]^  =  0  . 

Ora  osserviamo  che  nelT  istante  iniziale  è  nulla  Tenerg 


e 


•inotica,  tanto  dei  pendolo   elastico,  che   del   pendolo  rigi»! 


Quindi,  per  6  =  6^,  sarà  pure  APijz^O,  ossia  Q.A<b'4-AQ.u'= 
e  n(01a  equazione  (8)  il  piùmo  termine  si  ridurrà  a  ciò  che 
venia  la  espressione  donti'o  parentesi,  in  corrisiK)ndeuza  il 
rangole)  0.  Scindendo  il  secondo  termine  in  due,  1*  e<iuazi< 
(8)  poti'emo  dunque  scriverla: 

Q.  Aa,*4-AQ.V4-[AEef^  4- [A  E,.]^  =  0  , 
dalla  quale  si  ricava  : 

(0)  A  a,'  =z  ?2 —3 
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Tutte  le  quantità  cbe  compariscono  nel  second 
Ji  questa  equazione  sai-anno  note,  quanito  avremo  <l 
il  movimento  del  pendolo  rìgido,  e  da  questo,  col 
ilicato,  avremo  dedotta  la  configurazione  del  pendo 
per  ogDi  valore  dell"  angolo  fl.  I-a  formula  (0)  ci  t 
la  correzione  da  Tarsi  al  quadrato  della  velocità  aii 
pendolo  rigido,  per  avere  il  quadrato  della  velocitè 
del  pendolo  elastico. 

Dopo  ciò  otterremo  facilmento  le  correzioni  da  I 
le  altre  quantità  che  si  vorranno  calcolare. 


MoTimeato  del  pendolo  rigido. 
SoUeclt&zioiil  sulle  sezioni  trasversali  del 

(t.  Sieno  M„,  M,,  M,  te  inasse  del  cilindro  C,,  e  d( 
C,  e  C„  annessi  alle  sue  basi.  Diciamo  poi  A,,  li,.  A, 
dei  loro  baricentri  dal  punto  0,  ');  r„,  i\,  r,  i 
II' inerzia,  rispetto  all'asse  di  sospensione. 

La  velocità  angolare  di  rotazione  »  la  riterrer 
nel  sensi)  a.\  ;,,  mentre  1'  angolo  fi  lo  misuriamo  »■ 
posto.  Perciò  risulterà: 

dt 

L'  equazione  del  movimento  pu(ì  scriversi,  con 
visto  : 

[Ec  +  E„]J  =  0  , 

ove  E(  rappresenta  la  for/,a  viva,  ii^ji  1'  energia   di 
od  anche,   essendo  per  9^^S,,  Ee^O: 


K<= 


1)  Ijb  qaantità  A,  h  negatira. 
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Ma 

Ec  =  ~  (M.  r.»  +  M.  7*  -h  M,  /•.')  -« , 
f  E,.]fl  =  —  .^  (M,  /ie  +  M,  /i,  -h  M,  /r,)  (cos  fi  —  cos  $,) . 

Quindi  : 

(la  cui,  posto: 

M 0^  M.  h,  -*'  M.  ^.  -4.  M.  yt,   _  J_ 

^'"'  M,  >•.'  +  M,  ;•,'  +  M,  »V  -  L  ' 

:si  ricava: 

(11)  «' =  ^  (cos  9  —  cos  0,) . 

Da  questa  formula  si  deduce  immediatamente  V  accel( 
zione  angolare  a,  anch'  essa  in  funzione  dell'  angolo  ^  Ini; 
deriviamo  V  uno  e  l'altro  membro  rispetto  al  tempo: 

2«-77  =  — -~send:ri. 
Ma  ■——  =  »,  -T-.  =  oL.  Otterremo  dunque 

(12)  a=z-^  sen«, 
che  è  r  espressione  cercata. 

7.  Passiamo  ora  a  dotorminaro,  per  ciascuna  sezione 
cilindro,  nonnaie  ali"  asse,  io  sforzo  di  taglio.  Io  sforzo  ) 
tiình\  e  il  momento  flettcnle,  dei  quali  ci  varremo  per  es 
moro  lo  ten^ioni  interno. 

«'onsiiloro  la  seziono  S  del  cilindro,  il  cui  baricentrc 
trova  all;i  disianza  z  dall'origine  O,  (fìg.  3).  Sulla  faccia 
volta  verso  la  direzione  positiva  di  0,  z,  ossia  verì<o  il  ba 
uLrirà  una  /h/'za  normah'.  «r.  ed  una  forza  tangeìiziùh 
]»arallolo    rispoiiivamento  agli   assi  Oj  3r,  O^x,  e  che  poln 
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3  applicate  al  baricentro  :  e  inoltre  una  coppia  o  mo» 
'Ut lente,  che  indicheremo  con  1^(1  essendo  una    lun- 


Figr.  3. 


$  una  l'orza).  Esso  agirà  nel    piano  {x  z),  e    lo  riter- 
►sitivo  quando  tende  a  far  rotare  la  faccia  suddetta  nel 


'altra  faccia  della  stessa  seziono  si  avranno  sollecita- 

;uali,  ma  rivolte  in  senso  opposto. 

calcolare  r  ed  à  consideriamo  il  movimento  della  por- 
pendolo  compresa  tra  la  seziono  S,  e  V  estremo  infe- 

((ìg.  4). 

M  la  sua  massa,  X  la  resultante  parallela  ad  O^x  delle 
essa  applicate,  h   la   distanza   del    suo   baricentro  G 

r.  Voi  /x  18 
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da  Oj,  Wx  r  accelerazione  del  baricentro  nella  direzione 
Dovrà  essere: 


Fig.  4. 


Ma  Wx  =  —  //  a  (h  =  O,  (>,  «  =  acc.«  ang.«).  Quindi: 
(13)  M;i.a  =  — X. 

Ora  diciamo  M'  la  massa  della  porzione  di  cilindro  i 
presa  tra  la  sezione  S,  e  la  sezione  estrema  S,,  h'  la  disi 
del  suo  baricentro  da  O^.  Essendosi  chiamata  M,  la  massi 
pezzo  C,,  /i,  la  disianza  del  suo  baricentro  da  0„  sarà: 
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Ma 

Dunque  : 
(16)  M//.»*  =  — Z. 


Ora,  come  già  si  è  trovato  : 
M/i  =  ^— =^M,^/i,M,,      «•  =  ^(cos8  — cosdj. 

ti>  L  Ìlà 

Si  ha  poi: 
Z=:  —  a  -♦-^Mcos6  =  — o-h^cosd  ( — - — M,-hMJ. 

Per  conseguenza,  sostituendo  nel!'  equazione  (16),  e  risol- 
vendo  rispetto  a  a: 

(17)  a=M,^sen9 (^=1^  -*-  ^;)  4-M,^(cosd-cosO,)  {^^  +  ^  ^)  • 

Pel  calcolare  il  momento  flettente  l^y  consideriamo  il  mo* 
vimento  di  rotazione,  intorno  all'  asse  fisso  Oy„  della  porzione 
di  pendolo  compresa  tra  la  sezione  S,  e  V  estremo  superiore  A. 
Detto,  rispetto  all'  asse  0[/p  1  il  suo  momento  d'inerzia,  ^il 
momento  delle  forze  applicate  sai*à  : 

I  «=/£  . 

Ora: 


I  =  M.7V4-Moy(|^H.i^'): 


inlatti  M,  è  la  massa  dal  i)ezzo  0,,  r,  il  suo  raggio  d' inem» 
rispetto  all'  asse  Oji/j,  M,,  ^  la  massa  della  porzione  di  cilindrt 

V 

compresa  tra  la  baso  supcriore  Sj,  e  la  sezione  S,  e  -^  •♦•  ^i 

per  una  foi'mula  nota,  rappresenta  il  quadrato  del  suo  raggia 
d' inerzia,  so  con  b  s'  indica  il  raggio  d*  inerzia  della  sezioi 
normale  del  cilindro  slesso,  rispetto  alla  retta  baricentrica 
parallela  air  asso  O^y^.  Poiché  questa  sezione    è   costituita  i 


■  '  :« 
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Je  circonferenze  concentriche  vicinissime  tra  loro,  possiamo 
tenere,  detto  r  il  raggio  medio  :  ^'  =  ~  r'  . 
Avremo  dunque,  ricordando  la  (12): 

8)  [M.r.'-hM.£-(|4.^')]fse.iO  =  /.. 

Sarà  poi,  chiamando  M"  la  massa  della  porzione   di  pen** 
•lo,  che  si  considera,  H'  la  distanza  del  suo  baricentro  da  O^  : 

/x  =  —  f  z  -f-  Z  (p  4-  ^  M"  /i*  sen  0  . 
Ma  la   massa  M"  è  composta  di  due  parti,  M,  e  —  M,  ,   i 
A  baricentri  distano  da  0,  rispettivamente  di  h^  e  — .  Quindi: 


*r 


\ 


la  formula  precedente  diventerà  : 

^)  /Jt=  — r^^^iH-^senG^M,/*, -hM,|^Ì  . 

Il  valore  di  r^  lo  ricaveremo  dalla  (15).  Si  ottiene: 

(h    z^      z*         \ 
2L  !•  "*"  T  "*"  ^/ 

Dunque,  sostituendo  rz  nella  formula  (19),  ix)i  ji  nella  (18), 
risolvendo  rispetto  a  $  : 


r' 


Questa  equazione,  ponendo  A  =  C  —  ^-rj- ,   ossia  per   la 

"•mula  (14): 

A-l L+M,A_^\_£^ 

2L^M,  \  L/      21L' 

inoltre  : 


^  —  mAi      il/' 
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verrà  scritta  piìi  semplicemente  : 

(20)     ,p  =  _M,^sen«[i.(i-)'-|-(Ì-/-*.AÌ-  +  B]. 

Nelle  fot-mule  (15),  (17)  e  (20),  porremo  per  brevità: 


(21) 


\^*(--)=6i:(T)-y(T)-^^T*« 


Sarà  allora  : 

(      if=M^ffsei\  G/*,  {z)  -h  Mo^(cos  e  —  cos 6^)/;W, 
(22)    !      r  =  -xM,/7send/;(^), 


\        ^  —  —  ^»Ao  r/  aou  o  /,  y^^j  , 


Le  quantità  a,  r,  f  rappresentano  delle  forze  ;  le  funa* 
/i  (^)»  A  (^)»  /s  (^)»  /*  (-2^)»  rappresentano  dei  numeri  astratti. 

Abbiamo  così  calcolato,  per  tutti  i  valori  dell' angolo  U 
|)or  ogni  sezione  del  cilindro,  lo  sforzo  normale,  lo  sfono  i 
taglio,  e  il  momento  ìletteute. 

Nel  prossimo  capitolo  faremo  la  ricerca  delle  tensioni  «■ 
terne. 


*  \. 
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ti'iisformazioue,  ma  a  conclusioni  veramente  generali  non  è 
giunto  che  nel  Mai'zo  18U8  *).  Cioè  (juando  noi,  che  intorno 
alla  diffusione  dei  raggi  X  iniziammo  studii  fino  dai  primi 
mesi  del  1806  *),  e  che  lavoravamo  contemporaneamente  a  lui 
nello  stesso  campo,  pubblicammo  pure  le  nostre  conclusioni  '). 

Queste  differivano  in  gran  parte  da  quelle  del  Sagnac. 
Difatti  le  nostre  esperienze  ci  portarono  ad  ammettere  che 
certi  corpi  si  possano  considerare  come  semplici  diffusori, 
invece  altri  sieiio  sopratutto  dei  trasformatori,  e  che  altri  in- 
tino tengano  deir  una  specie  e  dell*  altra.  Di  qui  la  divisione 
che  noi  proponemmo  dei  corpi  in  tre  gruppi  :  B  e  A  compren- 
denti gli  estremi,  ed  un  altro  A-B  comprendente  le  sfuma- 
ture ;  costituenti  insieme  un'  unica  scala  in  cui  il  carattere 
che  regolava  la  distribuzione  dei  diversi  corpi  pareva  essere 
il  loro  peso. 

Il  Sagnac  invece  ari'ìvava  a  stabilire  che  il  fascio  diflìiso 
è  in  ogni  caso  diverso  dal  fascio  di  raggi  X  incidente;  che 
cioè  la  trasformazione  avviene  sempre,  i)er  ogni  si)Ocie  di  ma- 
teria. Per  lui  quindi  non  esiste  una  diffusione  dei  raggi  X; 
tutti  i  corpi  sono  trasformatori.  Tale  trasformazione  sarebbe 
caratterizzata  non  solo  dal  diverso  potere  di  penetrazione  dei 
raggi  disseminati,  ma  anche  dalla  diversa  assorbibilità  di  que- 
sti da  parte  dell*  aria,  crescente  colla  profonditii  della  trasfiN^ 
inazione.  Anche  nel  fascio  trasmosso  dai  varii  corpi  si  avreb- 
bero poi  raggi  trasformati  ;  misti  \)Ovò,  in  questo  solo  caso,  a 
raggi  X  inalterati. 

Queste  lo  idee    generali,  che  traspaiono   ila   tutte  le 
pubblicazioni  fatte  suir  argomento  e  sopratutto  dalle  ultiffle!li 
nelle  quali  soltanto  esse  sono  esposte  in  modo  chiaro  e  coi' 
l)leto. 

2.  Appunto  uno  di   questi   ultimi   lavori,    pubblicato  ■* 
r  Edairciffc  M  (rcnnaio   181H),  assieme  alla   traduzione 


1)  Echiirage  (^i^trìijuo,  12  Marzo  1898. 

2)  Kendiconti  Lincoi,  26  Aprile  1896. 
8)  Ibid.  20  Fobbraio  o  U  Aprilo  1898. 

4)  Eclaiiago  ciectriquc,  14  Uennaio  1890,  pa^.  41.  —  Jonr.dt  PI|]n,F«Uni*l^ 


i  iiosti'a  ceri- 
li commenti 
ilfermazioni, 
■ime  conclu- 

Moni  a  base  di   uuove  osservazioni   e  di    nuove   esi)erienze  ; 

alcune  gij  fatte  da  tempo,   e  clie  attendevano  l'occasione  di 

venire  {Jiibblicate,  ed  altre  che  abbiamo  voluto  istituire  per  la 

circostanza. 

Vantaggi   del   nostro   metodo    di   sperimentare. 

3.  Innanzi  tutto  (gioverà  «lualche  considerazione  intorno  ai 
metodi  per  l'esame  del  fascio  disi^omiiiato  dai  corpi.  D'accordo 
col  Saguac  nel  ritenere  che  lo  schermo  Huorescente,  la  lastra 
fotogralica,  e  1'  elettroscopio  non  siano  ugnalmenle  adatti  per 
lo  studio  dei  l'aggi  trasformati,  ecco  le  ragioni  per  cui  abbia- 
mo preferito  nelle  nostro  ricerche  il  metodo  l'otografìco ; 

I.  Il  Tascio  da  studiare  può  farsi  giungerò  intatto  sullo 
strato  sensibile  nudo,  mentre  col  metodo  elettroscopico,  do- 
vendo chiudere  il  campo  del  conduttore  carico,  è  necessario 
nitrare  le  radiazioni  disseminate  con  un  mezzo  assorbente,  sìa 
pure  soltanto  con  una  lasti'ina  di  alluminio  battuto. 

"    '        "  '  "      "  "    ricerche   .sullo   diirusioni   d' am- 

bitire  col  metodo  fotografico,  più 
lue,  dei  dispositivi  a!  sicuro  da 
metodo  fliioroscopico  ad  es,  ab- 
dmamente  anche  il  corpo  dello 

«grafia,  e  coi  nostri  dispositivi, 
con  prove  comparative  contem' 
a)  sicuro  da  possibili  variazioni 

oi  adoperato  si  verifica  un'altra 
ttenere  col  metodo  eletti'oscopico. 
contemporaneamente  e  distinta- 
dei  fascio  disseminato  da  ogni 
\\V  opacità  del  fondo  della  lastra 
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sensibile,  e  hi  secondii  dall*  opacità  relativa  dei  corpi  formanti 
le  .scale  di  traspai'eiiza. 

V.  Infine,  potendosi  integrare  con  pose  opportune  l'azione 
radiografica,  è  possibile  ottenere,  anche  nei  casi  in  cui  questa 
ò  debolissima,  delle  prove  cosi  vigoróse  che  permettano  di  ap- 
prezzare con  sicui'czza  il  risultato.  (Ad  es.  la  nostra  esperienza 
sulla  disseminazione  dell*  aria,  che  richiese  una  i)osa  di  4  ore). 
</iò,  in  riguardo  al  valore  generale  del  procedimento. 
Quanto  ik)ì  al  grado  di  precisione  che  può  raggiungersi  nelle 
osservazioni,  ò  subito  manilesto  che  esso  è  minimo  col  metodo 
tluor(»scopico,  per  tutte  le  incertezze  inei'cnti  alle  osservazioni 
rotonictriche.  Ma  non  v  a  ritenersi,  e  lo  vedremo  più  oltre 
(S  7,  8  e  W)  che  il  metodo  elettroscopico  hi  vinchi  su  quello  b* 
t(»grafico  (almeno  i)er  lo  ricerche  di  cui  si  parla),  come  a  priori 
IMjti'Cbbe  ci'edorsi,  e  come  insiste  ad  affermare  il  Sagnai*. 

Sull'  esistenza  della  trasformazione 
per  i  corpi  leggieri. 

1.  Il  Sagnac,  senza  darsi  la  pena  di  ripetere  le  nostre 
esperienze  col  dispositivo  e  con  i  corpi  da  noi  usati,  come  ab- 
biamo minutamente  descritto  nelle  nostre  note,  critica  le  espe- 
rienze stesse  e  si  ])ermetto  di  quJilificarle  di  troppo  poco  prt* 
cise.  Ciò  appare,  per  lo  meno,  gi*atuito.  Tanto  più  che  di  non 
poche  delle  nostre  pi'ove  egli  non  ha  fra  le  sue  delle  equiva- 
lenti :  cosi  ad  esempio  egli  non  ha  mai  sperimentato  con  li- 
quidi '),  nò  ha  mai  fatto  uso  di  corpi  in  blocchi  o  in  polvere"). 
né  (li  corpi  composti  come  ossidi,  solfati,  ecc.  scartando  cosi 
a  jny'ori  intere  lamiglie  di  sostanze,  e  precludendosi  quindi 
il  diritto  di  conclusioni  veramente  generali. 


1)  Anch' egli,  ù  voro,  ha  usato  il  mercurio;  ma  ciò  al  solo  scopo  di  oaitwa  b  n- 
flt'asionu  risolare  (Kclniraò'e  i.-loctr.,  12  Marzo  1898,  pag.  469). 

2)  Volendo  rDcIuniaro  una  priovitìi^  il  Sagnac  afferma  che  una  polTin  ed  noa  v* 
])crtii'i<;  .icabra  ò\ì\\\o  equivalenti  nel  fonumeno  della  dìffuaioiie.  Ciò  non  ò  in  svosab 
con  otto,  ina  tanto  wenn  qui;  iriacolù-  lo  atuiObfore  giksifose  che  aTfolgtno  t  fgam  ^^ 
p'ilvcre  d«)vri!lilM>rn  (proprio  secondo  lo  site  f(/<v)  esercitare  un  noterole  iMOrUiMBtaM 
raì,':;!  tnistonnati.  K  perclù:  u<-lla  dissuminaziuDe  non  ò  noIo  la  8U|ierficio  otteraa  Aè* 
iiiipc^Ni.il.i,  iii.i  uno  >(rato  di  sjvosMjro  piti  o  mono  cODsidererolc,  che  può  arriTaro  ■« 
corpi  di'l  tilK)  ìi  iiiKi  a  dei  centi liiet li.  '  * 


-  .  i  ■-*•  -'^  !.. 
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Oggi  nuove  ragioni  che  ci  convincono  nelhi  stessa  idea,  de- 
dotto dair  avei'  constiilato  che  oi>erando  con  corpi  di  questo 
gruppo  lo  piove  fondamentali  della  trasformazione  non  rie- 
scono.  E  appunto  in  questo  senso  che  noi  abbiamo  inti'appeso 
una  nuova  serie  di  esperienze,  di  cui  passiamo  a  riferire. 

Osserviamo  intanto,  di  passaggio,  che  le  cinque  esperìeiue 
che  il  Sagnac  cita  nella  sua  Nota  ')  come  dimostratiTC  della 
trasrormazione  non  rappresentano  in  sostanza  che  dei  modi 
diversi  di  osservazione  del  medesimo  fatto,  che  noi  riassume- 
remmo così  :  «  r  ordine  di  successione  dei  corpi  che  ricevono 
un  fascio  di  raggi  X  influisce  sulle  proprietà  del  fascio  finale 
(ililfuso,  trasniossd  o  trasformato),  e  in  modo  che  non  è  spie- 
gabile colla  sola  selezione  >».  Non  era  dunque  il  caso  che  il  Sa- 
gnac ci  movesse  l'  appunto  di  non  aver  rilevato  che  una  sola 
prova  della  trasformazione,  tanto  più  che  quella  noi  chiama- 
vamo renuurìite  decisira,  ritenendo  quindi  sui)erflua  ogni  al- 
tra. Kgli  stesso  riconosce  essere  quella  la  plus  simple  et  \a 
plus  ùìipoìiantc  '),  tanto  da  valersi  jkìì  solo  di  essa  quando 
vuole  i*ilevar(»  con  precisione  il  grado  di  trasformazione  dei 
raggi  disseminati').  Del  resto  le  analogie  coli' ottica  pos.sono 
suggerire  ben  altri  metodi  atti  a  mettere  in  evidenza,  più  o 
meno  direttamente,  l'esistenza  della  trasformazione. 

Ciò  premesso,  gli  diremo  che  le  prove  della  trasforma- 
zione già  dubbie  con  alluminio,  risultano  nettamente  negatite 
con  cartone,  legno  ecc.  —  Che  le  coppie  cartone-ebanite,  ebanite- 
para/lina,  ed  altre  analoghe  del  tipo  B  non  danno  mai,  per 
trasparenza,  dinerenze  di  entità  o  di  qualità,  quando  si  ado- 
perino invertite  a  ricevere  il  fascio  di  raggi  X:  e  ciò  si  ve- 
riiica,  anche  variando  gli  spessori  entro  larghi  limiti.  —  Chei 
raggi  dill'usi  da  due  coi'pi  qualunque  del  gruppo  B  non  mo- 
strano mai,  a  parità  di  intensità,  poteri  di  penetrazione  diffe- 
renti per  gli  elementi  di  una  scala  di  trasparenza,  ove  essi 
stessi  figurano.  —  (Mie  analogo  risultato'  si  trova  quando  si  in- 
verta r  ordine  dei  difìusori  successivi  per  osservai'e  i  raggi 
terziarii. 

w 

1)  Ki;IairH}:ru  oluctr.,  14  (iuiinaio  1899,  [lag.  i6. 
i.')  Krlain\;,'o  (-luctr.,  14  (lùiinuiu  1899,  pag.  46. 
:i)  Cuiniitos  rouiìii»,  26  Ft-I^braio  1899. 
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Analisi  critica  delle  esperiense  del  Sagnac. 

7.  Quanto  abbiamo  fin  qui  detto  valga  a  con  ferma  diretto 
dolle  nostre  idee.  Ma  vediamo  ora  se  il  Sagnac,  che  ha  Tam 
di  trattai'e  come  grossolane  le  nostre  esperienze,  perchè  ese- 
guite col  metodo  fotografico,  possa  giustamente  pretendere  una 
maggior  precisione  nelle  sue,  ix^rchè  eseguite  invece  col  me- 
todo eicttroscopico. 

Il  Sagnac  ha  sempre  ricorso  per  le  conclusioni  decisive 
sulla  ti'astbrmazione  al  fatto,  da  lui  constatato,  che  il  tasdo 
disseminato  da  un  corpo  risulta  diverso,  se  si  ìnter]X)ne  sul 
cammino  dei  raggi  un  filtro,  prima  o  dopo  che  abbiano  col- 
pito 11  cori.)0.  Ora  (piesto  metodo  non  sembra  a  noi  privo  di 
incortoz/c  por  le  seguenti  ragioni  : 

a)  Il  trasporto  della  lastra  assorbente  dal  fascio  incidente 
al  t'ascio  disseminato  implica  un  cambiamento  negli  elementi 
geometrici  dello  osi)orion/e,  che  toglie  rigoiHì  alla  compara- 
hilità.  Dil'atti  1*  incidenza  media  del  fascio  mal  si  ix)trebhe  rì< 
tenore  uguale,  noi  due  casi,  giacché  la  sorgente  dei  raggi  tra- 
sformati ha  forma  diversa  <ia  quella  dei  raggi  X,  ed  inoltre 
ò  som[)lico,  mentre  questa  è  molteplice. 

J3)  Se  sì  ammette  col  Sagnac  la  trasformazione  per  tutti 
i  cor[>i,  iivrà  iiilluenza  la  trasformazione  dello  stesso  filtro. 
Interponendo  iiuosto  nel  fascio  dei  raggi  X,  i  raggi  tpas^o^ 
mati  nella  sua  trasmissione  danno  origino  a  dei  terziarii  io* 
conlrando  il  dill'usore.  Quando  il  filtro  è  invece  attraversato 
dal  fascio  di.ss(Miiiuato  dal  diffusore,  darà  origine   esso  a  dei 

• 

t(u*ziapii  di  trasmissione.  K  questi  terziarii  sono  diversi  nei 
duo  casi  pei-  lo  stosso  iirincipio  della  impermutabilità  dclfor^ 
dine  doi  corpi,  tanto  nella  difìusione  che  nella  trasmissione* 
liiolti'o  ([uesti  du(j  fasci  di  raggi  terziarii  hanno  origine  a  di- 
stanze  diverso  nel  due  casi:  cioè  cambiano  le  distanze  i*elativ6 
dolio  duo  sorgenti  dalT  elettroscopio. 

y)  La  lasti'ii  di  alluuiinio  dell' elettroscopio  decide,  sem- 
pre nel  onci^tto  ili  Sagnac,  «li  un  fascio  di  raggi  quatertiùfUt 
la  «ni  oniità  e  natura  ò  tlìvorsa  dà  corpo  a  corpo  dinondentei 
(»  por  uno  stosso  corpo  ò  divej'sa  colla  posizione  del  filtro. 


iisoni  a 
questo  nostro  modo  di  vedere  '). 

Ma  anche  sulla  natura  del  fascio  lo  spessore  influisce.  Tn- 
Tatti  man  mano  che  questo  aumenta,  mantenendoci  perù  mi- 
nore di  e,  accade  che  il  fascio  rinviato,  dovendo  essere  fil- 
trato da  uno  spessore  ci'escente  della  sostanza,  si  spoglierà 
delle  radiazioni  meno  penetrative  o  più  assorbìbili  avanti  di 
oscire  dai  corpo  ').  Cioè  aumentando  lo  spessore,  si  aggiun- 
gono al  fascio  disseminato  soltanto  radiazioni  più  penetrative, 
e  se  ne  modifica  cosi  la  composizione. 

Se  si  distingue  poi  (come  si  deve  fare,  almeno  pei  corpi 
di  tipo  A-B)  fra  lo  strato  e  di  trasformazione  e  Io  strato  e'  at- 
tiro nella  dilTusìODe,  è  chiaro  che  il  rapporto  delle  inten- 
iìik  dei  due  fasci  dipende  pure  dallo  spessore  assoluto  con  cui 
si  opera.  Cosi  converrà  usare  non  solo  uno  spessore  maggiore 
di  e,  ma  altresì  maggiore  di  e'.  —  Inoltre  si  deve  notare  che  i 
valori  di  e  e  di  e'  cambieranno  collo  stato  del  tubo  e  non  nel 
medesimo  rapporto. 

Oritene,  dì  tutto  ciò  ha  tcuuto  conto  il  Sagnac  ?  Dai  suoi 
.-Kiritti  non  appare.  Quel  che  è  certo  è  clic  noi,  operando  con 
strati  sempre  molto  spessi,  eravamo  al  coperto  da  queste  cause 
d' eri-ore:  che  cioè  questa  circostanza,  da  cui  egli  prende 
l'ure  motivo  ()er  tacciare  di  grossolane  le  nostre  esperienze, 
costituisce  invece  una  condizione  di  garanzìa  per  una  osser- 
vazione esauriente  del  fenomeno,  e  quindi  per  una  più  rigo- 
rosa comparabilità  dei  risultati. 

10.  Dall'  analisi  fatta  nei  tre  precedenti  paragrafi,  par  le- 
cito concludere  che  il  Sagnac  non  pu^  pretendere  di  aver  rag- 
giunto nelle  sue  esperienze  quella  esattezza,  che  formalmente 
egli  vorrebbe  far  apparire,  e  che  gli  dovrebbe  dare  maggior 
diritto  (li  noi  a  conclusioni  sicure.  Anzi,  data  la  complessità 
oue,  aumentala  ancor  più  dalle 
all'eterogenei  Ut  del  fascio  emesso 


)  i  nggi   tnisfoinutl   prodotti   da   un   corpo 
ao  corpo.  (CumptM  rendus,  Febbraio  1899). 
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dai  focus,  noi  creileremino  che  almeno  per  ora,  non  si  potes>e 
essere  in  [n'oi)Osito  più  assoluti  e  precisi  di  quello  che  noi 
fummo. 

Ma  dobliiamo  ora  a<;giun^^ere  che  nelle  ricerche  del  Sagnac 
e'  ò  anche  una  questione  fondamentale  di  fatto  che  ci  lascia 
molto  incerti. 

Se   i  raggi  trasformati  sieno   assorbiti  dall'aria. 

IL.  IL  Sagnac  pone  come  car<atteristica  essenziale  del  fascio 
trasformato  anche  un  assorbimento  mai^cato  di  questo  da  parte 
dell'  aria.  Suir  esistenza  di  tale  assorbimento  noi  abbiamo 
ancor  oggi  molti  dubbi,  benché  fino  dall'  Aprile  1896  avessimo 
fatta  queir  esperienza  delia  quale,  più  d'  uu  anno  dopo,  il 
Sagnac  si  valeva  (dandola  j^er  nuova)  per  dimostrarlo  *).  Xoi 
verificammo  infatti  lino  d'  allora  V  influenza  della  distanza  sai 
rinforzo  ih^terminato  nello  radiografie  dai  corpi  posti  dietro 
lo  strato  sonsibilo  durante  V  azione  dei  raggi  X,  ed  in  proposito 
sirivovauìo:  «  , ,  ,  disponendo  fra  la  pellicola  ed  il  riflettore 
una  sottile  cornice  che  ne  sopprimesse  il  contatto,  il  fenomeno 
si  vorilicò  ancora  sebbene  meno  accentuato.  Di  questo  indebo- 
limento si  pu.'>  trovare  ragione  nelT  aumentata  distanza  frali  . 
[)ellicola  od  il  rilletlore,  difatti  in  altre  esperienze  con  distanze 
diverse  notammo  che  già  a  circa  i^  millimetri  il  rinforzo  è 
pressoché  inapprezzabile:  montrechè  facendo  galleggiare  una 
])orzione  dello  strato  sopra  il  mercurio,  por  modo  che  il  contatto 
sia  intimissinio,  il  rinforzo  del  fondo  riesce  molto  intenso^^i 

Altre  numeroso  es[>erienze  facemmo  più  tardi  nello stesn 
senso;  ed  anzi  a  fine  di  poter  apprezzare  se  la  legge  did^ 
ci'esctonza  delT  azione  di  dilfusione  fosse  puramente  geomotrici» 
ri[)Ofemmo  semi)i'e  lo  os|)erienze  in  condizioni  analoghe,  soffri 
Inondo  al  /ocks  una  sorgente  luminosa.  I  risultati  che  otteneBH».! 
in  ogni  caso  furono  equivalenti.  Abbiamo  inoltre  potuto  vefr 
licai'o  che  i  fenonifMii  colla  luce  e  coi  raggi  X  si  svolgoil 
parallelamente,  anche  (piando  la  distanza  fra  lo  strato  sensibili. 


1)  <;oiiipt^s  roinlii.s,  .0  (ieiuiaio  189^,  {ìàg.  ì\ì^ì  fiijr.  S. 

2)  KviKliruiiti  Lìucei,  20  Ai»rilo  1S96,  ]M7.  329. 
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Nota  sulla 
diffusione). 

Possiamo  aggiungere  che  disponendo  sotto  imo  strato  .sensi- 
bile esposto  ai  raggi  X  un  diffusore  metallico  a  gradinata,  di 
cui  il  solo  primo  gradino  toccava  lo  strato,  e  gli  altri  .se  ne 
iliscostavano  regolarmente  (Ino  a  ;t  mm.  circa,  non  abbiamo 
notato  cbe  la  scala  dei  rinforzi  cambiasse  o^ierando  nell'  aria 
0  nel  vuoto  pneumatico. 

InQno  poi  le  nostre  radiografìe  non  ci  hanno  mai  mostrato 
difTerenzenel  grado  di  j)eneti'azione  del  fascio  quando  variava 
li  distanza  del  iliffusoro  dallo  ì^trato  sensibile. 

Ciò  spieghi  intanto  perchè  non  abbiamo  parlato  nello  no.stre 
liue  Note,  lii  un  assorbimento  che  1'  ai-ia  eserciterebbe  sni  fascio 
ilisseminato  dai  corpi  colpiti  dai  l'aggi  X. 

K  bensì  vero  che  Sagnac  giunge  per  altra  via  a  coiictudei'e 
i:he  i  raggi  trasformati  sono  assorbiti  dall'  aria,  cioè  osservando 
ad  es.:  che  la  trasparenza  apparente  di  un  corpo  ai  raggi  X 
cambia  (lievemente)  colla  sua  distanza  dal  ricevitore  dei  raggi 
stes.si  ').  Ma  queste  variazioni  si  possono  pure  spiegare  con 
ragiono  geometi'ica;  pens:tndo  che  la  logge  di  decre,scenza 
dell'intensità  colla  distanza  va  applicata  pel  fascio  X  e  pel  fa- 
scio trasformato,  contando  le  distanze  da  due  origini  diverse 
el  focus,  e  lo  strato  e  del  corpo 
■asformazione), 

vere  di  un  assorbimento  dell'  aria 
mbrano  altri  fatti,  che  il  Sagnac 
senz'  altro  da  quello:  poiché  in 
>ntrare  una  condiziono  geometrica 
irienze  di  confronto,  potrebbe  da  . 
esempio  il  fatto  che  il  coefficiente 
■pò  risulta  al  Sagnac  variare  cello 
istanza)  che  divide  il  corpo  stesso 

f.  43-14. 
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(lair  olotlroscopio  *),  potrebbe  spiegarsi  colle  influenze  già  ri- 
cordate al  N.  0  a  proposito  dell'  esi)erìenza  ibudamentale  delle 
filtrazioni  successive. 

So,  oltre  a  ciò,  si  tieii  conto  che  Hurnuizescu  ha  dimostrato 
(vedi  avanti)  essere  per  i  diversi  corpi  i  coeOicieiiti  di  trasfoi^ 
mazion(5  relativa  indipendenti  dalla  natura  del  gas  ambienti, 
si  finisce  col  dover  ritenere  V  assorbimento  dell*  aria  sui  raggi 
trasformati  non  ancora  sufficientemente  j^^^ovato. 

In  ogni  caso  i>oi,  (ci  i»reme  notarlo)  le  nostre  esperienze 
e  le  nostro  conclusioni  non  perdono  perciò  del  loro  significato, 
])crchò  in  esse  ùi  sempre  mantenuta  costante  la  distanza  del  i 
ricevitore  dal  dilTusore.  e  perchè  questa  distanza  (circa  4  cm.) 
era  molto  sui>crior(»,  a  quei  pochi  mm.,  entro  i  quali  il  Sagnac 
ammette  notevolmente  vai'iabile  1*  assorbimento  dell'  aria. 

Oonclusionl. 

12.  I)(>po  tutto  ciò,  non  vediamo  ragione  di    abbandonare 
le  nostre  idee,  che  ci  hanno  portato  ad  una  classincazionedei 
corpi  dal  [)unto  di  vista  del  loro  comportarsi  nella  dissemina- 
zione, allorché  sono  coljiiti  da  i*aggi  X.  Anzi  ci    appare  oggi 
chiaro  perchò  la  successione  dei  corpi  nella  nostra  tabella  noi 
soglia  con  precisione  la  legge  di  variazione  del  [teso  ;  giacché 
le  belle  ricerche  del  Dorn  sulla  genesi  di  calore  nei  corpi  che 
assorbono  raggi  X  ')  fanno  comprendere  come  V  intensità  del 
l'ascio  disseminato  dipenda  anche  dal  .potere   assorbente  deb 
materia.  Ad  esempio  il  platino  che  presenta  per  noi  lo  scarti 
più  sentito,  mostrò  appunto  al  Dorn  un  forte  potere  assorbentoi 
Cosi  puro  il  Walter  che  pubblicava  di   recente   i   risultati  di 
sue  ricerche  sulla  l'iflessione  diffusa  ')  trova  che  l' intensitàdi 
qiu'sta  ò  in  strotto  rapporto  col    peso  atomico   della  sostaon 
dill'ondonte  [conlermando  cosi  un  fatto  da  noi  preconizzato]') 
Mìa  che  cresce  con  ipu^sto    lino   ai    suoi    valori    medii,  ilwff" 
sr-iMi(lo  ìu  seguito  rapidamente  per  i  valori  elevati. 

1)  Comptos  reiidiis,  27  Fobbraio  1M)9. 

2)  Wi.;«ì.  Aiinulcii,  Mccmbre  1807. 
\ì)  Wicd.  Aimalon,  t.  LXVI.  pa^,'.  74. 
4)  Kcndiconti  IìÌiitoì,  3  Aprilo  1S9S,  pag.  209  iu  notu. 


iiisìfìcazione  al 
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scrilti  del  Sa- 
pubblicazioni, 
sulla  dissemi- 
nazione dei  raggi  X,  avvicìiiaDdosi  al  nostro  modo  di  vedere; 
tantoché  oggi  la  divergenza  non  è  poi  tanto  grande  come  im 
tempo.  Di  che,  dopo  tutto,  non  possiamo  che  compiacerci. 

Intanto  il  Sagnac  usa  oggi  frasi  assai  meno  recise  che  i>er 
il  passato,  circa  1'  entità  della  trasformazione  provocala  dai 
dÌTersi  corpi.  Questa,  che  nei  suoi  primi  scritti  egli  riteneva 
fosse  per  tutti  i  corpi  pressoché  dello  stesso  grado,  si  che  sol- 
tanto a  proposito  dell'aria  si  esprimeva  cosh  i  la  trasforma- 
tion  parait  bieu  moins  profonde  avec  1'  air  qu'  avec  le  zinc  ')  »; 
oggi  egli  ammette  che  i  raggi  secondari  sono  ■  de  la  ìnéme 
famtlte  gue  les  rayons  X  incidents  »;  che  ad  es.:  i  raggi  S' 
dell*  alluminio  sono  «  peu  transformés  et  presque  aussi  pé- 
nétranls  qite  les  rayons  X  primaires  »;  tantoché  essi  sono 
rispetto  ai  raggi  trasformati  dello  zinco  «  ce  que  les  rayons  X 
d' un  tube  très  dur  soni  aitx  rayons  Xptus  absorbables  d'un 
(«te  trés  doux  ')  »;  e  così  via. 

Non  basta.  Il  Sagnac  fa  oggi,  dopo  un  anno  dalla  nostra 
pnbblicazione,  la  distinzione  dei  corpi  in  pesanti  (lourds)  e 
questi  ultimi  «  trasforment 
I  ».  Ciò  che  prova  come  egli 
del  potere  di  trasformazione 
ita  (egli  la  dà  però  come 
definire  i  gruppi  A  e  B  *). 
ite  '),  concludendo  ohe:  «  le 


•J'.)t  11.    MAl.Ai.JOlJ    0  C.    RUNACINI 

poarof'r  flc  translorinalion  des  èlhnents  unr/mcnte  le  plits 
soucent  acce  fa  densitc  oa  le  poida  aiOéniqiw,  sans  qu  «»*- 
cune  de  ces  deax  rcmarques  soit  generale  »,  fa  seiitii'e  di 
aver  rilevalo  quella  probabile  (lii>endeiiza  dal  i)eso  atomica, 
sulla  quale  pure  noi  ci  eravamo  espressi. 

Ma  e'  è  di  più.  Ili  una  i*eceute  comunicazioue  fatta  alla 
Societè  Frani'aise  de  Physiqiie  *)  sulla  trasformaziouc  dei 
raggi  X  da  parte  dei  diversi  corpi  semplici,  il  Sagnac  itìr- 
laiìdo  della  complessità  dei  fasci  di  raggi  X  e  di  raggi  trasfor- 
mati, ammetto  che  i  loro  spettri  abbiano  *  d'  importantes  ri- 
r/tons  coììununes,  sartout  du  coté  des  7myons  S  les  plus  /»■ 
nètranis  *)  ».  Ciò  equivale  evidentemente  ad  ammettere  che  nel  ; 
ras(M()  disseminato  dai  corpi  esistano  i*aggi  eguali  agli  iììcideH- 
ti,  e  talora  in  gran  copia:  in  altri  termini  si  ammetti^  una 
vera  e  propizia  dilT'usione,  talora  prevalente  sulla  trasforma- 
zione. 

Ora,  non  sarà  male  ricordare  che  la  nostra  conclusione 
genei'alo  ei^i  cosi  foi'mulata  :  «  on  est  conduit  à  penser  que  - 
«  tous  les  corps  sont  aptes  à  diifuser  des  rayons  X  ìnaltéi'éset 
^  à  les  trasformer  en  rayons  de  cryptoluminéscence,  et  que  le 
^  caractèrc  spùcilìque  de  cha<iue  coi*p,  résultant  ioujcurt  de 
^  l'enscMiihle  des  deux.  effets,  dópci^d  de  IMntonsité  de  ceseffets. 
^  Vowv  les  corps  A  le  premier  offet  est  uégligeable;  poup  le* 
«  cor[)s  H,  e'  est  le  second  ')  ». 

Non  erano  qui  forse  contenute  le  conclusioni  odierne  del 
Sagnac^  Noi  non  escludenmìo  infatti  in  modo  a;ssolutocheanche^ 
coi  corpi  ilei  tipo  \ì  si  potessero  avere  traode  di  raggi  tras- 
formati; ma  alfermammo  che  il'contegno  di  questi  corpi  appara 
quello  di  semplici  diffusori,  perchè  il  fascio  disseminato  nel 
presenta  differenza  apprezzabile  dal  fascio  incidente. 

Ora  il  Sagnac  non  ha  ancora  dimostrato  in  modo  esaariente 
e  supLM'iore  ad  ogni  critica,  che  esista  un'  apprezzabile  diflb- 
l'onza  di  natura  tra  il  fascio  incidente  e  quello  disseminato  per 
tutti  i  corpi.  E  quand'  anche  gli  riuscisse  di  farlo,  nou  sapremmo 


]).G  (ienuaio  1899. 

2)  Cfr.  Eclair.ige,  14  (iounaìo  1899,  pagr.  66. 

\i)  I>a  tru'luzionu  è  dello  btesso  Sagnac.  (EclaingOi  14  Oeoiuio  1899,  p.  TI), 
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^formazioiio 
di  tutto  le  radiazioni  che  costituiscono  il  fascio  iucidente,  piiit- 
tùsiocbè  di  alcune  di  esse  solameote. 


m  DM  rare  mbtodo  spumniLs  fu  lo  itodui  mu'istouiHtimi 

IIBLU  LDCB  ni  Gian  iaskbtico. 

Nota  seconda  di  AUGUSTO  RIGHI  '). 

Nella  produzione  del  Teiiomeno  scoperto  dal  sìg.  Zeeman 
la  luce  adoperata  è  quella  emessa  dal  corpo,  per  esempio  va- 
pore di  sodio,  collocato  net  campo  maj^nelico,  luce  che  non  è 
seoMbilmente  polarlziiata.  Avendo  avuto  l' idea  di  studiare 
quali  feoomeui  si  sarebbero  ottenuti  mediante  la  luce  i)olarìz- 
zata,  coD  che  mi  sembrava  d'  entrare  in  un  nuovo  campo  di 
ricerche  assai  promettente,  dovetti  naturalmente  prendere  in 
esame,  non  già  1'  ordinario  fenomeno  Zeeman,  che  chiamerò 
fenomeno  diretto,  ma  il  fenomeno  inverso,  quello  cioè  che  si 
produce  quando  un  l'aggio  di  luce  proveniente  da  una  sorgente 
qualunque  attraversa  il  corpo,  per  esempio  vapore  di  sodio, 
posto  nel  cam{)0  magnetico.  In  questo  caso,  infatti,  era  facile 
polarizzare  con  un  nicol  la  luce  adoperata. 

che  si  sarebbei-o  prodotti,  e  te- 
chhoff  estesa  anche  alla  forma 
le  risultava  dall'  osservazione  già 
fenomeno  inverso),  trovai,  che, 
la  luce  che  ha  attraversato  il 
pò  magnetico,  doveva  apparire, 
I  gialla  di  lunghezze  d'  onda  po- 
assorbite  dal  sodio.  Inuiiaprecc- 
miei  ragionamenti,  comò  puro  le 
da  esse  consentici,  confermavano 
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Quello  osi)tìr*ienztì  sono  stato  di  poi  ripetute  e  confermale 
da  molti  fisici.  Di  più,  alcuni  di  essi,  «oilopcrando  mezzi  più 
adeguati,  hanno  anche  potuto  osservare  certi  fatti  assai  iute- 
l'ossanti,  dei  (piali  naturalmente  non  avevo  jkHiiìo  dapprima 
tener  conto.  Cosi,  avendo  i  sigg.  Macaluso  o  Corbino  ')  sosti- 
tuito il  reticolo  di  Rowland  allo  spettroscopio  a  visione  diretta, 
solo  apparecchio  spettrale  che  io  avessi  a  mia  disposizione, 
(piesti  fisici  hanno  trovato,  che  al  fenomeno  Zecman  si  sovrap- 
I>oue  una  rotazione  dello  vibrazioni,  quale  secondo  H.  Becque- 
rel *)  e  Voigt  ^)  era  da  aspettarsi,  per  le  lunghezze  d' onda 
assai  vicine  a  quelle  assorbite,  rotazione  che  è  intimamente 
legata  alla  dispersione  anomala,  che  pure  esiste  per  qudle 
speciali  lunghezze  d'  onda,  messa  recentemente  in  evidenza  con 
ingegnosissime  esperienze  dal  sig.  Becquerel  *). 

In  causa  del T  esistenza  del  fenomeno  rotatorio  nonsipoò 
più  dire,  che  le  esperienze  descritte  nella  citata  Nota  mettono 
in  evidenza  V  esistenza  dei  fenomeno  Zeeman,  quando  Io  si 
consideri  a  sé,  indipendentemente  dalla  rotazione  delle  vibra- 
zioni, che  ora  sappiamo  Io  accompagna.  Si  può  dira  invece, 
che  quelle  mie  esperienze  offrono  un  mezzo  semplice  di  dim(^ 
strare  resistenza  del  fenomeno  complesso  Zeeman-Faraday, 
senza  che  si  possa  assegnare  in  modo  generale  qual  parte  della 
luce,  che  a])pare  creando  il  camiK)  magnetico,  spetti  al  cash 
biamento  di  lunghezze  d*  onda,  e  quale  alla  rotazione  delle 
vibrazioni. 

I  sigg.  Corbino  e  Macaluso  pensano  che  quest*  ultima  parte 
sia  la  maggiore,  mentre  io  inclino  per  V  opposto  parere,  bir 
sandomi  sulla  circostanza,  che  per  osservare  distintamente  il 
fenomeno  di  rotazione  delle  vibrazioni  occorre  una  fiamma,  la 
([uale,  per  essere  molto  ricca  in  vapore  metallico,  dia  largto 
righe  (V  assorbimento,  mentre  questa  condizione  non  è  nece^ 
Naria  atìlnchè  V  apparizione  di  luce  indicatrice  del  fenomeno  j 
Zeeinan  abbia  luogo  *).  Oltre  a  ciò  si  vedrà  più  oltre,  che  an- 

1)  Hend.  della  K.  Accad.  dei  Lincei,  aer.  5^  t.  7*,  pay.  298. 

2)  Cornp.  rend.,  31  Octobro  1S9S. 
:))  (jott.  Machr.  1898,  Heft  4. 
4)  Comp.  i*ond.  5  Uecenibre  1898. 
o)  L' osporieuza  riesco  anche  con  una  fiamma  poverissima  in  sodio,  prodotta  srit 

maniera  insegnata  dal  big.  Koenig. 
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ì'ij^lio  (li  assorbimento  siano  assai  larghe,  la  detta  luce  potrà 
assuiueiu»  nel  suo  complesso  una  colortizione  diversa  da  quella 
complemcritaro  della  luce  trasmessa. 

A  questa  diversità  iH>trà  anche  contribuire  V  essei-c  eveo- 
tualmente  di  differenti  grandezze  per  le  varie  righe  di  un 
medesimo  colepo  lo  sdoppiamento  prodotto  dal  campo  magnetico. 

Le  esperienze  seguenti,  fatte  suir  iiK)azotide,  mi  sembrano 
d'accordo  con  questa  conclusione. 

Esperienze  coli*  ipoazotàle.  —  Neil'  esperienza  con  questo 
gas  desci'itta  nella  prima  Nota  si  produsse,  eccitando  il  campo 
magnetico,  una  luce  verde-azzurra.  Ho  di  poi  riconosciuto,  che 
luce  di  tal  colore  si  produce  soltanto  quando  lo  spessore  dello 
strato  di  gas  sia  abbastanza  piccolo,  o  il  gas  abbia  piccola  den- 
sità, mentre  si  ha  luce  di  altro  colore  se  lo  strato  è  2ìsì!À 
grosso,  ed  il  gas  è  puro  e  non  diluito  a>n  aria. 

Ciò  risulta  da  esperienze  fatte  con  tubi  più  o  meno  lunghi 
contenenti  ipoazolide,  e  iM)sti  nell'asse  di  rocchetti  percorsi 
da  una  corrente  e  la  cui  lunghezza  variò  da  ix)chi  centimetri 
sino  a  più  di  due  metri.  Ecco,  per  esempio,  quanto  ho  osser- 
vato con  un  tubo  lungo  40  e,  mentre  il  campo  magnetico  nel- 
r  asse  del  rocchetto  era  di  circa  600  unità. 

Quando  il  tubo  è  completamente  pieno  di  gas,  non  si  o»> 
serva  iiessun  fenomeno  al  chiudersi  del  cii*cuito.  Scacciando 
con  aria  secca  parte  del  gas,  il  fenomeno  si  produce;  ma  li 
luce  che  appare  eccitando  il  rocchetto  è  giallo-rossa,  simile  i 
quella  che  il  gas  trasmette.  Diluendo  di  più  in  più  il  gas,  b 
luce  diviene  biancastra,  e  poi  verde-azzurra.  11  sostituire  al 
tubo  lungo  10  e.  tu1)i  di  più  in  più  corti  sino  ad  1  o  2  cesti- 
metri,  dà  luogo  agli  stessi  successivi  cambiamenti. 

Ksaminando  collo  spetti*oscopio  a  visione  diretta  qoelb 
luce,  si  riconosce,  clie  mentre  quando  il  gas  è  assai  diluito  i 
in  istrati  di  jiiccolo  s])essore,  lo  spettro  ò  press' a  poco  co* 
plementare  di  quello  dato  dalla  luce  trasmessa  (almeno  b^ 
parie  più  luminosa  dello  spettro),  quando  invece  lo  Spessore i 
la  densità  del  gas  aumentano,  quello  spettro  risulta  tìsH*'' 
mente  moditicato,  e  di  più  in  più  limitato  dalla  parte  pio  ^ 
frangibile.  Dietro  osservazioni  fatte  in  condìzioui  migliori  drf* 
piùmitive  mi  e  anzi  seaibi*ato,  che  questa  iresti  sempre  alquail^ 
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oscui-a,  e  che  i>ei'ciò  se  la  luce  vanle-azzurra  è  lisìologicainoiil 
complementare  della  giullo-i'ossa  trasmessa,  essa  pei'ù  non  coi 
teuga  tutte  le  hiii^hezze  d'onda  mancanti  in  quest'  ultima. 

Risulta  in  particolare  da  queste  osservazioni  che  uno  strai 
troppo  grosso  o  troppo  denso  di  gas,  che  verosimilmente  pn 
Juce  più  larghe  righe  d'  assorbimento,  è  sfavorevole  alla  rii 
scita  dell'  esperienza. 

Bfomo  e  iodio.  —  Questo  risultato  avuto  coli'  ipoazotld 
mi  decise  a  riprendere  in  esame  i  vapori  di  bromo  e  di  iodii 
coi  quali  anteriormente  non  avevo  osservato  nessun  effetti 
Era  probabile  infatti  cbe  net  primi  tentativi  fatti  con  ques 
vapori  lo  spessore  adoperato  fosse  troppo  grande. 

Avendo  ripetuto  1'  esjiciienza  con  .strali  sottili,  essa  è  ri' 
scita  completamente  '). 

Pel  bromo  occorre  uno  spessore  che  non  superi  molto  u 
centimetro,  ma  che  può  essere  alquanto  minore.  Il  vapore,  qua 
il  bromo  lo  produce  alla  temperatura  ordinaria,  è  contenu 
in  un  tubetto  chiuso  alle  basi  da  vetri  piani  sottilissimi,  ci 
non  producano  doppia  rifrazione  accidentiile  e  diano  luogo  8 
uaa  rotazione  piccolissima.  La  luce  che  apparisce  eccitando 
campo  è  verde-azzurra.  Esaminata  collo  spettroscopio  essa  e 
uno  sfwltro  che  si  estende  all'  incirca  dalla  regione  della  rig 
D  sino  al  di  là  della  b.  ba  questa  parte  è  limitato  più  brusc 
mente  che  dalla  parte  meno  rifrangibile.  Come  coli'  ipoazotit 
se  si  aumenta  lo  spessore  dello  strato  di  vapore,  quella  lu< 
diviene  rossastra  e  meno  intensa,  poi  finisce  col  non  pr 
darsi  più. 

11  iodio  offre  certe  difficoltà  pratiche.  Siccome  per  svc 
gere  il  vapore  occorre  il  riscaldamento,  cosi  accade  che  i  v 
tri  cbe  chiudono  il  tubetto  divengono  facilmente  bìrofrangen 
(per  ineguaglianza  di  riscaldamento,  deformazioni  etc),  d'oni 
della  difficoltà  di  avere  1'  oscurità  prima  di  eccitare  il  camp 
Ho  quindi  dovuto  sopprimerli,  ed  impedire  I'  uscita  del  vapoi 
dal  tubo  con  una  lenta  e  ben  regolata  aspirazione  dall'interni 

Quando  lo  spessore  del  vapore  di  iodio  attraversato  dal 
luce  è  di  pochi  millimetri,  al  crearsi  del  campo  magnetico  a; 
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parisce  una  bella  luce  azzurra.  Esamìnaia  collo  s^jettroscnpio 
es^^a  dà  uno  spettro  elio  si  estende  dalla  regione  della  riga  E 
sino  quasi  alla  V  *). 

Coni(5  si  vede  anche  nel  caso  dei  vapori  di  hi\>ino  e  di 
iodio,  r  dizione  del  campo  magaeticó  si  manifesta  solo  in  una 
porzione  limitata  dello  spettro. 

EsiìeriCHze  con  altri  vapori.  —  Non  ho   ottenuto  finora 
nessun  elletto  col  cloruro  di  nitrosile  (NO  CI)  e  col  clorurodi 
cromile  O'rO,  01,).  Invece  ho  osservato  T  apparizione  di  luce 
1)01*  opera  del  cami)0  magnetico,  ponendo  fra  i  poli   i  vaixMi 
di  monobromuro  di  iodio  (JBr),  di  monocloruro  di  iodio  (JGl),    ] 
o  di  tetrabromuro  di  selenio  (Se  HrJ.  Col  primo  di  questi  corpi    | 
la  luce  prodotta  dalT  azione  magnetica  è  azzurra,  come  quella   ^ 
che  dà  il  iodio;  col  secondo  è  di  un  azzurro  meno  saturo,  cioè   | 

I 

più  biancastro;  col  terzo  infine  è  verde-azzurra,   un  pò  meno  \ 
verde  però  di  quella  che  danno  il  bromo  e  V  ipoazotide  *). 

m 

S'intende  che  con  ognuno  di  questi  corpi,  come  pure  col 
bromo,  col  iodio,  la  luce  apparsa  non  si  estingue  girando  l'a-  ' 
nalizzatore  in  un  senso  qualunque,  ma  è  invece  sostituita  dalli  j 
luce  trasmessa,  ciò  che  permette  di  non  confondere  il  nuovo 
fenomeno  con  quello  di  Farada}\  È  dunque  lecito  il  supporre 
che  con  tutti  questi  corpi  si  potrà  osservare  lo  sdopjHamento 
delle  righe  d*  assoi'bimento,  al  che  si  richiederà  però  probi- 
bilmente  un  campo  magnetico  intensissimo. 

Luce  diretta  trasversalmente  alle  linee  di  forza,  - 
Nella  prima  Nota  dimostrai  che  fenomeni  simili  a  quelli,  che 
si  producono  colla  luce  propagantesi  parallelamente  alleiiatf 
di  forza,  dovevano  prodursi  con  luce' trasversale,  purché  (Be' 
sta  venisse  polarizzata  ed  analizzata  circolarmente;  ma  la dit 
ficoltà  di  realizzare  una  estinzione  abbastanza  perfetta  m^iB* 
pedi  ogni  verifica  sperimentalo. . 

Recentemente  il  signor  Cotton  ')  ha  fatto  una  simile  espe- 
rienza con  luce  trasversale   polarizzata  a   45^  dalle  linee  ^ 

1)  Ina  osi)erk'uia  di  breve  durata  può  farei  nello  steno  modo  chepelbiMOiF 
r  ipoazotide,  coir  a v vertenza  di  riscaldare  un  pò*  il  tabetto,  dopo  aTOrti  inUoMli* 
cristallo  di  iodio,  tanto  da  svol^^rsi  una  piccola  quantità  di  Taporo. 

2)  Totrubbe  darsi  che  roffetto  osservato  con  qoesU  vapori  praveniai  il  titlotli 
parte  da  una  loro  [uiiTialo  dissociazione. 

3}  Comp.  rond.  5  Dóceoibre  1898. 
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iella  mia 
prima  Nota,  clie  .luche  in  queste  contUzioni  deve  osservarsi 
l'apparizione  di  luce  al  crearsi  del  campo  magnetico.  Anzi  il 
signor  Cotlori  attribuisce  una  speciale  inijiortan^ia  a  questa  di- 
^posizioue,  perchè  co»  essa  la  l'otazioue  delle  vìbnizioni  non 
interviene  a  complicare  il  puro  fenomeno  Zeeman. 

Però  anche  con  questa  disposizione  al  fenomeno  Zeeman 
se  ne  sovrappone  un  altro,  con  esso  strettamente  connesso, 
quello  cioè  di  una  doppia  rifrazione.  Infatti  il  sig.  Voigt  ')  ha 
dimostrato  recentemente,  che  dalla  sua  teoria  si  deduce  l'esi- 
stenza di  questa  doppia  rifrazione,  e  l'ha  anche  constatata, 
insieme  al  prof.  W'iechert,  con  apposite  esperienze, 

1  fenomeni  che  si  ottengono-  colla  luce  trasversale  alle 
lioee  di  forza  non  difTeriscono  che  per  l' intensità,  tinche  si 
osservano  direttamente  coli'  occhio  o  per  mezzo  d'  uno  spet- 
troscopio  a  piccola  dispersione,  da  quelli  l'elativi  alla  luce  pro- 
palpatesi  secondo  l'asse  dell'elettrocalamita.  Il  colore  della 
luce,  che  il  cani|)0  fa  api>arirc,  è  lo  stesso  nei  duo  casi,  e  lo 
spessore  o  la  densità  del  gas  esercita  nei  due  casi  la  ste.s.sa 
tntlueuza. 

Aggiunta.  —  Una  esperienza,  fatU  con  due  fiamme  di  no- 

dio  e  descritta   nella   prima   Nota,  servì    a   dimostrare    come 

l'azione  de!  corpo  |m>sIu  net    campo   magnetico,  si    manifesti 

d'  onda,  che  sono  vicinissime 

ielle   condizioni    ordinarie.   La 

"e  più  comodamente   coli'  ipo- 

I  quel  gas  e  posto  fra  i  poli,  so 
IO  della  luce  fra  la  sorgente  lu- 
qiiesto  secondo  tubo  è  assai  piìi 
,  il  fenomeno  più  non  si    pro- 

lilu  i)9]XS[i<ni«t  ara  stnbt  g)ù  prcvisLi  diti  si- 
Tutti  coaieisanJo  meco  dolla  mie  csperi«nze, 

Miiviiltiio,  io  Na^ito  >lli  <inn\a  qiiLi-tl  duo 
unti  renomeni  di  cui  ho  parlato  più  soprfi. 
0  con  luca  tnurarsala  [lolarizzala  a  45  gniì 

da  ma  doscritti.  Questo  ca^o    tipi-ciala    noli 
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(luce.  Ciò  accade  se,  per  esoiniMO,  il  tiil)0  jwsto  nel  cair 
inairiielico  è  lungo  :?,?  e.  o  V  altro  invoco  40  e,  oppuiv  s€ 
primo  è  lungo  1,2  e.  o  T  altro  15,2  e. 

Se  mentre  Ira  i  poli  trovasi  il  tul>o  di  2,7  e.  simetie^ 
vanti  alla  sorgente  un  tubo  di  lunghezza  assiti  minoico  ìli  4fi< 
per  esempio  lungo  15,2  e,  si  ottiene  ancora  una  traccia  <i 
solito  fenomeno,  e  cioè  .1*  apparizione  di  una  debole  luce  giall 
rossa,  allorché  si  chiude  la  corrente  magnetizzante. 

La  spiegazione  di  questi  fenomeni  è  ovvia. 
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Llgnes  aériennes  Industriellet, 

lii  R.   V.  PICOU. 

(['.lì  voi.  di  172  pnjjine.  «Janthier-VìlUrs,  Parigi). 

K  un  libro  eminentemente  pratico  ed  utilissimo  tiuito agi 
ingegneri  quanto  ai  montatori  elettricisti.  Infatti  in  essi'  tro 
vasi  ogni  elemento  che  guidi  nella  scelta  del  materiale  da  ado 
pei'arsi  p(»r  la  costruzione  dello  condutture  aeree  industriali 
e  i)er  il  calcolo  del  diametro  da  assegnare  al  filo  della  «ìd 
duttura,  della  resistenza  di  esso,  della  resistenza  di  isola 
mento,  ecc.  ecc. 

Il  libre  ò  ripartito  in  tre  i>arti,  ciascuna  delle  quali  è  J» 
visa  a  sua  volta  in  diversi  capitoli. 

Nella  r  part(ì  viene  spiegato  quale  deve  essere  il  nw* 
riale  da  adoperarsi  nella  costruzione  della  linea;  quale  ci* 
debbono  essere  la  quantità  e  grossezza  dei  fili  impiegati,  ^ 
isolatori  con  i  supporti  su  cui  questi  sono  lissati,  i  palii  1* 
mensole,  ecc. 

La  2^  parte  è  specialmente  dedicata  alla  montatui-a  W 
linea,  al  modo  (juindi  di  preparare  e  piantare  i  iKili,  allaim 
niei'a  di  temlere  i  lili,  di  far-e  le  legatuiH)  e  i  raccordi  o  : 
modo  di  ])r()teggerc  e  conscrvtire  la  linea. 


1 .1 .  js    .:  ■*'  :    .  ■  ..■«  •  .  -      ..  _  «  . 


tavole 
e  que- 


lla or- 
lo. 


ili  di- 
ni'ìbuzinne  dell'  elettricità;  ma  questo  del  Picou  è  si>ecial mente 
raccomandabile,  perchè  non  si  dilunga  in  calcoli  estesi  e  teo- 
rie più  o  meno  difiìcoltose.  Esso  invece  mira  più  specialmente 
a  mostrare  i  sistemi  di  distribuzione  elettrica  più  in  uso  rie- 
^iendo  in  pari  tempo  assai  pratico  ed  utile  e  sopratiitto  chiaro 
e  facile  ad  intendersi. 

Il  volume  è  diviso  in  due  parti.  La  prima   [rnrte  {quattro 

ai]iitolì)  tratta  da  priilci]>io  della  distribuzione  in    derivazione 

semplice,  del  modo  di  collocare,  in  qnesto  caso,  la  sorgente  elet- 

ii'ica,  e  del  calcolo  della  rete  e  delle  arterie  di  distribuzione. 

'recedenti  ^lle  distribuzioni  mi- 

alla  distribuzione  per  trasfor- 

ribuzione  per  accumulatori,  di- 
l>ossano  rendei'si  utili  sia  da 
o  0  coi  trasfoE'matori. 
apitoli)  tratta  più  specialmente 
egli  ammaestramenti  generali 
)uziono  eletirica,  riguardando, 
ita  d' illuminazione,  il  nmssimo 
isumo  di  carbone,  olio  ecc.  nei 
e,  e  le  speso  di  esercizio. 
K.  Federico. 
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BIGBTTAXIO  DraUSTUALB* 

deW  In^,    I.   GHERSI. 

Questo  manualo  edito  colla  solita  eleganza  e  correttezza, 
viene  ad  ariMcchire  la  collezione  dei  Manuali  Hocpii,  colmando 
una  lacuna  che  ci*a  vivamente  sentita  dalle  industrie. 

L*A.  con  metodo  chiaro  e  facile  espone  tutti  quei  precetti 
utili  in  ogni  ramo  delT  industria  che  erano  fino  ad  oggi  mal 
noti  e  considerati  come  segreti.  Conservando  a  questa  raccolta 
un  carattere  essenzialmente  pratico  ha  fatto  che  non  solo  ria- 
scisse utile  alle  industrie  grandi  e  piccole,  ma  anche  alle  fa- 
miglie. Sarebbe  bene  che  ogni  fabbrica,  ogni  officina  e,  jkk- 
siamo  dire,  che  ogni  casa  ne  fossero  provvisti.  A  provarlo 
crediamo  che  basti  riportare  il  sommario  del  volume. 

«  Procedimenti  utili  nelle  arti,  industrie  e  mestieri.  Ci- 
rattei'i,  saggio  e  conservazione  delle  sostanze  naturali  e  arti- 
liciali  d*  uso  comune,  (.'olori,  vernici,  mastici,  colla,  incbiostri, 
gomma  elastica,  materie  tessili,  carta,  legno,  fiammiferi,  fuo- 
chi d'artificio,  vetro.  Metalli:  bronzatura,  nichelatui*a,  argen- 
tatura, doratura,  galvanoplastica,  incisione,  tempera,  leghe. 
Filtrazione.  Materiali  impermeabili,  incombustibili,  artificiali. 
( -ascami.  Olii,  saponi,  profumeria,  tintoria,  smacchiatura,  io- 
bianchimento.  Agricoltura.  Elettricità  ». 

P.   BACCEI. 
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Comptes  Kendus,  T.  OXXVII.  Novemb.  e  Dicemb.  189S. 

DucRETET  E.  Telegrafia  htrtmana  smza  fili  fra  la  torri  ^] 
ed  il  Panteon  (pp.  713-716).  —  L'A.  è  pervenuto,  con  appireoe^j 
da  lui  eostrniti,  ad  esperi raeDtare  alla  distanza  di  4  Eni.  eMNVj 
questa  distanza  occupata  da  un  gran  numero  di  edifici  awai  ^{ 
vati.  Disponendo  sulla  terza  piattaforma  della  torre  iSiffel  la  ^| 
zione  trasmetti trice  i  segnali  ricevati  sai  Panteon  erano  molli 
notti:  non  fu  possibile  di  invertire  la  trasmissione  perchè»^] 
cinanza  della  gran  torre  metallioa  annullava  l'effetto  delle  vA 
sul  filo  collettore  pertinente  all'appareoohio  ricevitore. 
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blla  dalla  luce  che  attraversa  cefli  vapori  metallici  in  un  campo 
Butgnetieo  (pp.  d51-9ó3).  —  Gli  A.  notano  che  veri  dettagli  asgoa- 
lati  dal  Becquerel,  relativi  al  notevole  fenomeDO  scoperto  dagli  A., 
eraao  già  stati  osservati  dn  loro,  e  registrati  nella  nota  da  loro 
comanicata  all'Accademia  dei  Lincei.  In  aegoito  muovono  alcune 
obbiezioni  all'interpretazione  data  dal  Becquerel  per  il  fenomeno 
itaeflo. 

CoTTOH  A.  AstOTbimenlo  in  un  campo  magnetico  (pp.  953-Sbb). 
—  L'A.  faceva  attraversare  da  un  fascio  dì  luce  bianca  gli  ap. 
parecchi  segnenti:  1"  un  nicol  la  cui  sezione  principale  è  a  io" 
ileironzzontalej  2'  uu'elettro-calaintta  che  dft  un  campo  di  alcuna 
migliaia  di  unità,  le  cui  lìnee  dì  forza  sono  orizzontali  ed  eaatta- 
menlo  perpendicolari  al  fascio;  un  sfcondo  nìcol  posto  all'incirca 
all'estinzione  col  primo.  Ponendo  fra  le  due  estremità  polari  una 
fismina  gialla  cnlornta  coD  iiD  sale  di  sodio  e  Inuciando  In  corrente, 
l'esliazions  è  distrutta,  una  parto  del  fasi^io  primitivo  on 
inversa  il  secondo  uicol,  e  si  vede  apparire  la  sorgente  Inuiìi 
colorata  io  giallo.  Rotando  il  primo  nicol  di  45°  per  modo  dà  ren- 
dere verticale  od  orizitontale  la  sua  sezione  principale  non  si 
sBrvB  più  Io  stesso  fenomeno:  una  volta  stabilita  l'estinzione  essa 
persiste  anche  quando  si  fa  agire  il  campo. 

Questa  esperienza  dell'  A.  non  è  come  dice  egli  stesso,  ohe 
sua  moilificazione  di  un'  altra  del  prof.  Bighi  ')  il  quale  aveva 
«iperimentato  soltanto  nella  direzione  delle  linee  di  forz.i.  In  que- 
sto caso  al  fenomeno  di  Zeemao,  che  consìste  in  una  modificazione 
delle  linee  propriamente  dette,  si  aggiunge  il  fenomeno  di  Faraday 
della  polari ZEazions  rotatoria  magnetica.  Questa  polarizzazione 
rolsloria  è  particolarmente  intensa  in  vicinanza  delle  linee  spet- 
trali, come  lo  dimostrano  l' esperienze  di  Macnhiso  e  Corbino. 
Essa  interviene  altresì  per  distruggere  l'estinzione  primitiva.  Spe- 
rioientando  invece  come  ba  fatto  l'A.,  perpeadicolarmente  alle  linee 
di  forza  del  campo  magnetico,  si  tolgono  gli  effetti  di  quella  pò- 
lariizazione  e  si  osserva  ciò  che  è  dovuto  unicamente  all'effetto 
Zeeman. 

TUBPAIN  A.  Studio  comparativo  del  campo  htrteiuno  nell'aria 
é  ndl' acqua  (pp.  955-'J57).  —  L'A.  Iia  usato  lo  stesso  proce- 
dimento da  lui  già  praticato  ')  per  uno  studio  aualogo  relativo 
all'olio,  ed  hn  trovato  che  mentre  le  lunghezze  d'onda  delle  oscil- 
laiiooi  elettriche  che  eccitano  uu  risonatore  dato  posto    nella   po- 

I)  Alti  della  R.  AaaA.  dei  Uocef,  t.  VII,  fa»:.  2.  N.  Cinieiib)  i,i).  (.  Vili,  [mg.  10£. 
i)  N'iKiTo  CinMDto,  (4),  t.  VJII,  |«g.  leT  s  4S6. 
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siziooe  prima,  sono  le  stesse  nelParìa  e  io  un  dielettrico,  invece 
per  le  oscillazioni  che  eccitano  il  risonatore  nella  posizione  8^ 
oonda  il  rapporto  della  lunghezza  d'onda  nelKaria  alla  laagheiu 
d'onda  in  un  dielettrico  ò  uguale  la  radice  quadrata  della  c^staate 
dielettrica  del  dielettrico  stesso. 

Blondel  A.  L'isieresimetro  Blondel- OharpenUer  e  la  snt  ap- 
plicazione alla  misura  statica  delVisteresi  (pp.  957-OGO). 

BoltzmàNN  L.  Sul  rapporto  dei  due  cjlori  specifici  dei  gai 
(pp.  1009-1014).  —  L'A.  ricorda  i  valori  teorici  stabiliti  dal  Clan- 
sius,  dalTA.  stesso  e  dal  Maxwell  per  il  rapporto  y  dei  dae  ca- 
lori  specifici  dei  gas.  Ricorda  altresì  ch'egli  rettificò  due  error 
nella  2*  memoria  di  Maxwell,  e    stabili    per    il    primo   che  se  li 

tratta  di  uu  //.7.s-  perfetto  y  non    può    avere    il    valore  trovato  à 

2 

Clausius  di  1       che  nel  solo  caso  che  le  molecole  si  comportino  come 

o 

semplici  punti  materiali  o  coinè  sfere  perfette;  He  le  molecole  si 
comportano  come  corpi  rigidi  elastici,  non  aventi  la  forma  di 
corpi  di  rivoluzione  allora  7  =  1,4. 

Ora  TA.  confuta  alcune  asserzioni  del  Leduc  ohe  gli  ha  at- 
tribuito di  ammettere  per  i  gas    triatomici   il    valore  7  =  !—  e 

mettendo  a  fronte  lo  stato  attuale  della  teoria  cinetica  dei  gas 
colle  ricerche  di  Kuudt  e  Warburg  e  del  Bamsay,  l'À.  giooge 
alle  conclusioni  seguenti  : 

1.  La  molecola  di  un  gas    perfetto    pel   quale  si  ha  7  ^  « 

dove  comportarsi  rispetto  agli  urti  molecolari  come  una  sfen  n- 
gida,  ciò  che  probabilmente  nou  è  possibile  che  per  i  gas  loooo* 
atomici. 

2.  La  molecola  di  un  gas  perfetto  per  il  quale  si  ha 7=3 1|^ 
in  un  esteso    intervallo    di    V^mperatura,    si    comporta  come  àn . 
sfere  rigìdaiiionte  epilogate  fra    loro,  ciò    che    probabilmeote  iN> 
avviene  elio  |Kir  i  gas  diatomici. 

B.  Ogni  molecola  (od  anuhu  ogni  atomo)  e  atta  a  vibrare  >: 
]Kirti  interne  o  elettriche.  In  conseguenza  7  diminuisce  e  divieei 
variabile  anche  por  dei  gas  perfetti  a  alte  temperature.  Per  i ^ 
triatomici,  ciò  avviene  già  nll'j  temperature  ordinarie. 

4.  Vcv  un  gas    inìpcM'fetto.  che    segue   la    legge  di  Van  d* 
Waais  7  ò  sempre    i»iù    piccola   che    per    uu  gas   perfetto,  la  cu 
inuiecala  ò  della  stessa  costitu/.ione  ed  ha  le  stesse  qualità  interni 
j\Ia  la  le<>:<jrtì  di  Van  der  Waals    non    essendo  che  una  prima  1^' 
probsiinri/inne,  non  si  può  sapere  se  questo  teorema  ò  vero  inK^>' 
nerale,  0  la  teoria  dei  gas  imperfetti  ò  ancora  aifatto  iooerta. 


^    .  •  '  ^.  ■  -..iv^ 
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essendo   g   V  accelerazione   della   gravità   e    u   il    coefficiente  ^ 
viscosità  del  gas  entro  il  quale  la  nube  si  maoveva. 

Per  ottenere  valori  attendibili,  bisognava  poi  esser  sioori  che 
gli  ioni  prodotti  dai  raggi  X  agivaao  da  nuclei  per  la  nebbia,  • 
ciò  fu  provato  osservando  che  sotto  1'  azione  di  un  forte  campo 
elettrostatico  tali  ioni  sono  cacciati  dal  gas  e  qoiodi  una  rareb* 
zione  successiva  non  dà  più  nebbia,  o  la  dà  incito  debole.  Di  più 
occorreva  sapere  se  nella  prima  nebbia  che  si  forma  vengono  ia- 
piegati  tutti  gli  ioni  presenti,  tanto  più  che  nei  gas  esposti  ti 
raggi  X  la  nebbia  si  forma  solamente  se  la  rarefasicne  che  si  & 
subire  al  gas  ò  tale  ohe  il  rapporto  fra  il  volume  finale  e  quello 
iniziale  del  gas  sia  compreso  fra  l,2d  e  1,40.  Per  ovviare  a  qaeiti 
difficoltà  1'  A.  indeboliva  i  raggi  X  fino  a  che  una  seconda  nx¥ 
fazione  non  dasse  più  luogo  ad  alcuna  nebbia  appreziabile. 

Dalle  esperienze  e  dalle  misure  eseguite  1'  A.  deduce  cbe  il 
raggiò  delle  goccioline  d* acqua  nella  nebbia  &  3,39  X  ^^'^  ^^  ^ 
che  in  un  ciu*  di  gas,  prima  che  avvenga  V  espansione,  sì  b 
71  =  4  X  ^^^  ®  tenendo  conto  di  questo  resultato  e  delle  mimi 
della  corrente,  egli  trova  che  fatte  diverse  correzioni,  per  ririi 
si  ha 

e  =  6,6  X  10'*' 


e  per  V  idrogeno 


e  =  6,7  X  10 
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unità  elettrostatiche. 

Orr  W.  Me.  F.  Sulla  precessione  fornata  e  sulla  nuUàim^ 
un  involucro  ellissoidico  contenente  un  liquido  (pp.  545-&{>8).  '  I 
uno  studio  analitico  di  un  problema  già  discusso  da  lord  Kolvùi 
di  cui  non  ò  possibile  fare  un  breve  riassunto. 

Walkbb  J.  SulV  orientazione  della  fenditura  negli  espvitMf^i 
d*  interferenza  (pp.  553-557).  —  Riferendosi  ad  nn  sao  precodfliO' 
lavoro  (N,  Cini.  (4)  voi.  9,  p.  2B8)  ed  alle  osservazioni  del  FiIvTti 
r  A.  studia  r  effetto  che  1'  orientazione  della  fenditura  \sA^\ 
sulla  visibilità  delle  frange  d' interferenza. 

Vincent  J.  H.  Sulla  costruzione  di  un  modello  fneeeanìtol^ 
illustrare  la  teoria  di  Ilelmholtz  della  dispersione  (pp.  557-66S)i'^ 
Un    modello    meccanico  par    la  dispersione  fa  descritto  da  J-  '*- 
Thomsou,  il    quale  usava  una    lunga    corda    tesa  orisKontaliii0A' 
cui  erano  appesi    molti    fili    portanti  una    massa  pesante  p6r  cv^j 
scuno.  L' A.  sostituisco  a  questo  un  altro  modello,  formato  da  ii> 


I 
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dimeoaioDi,  ma  si  ha  una  quantità  maggiore  di  elettricità;  e  con 
due  dischi  del  diametro  di  19  pollici,  si  può  eccitare  un  tabo 
Róntgeu  io   modo  da  dar  le  ombre  delle,  ossa  di  una  mano. 

Lord  Rayleigil  Sui  sistemi  isoptriodici  (pp,  567-569).  —  Un 
sistema  con  m  gradi  di  libertà  che  vibra  attorno  ad  una  confign- 
razione  di  equilibrio  ha  in  generale  m  periodi  distinti  di  vibra- 
zione, ma  in  casi  particolari  due  o  più  di  quei  periodi  possono 
essere  uguali.  Il  pendolo  sferico  semplice  ò  an  esempio  di  dae 
gradi  di  libertà  con  due  periodi  uguali.  L' A.  ricerca  in  qoesta 
Nota  le  proprietà  dei  sistemi  oscillanti,  tali  ohe  abbiamo  tatti  i 
periodi  uguali. 

QuiNCKB  G-.  Sulla  susceiiibilità  delle  sostanze  diamagndich»  t 
debolmente  magnetiche  (p.  573).  —  A  proposito  della  Nota  di  A.  P. 
Wills  (N,  Cim,  (4),  8,  p.  238^,  P  A.  fa  osservare  ohe  lo  stesso  me- 
todo fu  da  esso  descritto  nel  1889,  ed  usato  continuamente  nel 
suo  laboratorio.     ' 

Voi.  47.  Gennaio  1899. 

Campbell  A.  I  flussi  magnetici  nsi  galoanometri  e  in  aUH 
apparecchi  elettrici  (pp.  1-18).  —  Biportiamo  da  questa  Nota  in- 
teressante, nella  quale  sono  indicati  anohe  i  metodi  tenuti  per 
determinarli,  i  valori  che  ha  la  densità  del  flusso  magnetico,  o  il 
numero  B  dei  tubi  di  induzione  per  om*,  negli  strumenti  che lar 
vono  per  le  più  comuni  misure  elettriche. 


I 
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e  in  questo  caso,  corn'  è  noto,  il  rocchetto  rinforza  soltanto  la  fre- 
quenza foudameatale  t  della  corrente  alternativa,  ed  estingue  tolte 
le  armoniche  superiori.  Questo  metodo  ha  poi  il  vantaggio  di  inal- 
zare molto  il  voltaggio  ai  serrafili  del  condensatore,  senza  dover 
ricorrere  a  dei  trasformatori  ;  e  quindi  il  wattmetro  può  essere 
inserito  nel  circuito  a  piccolo  voltaggio,  per  misurare  Teaergia 
totale  spesa  nel  rocchetto  e  nel  condensatore.  Sottraendo  da  tale 
energia  quella  I~  r  spesa  nel  rocchetto,  il  resto  rappresenta  l^eoer* 
già  dissipata  nel  condensatore. 

Le  misure  eseguite  su  un  condensatore  di  0,8  microfarad,  a 
carta  paraffinata,  costruito  dagli  A.,  mostrarono  che  la  perdita  di 
energia  è  del  3,39  per  ^{„;  e  per  un  voltaggio  da  400  a  2250  IV 
Sergia  dissipata  ò  sensibilmente  proporzionale  al  quadrato  della 
f.  e.  m.  In  diversi  condensatori  commerciali,  il  cui  dielettrico  è 
un  miscuglio  di  cera  gialla  e  resina,  1'  energia  dissipata  varia  dal 
6  al  9,ó"ìq:  in  uno  peraltro  raggiunse  il  72  ^'l^.  In  qaesto,  lape^ 
dita  cresceva  fino  ad  un  massimo  al  crescere  della  temperatan, 
e  poi  diminuì  quando  la  mescolanza  di  cera  e  resina  si  no- 
molliva. 

I  resultati  anormali  presentati  da  questo  condensatore  farono 
conferaiati  anche  da  misure  calori  metriche,  che  saranno  esposte 
dagli  A.  in  una  Nota  successiva. 

CoOK  E.  H.  Esperienze  con  la  acarica  silenzioga  (pp.  40-57).  — 
É  uno  studio  sulle  diverse  azioni  ohe  si  hanno  nella  scarica  di 
una  macchina  elettrica  o  di  un  rocchetto  alla  pressione  atmosfe 
rica.  Le  azioni  meccaniche  che  si  manifestano  col  vento  elettri^» 
sono  esercitate  piii  intensamente  da  una  punta  positiva,  che  à 
una  punta  negativa;  ma  poca  differenza  si  presenta  fra  le  du 
punte  per  1'  azione  che  hanno  di  caricare  un  elettroscopio  o  vu 
bottiglia  di  Leyda  posti  a  una  certa  distanza.  Per  1*  azione  oli- 
mica,  studiata  con  la  quantità  di  iodio  messa  in  libertà  da  su 
soluzione  di  ioduro  di  potassio,  la  punta  positiva  è  molto  pift  ^ 
fìcaco  di  quella  negativa  per  le  scariche  del  rocchetto;  l'oppoilo 
avviene  per  le  scariche  delle  macchine.  La  scarica  silenziosa  nn 
trasporta  nessuna  particella  metallica  dagli  elettrodi;  almeno  6» 
ò  stato  dimostrato  in  tutti  i  casi  studiati  dall'A.,  che  arrivò  in> 
a  potenziali  di  50000  volta. 

La  scaiioa  ha  poi  un'azione  assai  intensa  anlle  lastre  iotB* 
^ratiulie,  e  si  può  cou  essa  ottenere  la  riproduzione  di  8taD{^ 
disegni  ucc.  posti  fra  la  lastra  e  la  punta.  Anche  a  traverso  p 
strati  di  carta  si  ha  la  riproduzione  di  una  stampa;  e  la  ripo- 
duziouo  ò  tanto  più  netta  quanto  più  il  disegno  e  vicino  alla  pv* 
licola  fotografica. 
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Ma  una  ragione  più  forte  per  abbattere  i  sistemi  biolo^ci  e 
geologici  che  richiedono  un  tempo  incommensurabile,  o  anche  di 
poche  migliaia  di  milioni  di  anni  per  la  storia    della    vita  solli 
terra,  e  1'  uniformità  dell'  azione    plutonica    durante    quel   tempo, 
VA,  la  trova  nella  velocità  con  la  qaale  si  deve  esser  raffredditi 
la  crosta  terrestre.  Tenendo  conto  infatti  dai  resultati  che  il  fiaru 
ed  altri  ottennero  sulla  temperatura  di  fusione  delle  roccie  gn-   j 
uitiche  e  basaltiche  e  sulla  loro  conduttività  termica  a   tempen-   ; 
ture  e  pressioni  elevate,  egli  trova  che    non    sono   probabilmeati  j 
passati  più  di  24  milioni  di  anni  dall'  epoca  in  cai  la   terra  ce-  1 
minciò  a  solidificarsi. 

In  una  sua  Memoria  sul  raffreddamento    secolare  della  tem   • 
(Math.  a.  Phys,  Pap,  voi.  Ili)  VA.  addusse    già    le    ragioni  d|i 
*  portano  a  ritenere  che  immediatamente  prima  della  solidificazioM  ; 
alla  superfìcie  la  parte  interna  doveva  esser  solida,  ad   eocezioM 
di  piccole  porzioni  di  lava  o  di  altro    roccie    fuse,  situate  fra  le 
masse  solide  delle  roccie  formatesi  per  la  caduta,  in  fondo  al  li- 
quido, delle  porzioni  più  dense.  Ammettendo  che  il  nucleo  edidi 
fosse  coperto  di  uno  strato  di  lava  fusa,  dello  spessore  di  40  cki- 
lometri,  TA.  espone  finalmente  il  modo  col  quale  si  paò  iotaodan 
che  si  siano  format^  le  montagne  e  le  altre  disuguaglianze  clelli 
superfìcie,  a  motivo  della  eterogeneità  della  composizione  nallB di- 
verse parti  della  massa  fusa,  che  determinava  solidificazioni  pu^ 
ziali  capaci  di  originare,  per    la    corrispondente    contrazioae,  ii 
dislivelli  di  qualche  chilometro. 

Quanto  all'  origine  della  vita,  l'A.  fa  osservare  che  dai  p^ 
niti  e  dai  basalti  non  si  poteva  sprigionare,  quando  erano  tocor 
fusi,  altro  che  azoto,  anidride  carbonica  e  vapor    d'  acqua,  e  ^ 
quindi  nell'atmosfera  primitiva  molto  probabilmente  nonenpn* 
sente  1'  ossigeno.  Peraltro,  pochi  anni  dopo  la  solidifioazioae  u- 
perfìciale,  nelle  acque  ancor  calde  che  si    raccoglievano  óelle  di' 
pressioni  della  crosta,  potevano  benissimo  vivere  delle  piaQte,id'| 
es.  delle  conferve,  le  quali  sotto  l'azione  della  luce  solare deoott* 
ponevano  V  anidride  carbonica  e  lasciavan  libero    1'  ossigeno,  eli 
doveva  lentamente  accumularsi    nell'atmosfera  per   renderli .itk 
alla  vita  animale.  Non  è  tuttavia  molto  probabile  che  questa  £mm 
Ja  sola  sorgente  dell'  ossigeno  '  per    1'  atmosfera,  la    quale  potiv> 
benissimo  contenerne  anche  fin  dal  principio.  Ad  ogni  modo,  pocb 
centinaia  d'anni  dopo  che  la  superfìcie  cominciò  a  8olidificar9Ì|b 
terra  poteva  essere  adatta  alia  vita  animale  e  vegetale. 

Ma  se  ò  possibile  rendersi  ragione    del    modo    col  quali  b 
terra  divenne  adatta  alla  vita,  l'A.  fa  osservare  ohe   la  matetfi^ 
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r  uranio,  si  ha  la  stessa  ioiiizzaziooe:  cioè  qualunque  sia  il 
cesso  della  ionizzazione,  questa  assorbe  energia,  e  V  energia 
chiesta  per  produrre  la  separazione  della  stessa  quantità  di  > 
tricità  (che  ò  trasportata  dagli  ioni  del  gas)  ò  appressi mativain 
la  stessa  per  tutti  i  gas  cimentati,  che  furono  aria,  CO,,  H 
HCl,  NH,  e  gas  illuminante.  Fu  trovato  inoltre  che  la  velo 
degli  ioni  prodotti  dalle  radiazioni  Becquerel  è  la  stessa  di  qo 
dovuti  ai  raggi  Rontgen;  essa  è  alquanto  maggiore  per  gli  : 
negativi  che  pei  positivi. 

La  causa  e  1'  origine  di  quelle  radiazioni  è  però  poco  co 
sciuta.  Probabilmente  V  energia  spesa  nel  produrla  ò  talmei 
piccola,  che  esse  possou  durare  per  moltissimo   tempo. 

A.  Strfaviii. 


■  ■       I  ■  ' 
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I'  è  il  pallone  in  cui  viene  posto  il 
M  (■  un  secondo  |)allono  in  cui  si  racco, 
imi  listilla/ione  :  N  ■  1  pallone  si)erime 
<lottii  r  acqua  (leliiiilivainente  purìfìcuta 

I  tubi  <li  con^^iunzione  sono  motto  lu 
T  è  (ti  m.  1,00. 

La  cnn^iiiiizione  del  tubo  H  alla  pò 
curio  è  fatta  a  fuoco  e  con  l' interposiz 

Tutto  r  apparaccliio,  dopo  leconsue 
tenuto  per  molto  tom[)o  pieno  di  acqun  e 
continuammo  .siffatto  trattamento  per  e 
biando  1'  acqua  ogni  due  o  tre  giorni). 

Avvertiamo  da  ultimo  che  per  le 
bene  che  le  distillazioni  siano  fatte  sem 
tezza  (noi,  per  es.,  mantenevamo  i  due  ] 
a  circa  25',  e  a  0*  C). 

Riempito  cosi  dopo  la  seconda  disti 
se  si  manda  su  dì  esso  un  raggio  di  lui 
di  un  rillettore  elettrico,  1'  acqua  osser 
mane  asi^olutamente  senza  ìlluminazioaf 
due.  dischetti  lucenti  m  egioni 

raggio  fa  capo. 

3.  Se  si  rilute  1'  esperimi/a  con  un 
abbia  ricevuto  tutte  le  cure  sopra  dose 
meusioni  dei  tubi  di  comunicazione  sini 
l'  esperienza  non  è  di  sicura  riuscita,  i 
tal  caso  che  lungo  la  via  del  raggio 
seno  all'  acqua  dei  punti  brillanti,  dovu 
puriti'i  cedute  dal  vetro  o  a  particelle 
trascinate  dal  vapore.  Fer  eviUire  ques 
far  [lassare  la  seconda  acqua  distillata  i 
mate  con  idrato  lUco  o  di  ferro,  o 
nickel. 

In  lungo  del  palloiiti  N  si  congiung 
piccolo  api )a rocchio  rap,jicot'ntato  dall 
tuito  da  due   palloncini  A  e.  i:   congiunU  per  mezio  i 


intima  m  un  can- 
ina: il  palloncino 
1  tubo  L,  che  ad 
ti  biforca  iu  due 
no,  K,  è  verticale 
ìga  verso  il  basso 
ipparecchio  di  di- 
ente i  due  tubi  F 
nti  insieme  per 
»  laterale  V. 
leve  essere  prima 
itrico  e  poi  ripe- 
ua  distillata  bol- 

'ieiiza  s'introduce 
iperiore  del  tubo 
lana  di  vetro  an- 
iente trattalo  con 
:  acqua  distillata 
a  in  A  un  po'  di 
contenga  sospeso 
I. 

passando    lenta- 
^  mente  attraverso  il  tampone,  vi  de- 

l*  '*'  posita  uno  straterello  gelatinoso  di 

Bdi-ato  di  nickel,  ed  esce  poi  dall'  apparecchio  pel  cannello  F.'  Si 
^■ha  in  i^egiiito  |)cr  lo  stesso  tubo  K  acqua  purissima  e  disae- 
rata, fintantoché  .si  possa  esser  sicuri  che  l'apparecchio  sia  ben 
(lavato  e  l'idrato  di  nickel  non  contenga  più  tracce  dei  sali  ser- 
bti  Sia  sua  formazione.  Allora  si  chiudono  alla  fiamma  i  tubi 
S  e  F  e  si  procede  alla  distillazione  dell'acqua  contenuta  nel  pal- 
biieP(fìg.  I)  mantenendo  nel  ghiaccio  il  palloncino  A. 
'  la  B  viene  finalmente  raccolto  il  liquido  da  sottoporsi  al- 
l'esperienza. • 

t4.  L'  acqua  ottenuta  nei   modi   testé  descritti   è  priva  di 
corpuscoli  in  sospensione,  ma  é  anche  priva  di  aria. 


DI  335 

inpcdisse  all'  aria 
della  stanza,  che  por  il  tubo  T  dovova  peaetrare  nel  pallone, 
di  trasportare  sostanze  estranee  anche  minutissime.  Infatti 
qa&ndo  il  pallone  giii  precedentemente  vuotato  veniva  riem- 
pito con  aria  cosi  filtrata,  questa  si  mostrava  ai  raggi  luminosi 
perfettamente  oscura. 

Tenendo  in  leggera  azione  la  pompa,  si  lasciava  entrare 
lentamente  l'aria  attraverso  l'acqua  del  pallone  N  per  più  ore 
di  seguito.  Ci  è  sembrato  quasi  sempre  che  l'acqua  in  tal 
gujja  aerata  non  mostrasse  alcuna  illuminazione  lun^^o  la  via 
dei  raggi  luminosi  che  l'attraversavano  ;  altre  volte  invece  ci 
e  parso  di  scorgere  un'  incerta  traccia  di  un'  illuminazione 
estremamente  leggera,  non  osservata  però  unanimemente  da 
tutte  le  itei-sone  a  cui  si  è  mostrato  il  fenomeno.  Non  è  da 
dubitare,  secondo  noi,  che  quei>tu  traccia  .sia  da  attribuire  al 
pulviscolo  trasportato  dall'aria,  ad  onta  di  tutte  le  precauzioni 
pi-ese  ;  essa  mostrerebbe  piuttosto  come  in  seno  all'  acqua  la 
diffusione  luminosa  dovuta  a  minutissimo  pulviscolo  sia  meglio 
osservabile  che  in  seno  all'aria. 

In  questa  opinione  ci  confermano  le  esperienze  di  Spring  ') 
venute  alla  luce  in  questi  giorni,  quando  avevamo  già  esaurite 
anche  queste  prove. 

Egli  pure  è  difatti  riuscito  a  ottenere  dell'acqua  otlicamente 
tuola,  provocando  in  seno  all'acqua  stessa  la  formazione  di  un 
precipitato  gelatinoso  (di  silicato  di  calcio,  o  d'idrato  d'allumi* 
dìo  o  di  ferro  o  di  zinco),  il  quale  trascinava,  nel  depositarsi 
al  fondo' dopo  circa  una  settimana,  tutti  i  corpuscoli  sospesi 
nel  liquido. 

5.  Lo  Spring  ha  teutato  inutilmente  di  rendere,  con  lo 
stesso  metodo,  otticamente  vuott  i  liquidi  organici. 

Col  nostro  apparecchio  invece  abbiamo  raggiunto  assai  fa- 
cilmente lo  scopo.  Ci  siamo  serviti  della  formazione  di  un  pre- 
cipitalo gelatinoso  in  seno  al  liquido  per  trattenerne  il  pulvi- 
scolo, e  poi  abbiamo  separato  il  liquido  slesso  mediante  distil- 

1)  Ball.  d«  J'Atad.  ny.  da  Bel^iqua,  S  ur.,  t.  ST,  p.  174,  nm  1S»9. 
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lazioiio  nel  vuoto.  P(M'  ottenere  il  precipitato  gelatinoso,  d 
devamo  il  liquido  in  due  ix>ivJoni  uguali,  e  scioglievamo 
una  di  esse  un  po'  di  cloruro  di  nickel  e  nolTaltra  un  \m) 
idrato  potassico  ;  quindi  versavamo  V  una  dopo  l'altra  le  i 
soluzioni  nel  pallone  P,  agitandolo  leggermente,  e  infine  ( 
legavamo  il  pallone  stesso  all'apparecchio  di  distillazione  (fiìT. 
Abbiamo  fatto  le  esperienze  sull'alcool  etilico  e  sulKalc 
amilico.  L'uno  e  l'altro  liquido  raccolti  nel  pallone  N,  s^i  i 
stravano  assolutamente  oscuiù,  sia  sotto  l'azione  (lell'ai'co  el 
trico  che  della  luce  solare  concentrata  con  lenti. 

Possiamo  dunque  asserire  che  anche  l' illuminazione  d 
l'alcool  amilico  e  dell'alcool  etilico  nei  casi  ordinari,  coi 
quella  dell'acqua,  è  accidentale,  e  dovuta  al  pulviscolo  mii 
tissimo  che  questi  liquidi  tengono  in  sos[)ensioue. 

Intendiamo  però  di  continuare   le   nostre  rìcei'che  sui 
quidi  organici,  per  vedere   se  vi  hanno   delle   serie  in  cui 
struttura  molecolare  possa   loro   conferire    un  potei'e  propr 
d'illuminazione. 

Conclusione. 

Le  esperienze  descritto  ci  conducono  a  stabilire  che: 
1).  L'acqua  non   ha  un  potere  proprio  d' illuminazione! 
tiintochò  le  si  può  togliere  la  proprietà  d' illuminaiv>i.  o distil- 
landola nel  vuoto,  o  provocando  in  seno  ail  essa  la  forina/JiiM 
d'un  precipitato  gelatinoso. 

2).  Non  hanno  potere  proprio   d'  illuminazione  nenpar» 

r  alcool   etilico,    ne   l'  alcool   amilico  (e  quindi  probabilmeili. 

neppure  gli  altri  liquidi  organici  di  analoga  costituzione). 

'^),  L'ai'ia  che  possa  trovarsi  disciolta  in  un  liquido  i*i 

pai'c  sia  fra  le  cause  accidentali,  che   lo   rendono  atto  ad  •''; 
sere  illuminato. 

Dall'Istituto  di  Fisica  della  R.  L-Dlveriità  di  Pisa, 
Maggio  1899. 
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per  M.  MATHIAS. 

Professoro  alla  Facoltà  di  Scienze  dì  Tolosa. 


un  lavoro  inserito  nelle  Memorie  dell'  Accademia  Reale 
scienze  di  Torino  del  1895,  e  riprodotto  nel  l*  volume 
vori  dell'Istituto  di  Fisica  di  Pisa,  del  1897,  il  Prof.  Bat- 
etermina  con  due  metodi  destinati  a  controllarsi  scam- 
[Tiente,  le  densitt^  dell'etere,  del  solfuro  di  carbonio  e 
cool  liquidi  sotto  la  pressione  del  loro  proprio  vapore  sa- 
Cjuesti  risultati  sperimentali  sono  riassunti  in  una  prima 

grafica,  prendendo  le  tompei^ature  come  ascisse  e  le 
Li  come  ordinate.  In  una  seconda  tavola,  l'Autore  ha  ag- 
\  a  tali  curve  quelle  che  rappresentano  le  densità  del 
3  saturo  dedotte  dalle  sue  esperienze  anteriori. 

Prof.  Battelli  ha  provato  invano  di  trovare  una  formula 
ica  capace  di  rappresentare  con  precisione  l'insieme  delle 
^pei'ienze  sulle  densità  dei  liquidi.  In  particolare,  egli  ha 
o  di  veiilicare  il  teorema  degli  stati  corrispondenti  per 
•  della  formula  empirica  : 


(J  =  A  (m  — 0,569 -h  1,605;/  \  —  m) 

)  ho  verificata  per  molti  corpi  *),  e  che  ò  la  traduzione 
lignaggio  degli  stati  corrispondenti  (T  ==  273 -h  ^  =  m0) 
forma  di  funzione  che  Cailletet  ed  io  abbiamo  impiegato 
ileutemente. 
Prof.  Battelli  trova,  per  i  valori  osservati  e  calcolati 
densità  del  liquido,  dei  numeri  del  tutto  diversi,  quan- 
e  seguano  un  andamento  parallelo,  come  può  giudicarsi 
seguente  tabella  relativa  all'  etere. 

E.  MathÌAS.  Ann  de  la  Fac.  des  Se.  de  Toulouso,   1891. 
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/ 

DENSITÀ 

t 

osservata 

calcolata 

t 

OMenrata 

etcoUU 

(f 

0,7350 

0,5364 

120* 

0,5740 

0,4600 

?0 

0,7080 

0,5275 

150 

0,5090 

0,417« 

50 

0,6780 

0,5007 

170 

0,4530 

0,3811 

80 

0,6420 

0,4914 

190 

0,3930 

0,3036 

100         0,6130        0,4801  195         0,3600        0,2637 

L*autorità.  dol  Prof.  Battelli  è  troppo  grande  in  tutte  h 
questioni  che  si  riieriscono  alle  proprietà  termiche  dei  fliùdi 
perchè  io  uoii  abbia  creduto  op|)ortuuo  dover  ricercare  la  ra 
gione  di  tale  disaccordo  ira  il  calcolo  e  Tosservazióne. 

Comincerò  dal  notare  che  la  formula  (1)  non  è  valevole, 
come  ho  già  precisato  *),  che  per  m  >  0,8.  Perciò  essa  non 
ix)trebbe  adoi>orarsi  a  partire  da  0",  che  corrisponde  ad  m  =  0,58 
per  reterò,  ni  =  0,50  per  il  solfuro  di  carbonio  ed  ms:O.M 
per  r  alcool;  ma  la  verKìca  non  dovrebbe  aver  luogo  che  il 
di  sopra  di  119^  164®,  e  139°  rispettivamente  per  i  ti'e  coi]* 
considerati. 

Come  io  ho  dimostrato  per  molte  sostanze,  il  coefficiente  A 
della  formula  (1)  ò  proporzionale  alla  densità  critica  ùk  definiti 
come  il  limite  della  semi-somma  delle  due  specie  di  densità  di 
uno  stesso  corpo  quando  la  temperatura  tende  vei-so  il  suo  va- 
lore critico,  e  si  ha  sensibilmente 

(2)  X  =  2,36 

con  piccole  vai'iazioni  i)Ossibili  in   più  o  in  meno  nel  vakNt 
di  questo  rapporto. 

I  valori  di  À  adottati  dal  Prof.  Battelli 

^••^«  =  44-=  '<^'3^^=24r'    0'2283  =  44 
sono  dedotti  invece  dai  volumi  critici  determinati  sperimentai- 

1}  E.  Mathias.  Sur  la  donsite  crìtiqiie,  p.  19.  Ann.  do  ToaKxits,  1898. 
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ETERE 

# 

9 

9 

V 

ossemi»  et  Battelli 

caleoUt» 

diSHMBe 

105« 

0,353 

0,319 

—  0,034 

190 

0,378 

0.370 

—  0,008 

185 

0,4007 

0,4012 

•f<  0.00(6 

180 

0,420 

0,424 

H-  0,004 

175 

0,4392 

0,4442 

■¥>  0,005 

170 

0,458 

0,461 

H-  0,003 

165 

0,4708 

0,475 

H-  0,003 

160 

0,486 

0,489 

+  0,003 

155 

0,497 

0,501 

-4*  0,004 

150 

0,5092 

0,5116 

-f-  0,0024 

145 

0,518 

0,528 

^-  0,001 

140 

0,530 

0,531 

-¥  0,001 

135 

0,5442 

0.5394 

—  0,0048 

130 

0,553 

0,547 

-  0,006 

SOLFURO  DI  CARBONIO 


2C0« 

0,721 

0,601 

—  0,030 

250 

0,770 

0.760 

—  0,010 

240 

0,812 

0,812 

0,000 

230 

0,847 

0,853 

+  0,006 

220 

0,870 

0,887 

■i-  0,008 

210 

0,910 

0.916 

H-  0,006 

200 

0,936 

0,941 

-+.  0,005 

100 

0,963 

0.966 

H-  0.003 

180 

0,988 

0,987 

—  0,001 

170 

1,008 

1,005 

0,003 

160 

1,027 

1,022 

—  0,006 

150 

1,047 

1,037 

—  0,010 

La  legge  del  diametro  i^ettilineo  si  verifica  benissimo  ^fol 
solfuro  di  carbonio  e  sull'etere,  come  Io  dimostrano  le  segu^^^ 
tabelle  : 


■    ■  •  ^  ■*      *      t  ^< 


SSERVAZIONl  Sr  UNA  MEMORIA  DEL  PROF.  BATTELLI  <i3ì 

SOLFCRO   DI   CARBONIO. 


i 

(liquido) 

(«ap.  ut.) 

oanr 
2 

cale. 
2 

DiflerODze 

0.621 

0,231 

0,4260 

0,4431 

4-  0,0171 

0,721 

0,178 

0,4.495 

0,4508 

-H  0,0013 

O.T'JO 

0,147 

0,4385 

0,4585 

0 

0,812 

0,121 

0,4660 

0,4662 

-f-  0,0002 

0,847 

0,104 

0,47K> 

0,4739 

—  0,0016 

0,879 

0,087 

0,4830 

0,4816 

—  0,0014 

0,910 

0,072 

0,4910 

0,4893 

—  0,0017 

0,036 

0,058 

0,4970 

0,4970 

0 

0,963 

0,048 

0,5055 

0,5047 

—  0,0008 

0,988 

0,035 

0,5115 

0,5124 

-»-  0,0009 

1,008 

0,028 

0.5180 

0,5201 

+  0,0021 

1,027 

0,022 

0,5245 

0,5278 

+  0,0033 

1,047 

0,018 

0,5325 

0,5355 

+  0,0030 

1,067 

0,014 

0,5405 

0,5432 

-4-  0,0027 

1,087 

0,009 

0,5475 

0,^09 

+  0.0034 

1,107 

0.005 

0,5560 

0,5586  . 

+  0,0026 

1,129 

0,003 

0,5660 

0,5663 

-4-  0,0003 

1,147 

0,001 

0,5740 

0,5740 

0 

1.164 

» 

0,5820 

0,5817 

—  0,0003 

1,183 

» 

0,5015 

0,5894 

0,0021 

1 .  197 

» 

0,5985 

0,5071 

—  0,0014 

1,210 

» 

0,60-50 

0,6048 

-  0,0002 

1,228 

» 

0,6140 

0,6125 

—  0,0015 

1,240 

» 

0,6230 

0,6202 

—  0,0028 

1260 

» 

0,6300 

0,6270 

—  0,0021 

1,272 

» 

0,6360 

0,0350 

0,0004 

lori  calcolati   del   diametro   rettilineo  del   solfuro   di 
sono  stati  ottenuti  per  mezzo  della  formula 

i^  =  0,6510  —  0,00077  t  . 

to  valore  conduce  alla  densità  critica  0,4408  c=  A ,  il 
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cocrticionte  angolare  del  diametro  essendo  — 0,00077.  In  que- 
sto caso  si  ha  : 

0,4408       "'^^ 
il  che  veririca  il  teorema  degli  stati  corrispondenti. 

ETERE 


t 

è 

(liquido) 

(?ap.  sat.) 

i+è' 

-  .     os«er. 
8 

^      cale. 
8 

DiftRM 

190* 

0,378 

0.112 

0,2450 

0,2413 

+  0,0037 

185 

0,401 

0.001 

0,2460 

0,2450 

—  0,0010 

180 

0,420 

0,070 

0,2495 

0,2487 

-0,0008 

175 

0,439 

0,006 

0,2525 

0,2524 

—  0,0001 

170 

0,458 

0,056 

0,2570 

0,2561 

—  0.0009 

165 

0,471 

0,051 

0,2610 

0,2508 

-  0,0012 

100 

0,486 

0,044 

0,2650 

0,2635 

—  0,0015 

155 

0,497 

0,039 

0,2680 

0,2672 

—  0,0008 

150 

0,509 

0,032 

0,2705 

0,2700 

H- 0,0004 

145 

0,518 

0,028 

0,2730 

0,2746 

+  O,00I6 

140 

0,530 

0,026 

0,2780 

0,2783 

+  0,0003 

135 

0,544 

0,021 

0,2825 

0,2820 

—  0,0006 

130 

0,553 

0,018 

0,2855 

0.2857 

+  O.0002 

125 

0,5635 

0,014 

0,2887 

0,2804 

+  o,ooo; 

120 

0,572 

0,012 

0,2920 

0,2931 

+  O.0011 

115 

0,583 

0,0105 

0,2967 

0,2068 

+  0,0001 

HO 

0,503 

0,007 

0,3000 

0,3005 

+  0,0005 

105 

0,602 

0,005 

0,3035 

0,3042 

+  0,0007 

100 

0,612 

0.0035 

0,3077 

0,3079 

+  0,0002 

05 

0,621 

0,002 

0,3115 

0,3116 

+  0,0001 

00 

0,630 

0,0015 

0,3155 

0,3153 

—  0,0002 

1  valori  calcolati  del  diametro  rettilineo  dell*  etere,  sono 
stati  ottenuti  per  mezzo  della  formula 

^^'  =  0,3819  —  0,00074  *. 
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ca  0,2361=4,  il 
,01>i>74.  H  numero 
lOD  è  accotUbile, 
tà  crìtica  è  vicina 
larius  e  di  Sydney 
ifìcnno  dunque  la 
aita  del  vapor  sa-' 
nemoria  del  Pi'O* 
'ede  dalla  tabella 
ensità  con  quelle 
lecito,  essendo  il 
abbastanza  vicino 


iBatMli)  (S.TDOne) 

0,028  * 

»  0.0490 
0,026  . 

0,021  » 

>  0,0381 
0,018  » 

0,014  » 

.  0,0311 
0,0120        » 
0,0105        » 

»  0,0244 
0,0070        . 

»  0,02  U 
0,0052        » 


i  numeri  del  Prof, 
limite  della  semi- 
i  sperimentali  da 
ie  loi'mule. 
e  dagli  stessi  risul- 
in  è  accettabile  il 
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numero  che  ne  risulta  per  la  densità  critica  dell*  etere  —  eoa  j 
che  deriva  dalle  densità  troppo  piccole  che  furono  trovate  pel 
vapor  saturo  d'etere,  a  tutte  le  temperatui^e. 


CAUni  STOiTO  IIL  lAUUU  U  PILfllL 
HitpMta   alìt   NMi  M   ML   QUIDO   ERCMJM. 

di  T.  MARTINI. 


Sarebbe  stato  mio  intendimento  rispondere  alia  Notapob' 
blicata  dal  I)ott.  Ercolini  in  questo  Periodico,  *)  in  una  ter» 
Memoria  sul  calore  sviluppato  nel  bagnai  le  polveri  (o  me^ 
certe  polveri)  intoi*no  alla  quale  sto  lavorando.  Ma  poiché  gli 
esperimenti,  che  ancora  ho  da  compiere,  non  sono  pochi  e  noA 
ix)trò  cosi  presto  pubblicarla,  trovo  opportuno  di  esporre  suHw 
alcune  brevi  considerazioni  intorno  alla  detta  Nota. 

1/  Autore  ammette,  con  me,  che  il  calore  svolto  nel  Ift* 
gnarc  la  polvere  cresce  fino  ad  un  massimo;  ma  trova  erroneo 
quanto  affermai  nella  mia  seconda  Memoria,  *)  che  la  quantità 
di  calore  scema,  quando,  raggiunto  che  siasi  il  massimo  effetto, 
*  si  sperimenta  con  una  quantità  di  liquido  eccedente  quella  M 
la  quale  tu  raggiunto  il  detto  effetto. 

Il  concetto  dal  quale  il  Dott.  Ercolini  è  partito,  per  fare  b 
sue  ricerche,  è  ben  diverso  dal  mio.  L'  Autore  avendo  speri- 
montato  con  la  silice  pura  e  il  carbone  aminale,  che  bagnici 
con  acqua,  introdusse  nel  computo  calorimetnco  anche  TacqH 
versata  sulla  polvere  dalla  cui  azione  ha  origine  il  fenoiaeBB 
del  riscaldamento. 

Io,  invece,  considerai  V  acqua,  ovvero  un  altro  liqniA^ 
come  r  alcool,  V  etere  la  benzina  ecc.  (perchè  anche  con  sit 
fatti  liquidi  sperimentai)  e  la  polvere,  corno  due  corpi  fni 
quali  si  esercita  un'  azione,  non  [stata  ben  deCnita  fin  q4 
dalla  quale  si  sviluppa  calore.  In  questo  asjtetto   ne(q;wr  k>* 

1)  Nuovo  Cimento,  Serie  4,  voi.  9,  fudoolo  di  fiebbraio  1899. 

2)  Atti  del  R.  Istituto  Veueto,  T.  9,  serie  7,  1897-98  «   N.  Gimeiito,  &  4,  T.^ 
paff.  396,  1S98, 


il  vjeoe  a  ci*eare  ponendo  in  comunicazione  metallica  due  di- 
mmette  che,  al  punto  di  contatto 
la  elettromotrice  di  contatto, 
ire  i  due  dischi  sempre  agli  stessi 
lemente  dalla  loro  capacità  ;  ca* 
a  si  fa  prima  crescere  coli'  av- 
llontauat'e  i  due  metalli, 
tossono  disporsi  in  un  ordine  tale 
t  sempre  positivo  rispetto  al  se- 

iltung  der  Kraft,  fa  la  seguente 
Jtaliici  sono  in  comunicazione  col 
nel  cosidetto  stato  neutro.  Per  il 
dell'energia,  quando  si  pongano 
qualunque  di  essi,  dopo  avei*  sop- 
ni  col  suolo,  non  si  può  generare 
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alcun  movimenio  di  elettricità,  a  meno  di  cambiare  la  posi- 
zione di  quei  pezzi,  alterando  cosi  le  due  capacità  elettrici^ 
Se  così  non  fosse  si  potrebbe  generare  un  movimento  elettri» 
metrenilo  alternativamente  in  comunicazione  metallica  due  di 
quei  prezzi  metallici  fra  di  loro  e  col  suolo;  ma  ciò  èimpo»; 
bile  perchè  lo  stabilire  comunicazioni  metalliche  non  costit»- 
sce  lavoro. 

Da  qui  si  trae  la  conseguenza  che  anche  i  metalli,  postiB] 
comunicazione  col  suolo  sono  ricoperti  da  uno  strato  elettriaj 
di  potenziale  ditferente  da  metallo  a  metallo;  infatti  una eon*] 
nicaziune  metallica  tra  due  qualunque  di  essi  non  altera  la di-j 
stribuzione  elettrica  del  sistema  ossia,  come  dice  Volta,  dal j 
metalli  riujìiti  metallicamente  sono  a  potenziali  differenti. 

Nel  campo  pratico,  i>er  studiare  Telettricità  liberata  dalli 
forza  elettromotrice  di  contatto,  occorre  produri*e  delle varis* 
zioni  di  cap;u;ità  nel  sistema  dei  due  metalli  eterogenei.  Gè 
neralmcnte  questo  concetto  fondamentale  del  fenomeno  soo* 
l)erto  da  Volta  non  si  fa  risaltare  abbastanza  chiaramente. 

Che  la  differenza  di  potenziale  tra  due  metalli  in  oomonì» 
zione  metallici  sia  dovuta  ad  una  reale  forza  elettromotrice  li 
contatto,  non  ò  ammesso  con  accordo  generala  dai  fisici  moderiL 
Quoi  die  l' ammattono  devono  riconoscere  die  essii  è  divem 
dalla  forza  elettromotrice  che  esiste  in  una  coppia  voltaica  don 
si  può  racco^rliero  elettricità  libera  senza  compiei'e  un  latort 
esterno,  lasciando  die  avvenga  V  sizione  chimica.  Una  copiò 
metallica  invece  non  può  fornire  elettricità  che  quando  si  aitvi 
la  capacità  del  sistema.  Pellat,  che  ci  ha  fornito  le  misurepii, 
precisi»  di  queste  forze  elettromotrici  di  contatto,  serventói 
del  solito  artificio  di  variare  la  capacità  dei  due  condutlvi; 
eterogenei,  quando  si  tratta  di  affermare  che  veramente  il  ccfrj 
tatto  è  sede  di  quella  forza,  è  preoccupato  deirinfluenzachepiij 
avere  sul  fenomeno  il  mezzo  atmosferico  in  cui  le  espei 
sono  fatte.  Egli  si  esprime  così: 

«  Due  metalli  differenti,  riuniti  metallicamente»  soDon*; 
«  coperti,  nello  stato  di  equilibrio,  da  strati  elettrici  apo^! 
«  ziali,  ineguali ...  È  estremamente  probabile  che  la  differeitt| 
«  di  potenziale  osservata  tra  gli  strati  elettrici  che  ricopro^ 
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*  i  (lue  metalli,  rappresenti  anche  la  differenza  di  potenziale 

*  che  esiste  tra  quei  metalli  ». 

É  estremamente  probabile,  cioè  non  assolutamente  certo, 
e  l'osserrazione  di  cariche  elettriche  alla  superficie  dei  metalli 
potrebbe  avere  altra  spiegazione  all' infuori  di  quella  della 
forza  elettromotrice  di  contatto. 

Accennerò  soltanto  all'ipotesi  di  un  altro  fisico,  del  Lodge, 
il  quale  introduce  ì!  concetto  la  tendenza  chimica,  teoria,  se 
co&do  it  quale  una  sostanza,  immersa  in  un  mezzo  qualuaque 
feTide  ad  esercitare  sopra  di  esso  un'  azione  chimica  (a  meno 
chee:isa  ne  sia  effettivamente  attaccata);  questa  tendenza  porta 
è  immersa;  ad  un  potenziale  differente  dal  mezzo  in  cui  essa 
la  sostanza  nel  caso  ordinario  questo  elemento  attivo  sarebbe 
l'ossigeno. 

Questa  ipotesi  di  Lodge  non  è  accettata  generalmente,  ma 
ÌD  ogni  modo  essa  fa  vedere  che,  sull'interpretazione  del  fe- 
nomeno di  Volta,  non  esiste  ancora  grande  accordo. 

Per  le  ricerche  che  esporrò  in  seguito  mi  occorro  ricor- 
dare i  lavori  di  Exuer.  La  teoria  di  questo  fisico  sì  basa  esclu- 
sivamente sull'ammettere  che  i  metalli  si  ricoprono,  se  im- 
mersi nell'aria,  di  strati  sottilissimi  di  ossidi.  Questi  strati  sa- 
rebbero, per  il  fatto  stesso  della  loro  formazione,  elettrizzati, 
e  manterrebbero  le  loro  cariche  permanentemente  perchè  iso- 
lanti. Tutti  i  fenomeni  che  si  osservano  e  che  sono  spiegati 
dalla  teoria  del  contatto  sarebbero  semplici  effetti  di  induzione 
elettrostatica  dovuta  ai  detti  strati. 

Numerose  critiche  sono  state  fatte  a  tale  asserto;  ciò  non 
pertanto  si  debbono  ad  Exner  delle  esperienze,  che  retta- 
mente interpretale,  oltre  ad  appoggiare  la  teoria  del  contatto, 
fanno  vedere  che  il  .suolo  si  debba  ritenére  come  un  cori'i 
della  serie  di  Volta.  Una  di  esse,  diversamentei  condotta  si  li- 
troverìi  nelle  pagine  seguenti. 

Mi  propongo  infatti  di  esporre  alcune  esperienze  che  il- 
lustrano la  teoria  del  contatto  e  che  si  basano  principalmente 
sull'estensione  del  principio  di  Volta  di  cui  ho  tenuto  parola 
sin  qui. 

Consideriamo  due  dischi,  uno  di  rame  e  1'  altro  di  zinco. 
Poniamoli  in  comunicazione  col  suolo  e  successivamente  iso- 
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mediante  le  seguenti  esperienze  alla  detta  verifica. 

In  esse  adopero  un  elettrometro  di  Hankel  modificato.  La 
foglia  d'oro  è  sostituita  da  un  sottilissimo  filo  di  quarzo  ar- 
potato.  Con  ciò  si  hanno  vari  vantaggi:  a)  l' istru mento  ha 
aoa  capacità  elettrica  assolutamente  trascurabile  ;  b)  col  mi- 
croscopio si  punta  meglio  il  (ilo  di  quar^to  che  non  la  foglia 
d'oro  ;  e)  si  può  avere  una  maggiore  stabilità  nel  punto  zero, 
e  nello  stesso  tempo  una  maggiore  sensibilitìl. 

solati,  uno  di  ottone  dorato  e  l'al- 
,e  spianati  e  puliti  al  tornio,  di 
ino  posti  alla  distanza  di  pochi 
imento  a  vite  possono  avvicinarsi 
imetpo  circa,  sen^a  che  avvenga 
isco  ili  ottone  in  comunicazione 
in  comunicazione  col  suolo  e  col 
'elettrometro  che  è  caricato  da  50 
la  comunicazione  dello  zinco  col 
deviazione  se  non  esistono  cause 
icinando  lentamente,  pei'  mezzo 
lorato,  si  osserva  una  piccola  de- 
urante  il  movimento  dei  due  di- 
mm,  di  distanza,  il  filo  di  quarzo 
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Nella  ilulurmiiiaTiioiiu  doli 'in  te»  sita  della  con'enlechepi 
foriiii-e  questo  apparecchio,  non  ho  tenuto  conto  della  i* 
t^tenza  del  galvanomótro  ;  anzi  ho  detto  che  è  bene  che  qnes 
sia  ad  alta  resistenza.  Ciò  perchè  resUno  così  aumealaii; 
ampère-giri  e  realmente  non  è  a  temere  che  questa  resisteai 
IKi^sa  ancor  diminuire  l'intensità  della  corrente  che  ai  studia 

Ho  costruito  un  altro  apparecchio,  che  è  solo  dd'i» 
pliazione  del  pi-eccden(e.  La  fig.  2  ne  riproduce  il  disegno. 

In  questo  api>arecchio  la  corrente  viene  raccolta  nelleir 
mature  Unae  e  successivamente  raddrizzata  da  un  commutaun 
portalo  dall'asse  girante  delle  mobili. 

Queste  sono  costituite  da  una  serie  di  dieci  dischi,  cta^con 
dei  quali  ò  per  metà  di  zinco  e  per  metà  di  rame  ;  nellx  po- 
sizione segnata  in  fìgura,  tutti  gli  zinchi  sono  in  altoedinai 


Fig.  E. 

in  basso.  Le  armature  fisse  sono  portate  da  due  colonoine  i" 
liuiti,  e  (rostituisconu  pettini  formati  ciascuno  da  undici  iW 
disiali!  di  zinco  o  di  rame  comunicanti  tra  loro.  Questi  tlufl f 
tini,  ({uiuido  sono  entrambi  messi  in  posto,  lasciano  Iil>^ 
mente  gii-arc  In  sei'ic  di  dischi  mobili  .senza  che  aTVeo^  * 
CUI!  contatto. 

I  pettini  iJorUiiio  una  spazzola  ciascuno,  che  appo(fP»  * 
pia  un  anello  metallico  dell'asse  girevole,  montato  su  etaM' 
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meno  della  esistenza  di  una  differenza  di  ix>tenziale  tra  i  dae 
ineUillì.  Consideriamo  il  primo  di  questi  due  apparecchi.  L'e- 
spressione che  ci  dà  rintensità  della  corrente  fornita,  ha  a  ile- 
nominatore  il  valore  della  distanza  che  intercede  tralcanna- 
ture  fisse  e  le  mobili.  Volendo  dunque  aumentare  quella  la- 
tensità,  basta  diminuii*e  quella  distanza.  Se  U\\e  distanza  fo&ie 
ad  esemi)io  di  V109  ^^  i^^*  queir  intensità  sarebbe  100  voto 
maggiore. 

In  ogni  caso  la  corrente  ottenuta  è  una  trasforinaziooe 
del  lavoro  occorso  per  vincere  le  azioni  mutue  delle  cariche 
elettriche  esistenti  sulle  varie  parti  delfistrumento. 

3.  Poiché  secondo  Tenunciato  di  Volta,  metalli  eterogesei 
[>osti  in  comunicazione  metallica  sono  a  potenziali  elettrici 
differenti,  essi  debbono,  se  convenientemente  disposti,  atlirani 

Sperimentalmente  qucst*  attrazione  non  era  stata  ancon 
verificata.  Anzi,  Lord  Kelvin,  in  un  suo  recente  lavoro  è  dV- 
viso  che  sarebbe  estremamente  difficile  se  non  del  tutto  il" 
possibile,  di  mostrare  per  mezzo  di  esperimento,  TattraiioM 
di  due  dischi  metallici  eterogenei.  Realmente,  rimanendo  tfl 
caso  di  due  dischi  piani  e  paralleli  nelfaria,  non  si  arrini 
scorgere  nessun  fenomeno  attrattivo.  Ma  usando  speciali  ao* 
corgimonti  si  può  nettamente  constatare  Tattrazione  di  pesi 
metallici. 

Consideriamo  due  corpi  metallici  eterogenei  ;  come  abbiala 
veduto,  dopo  essere  stati  riuniti  metallicamente,  odopoe^sen 
stati  scaricati  al  suolo,  essi  sono  a  potenziali  differenti.  <^ 
strati  elettrici  che  ricoprono  i  due  metalli  esercitano  traW 
una  t'orza  in  generale  attrattiva.  La  forza  newtoniana  eh 
contemporaneamente,  agisce  tra  le  due  masse  metalliche,  s^ 
generalmente  diversa  dalla  forza  elettrica.  Nei  casi  di  cui* 
occuperò,  la  forza  newtoniana,  agendo  tra  piccole  masse  p(^ 
in  vicinanza,  è  di  un  ordine  di  grandezza  molto  inreriore 
alla  forza  elettrica. 

La  disposizione  sperimentale  che  mi  ha  dato  i  migliori  ri* 
sultati  è  la  seguente.  Un  filo  di  quarzo  dello  spessore  di  Vm 
di  mm.  od  anche  meno  e  di  10  cm.  di  lunghezza,  è  argeotiu 
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Si  ha  dunque  : 


16jn0j015V^^2  _ 
A  s= =z== =0,^«mmq. 

27.0,003M0 

II  caso  ideale  delle  due  aree  di  argento  e  di  zinco,  si  potrebbe 
realizzare,  servendoci  di  un  dischetto  d' argento  fissato  alla 
estremità  inferiore  del  filo,  ed  avente  una  superficie  di  solo  2 
decimi  circa  di  mmq.  A  questo  disco  ne  dovrebbe  star  di  fronte 
un  altro  di  zinco  dello  stesso  diametro.  La  piccolezza  delle 
aree  di  questi  dischi  rende  verosimile  l'ipotesi  che  sieno  aree 
dello  stesso  ordine  di  grandezza,  quelle  che  mutuamente  si 
attirano  nell'esperienza  descritta. 

Giacché  l'esperienza  ha  dimostrato  che  metalli  eterogenei 
si  attirano,  potrebbe  ergere  l'idea  che  metalli  omogenei,  che 
sono  quindi  carichi  allo  stesso  iK)tenziale,  debbano  l'espingersi. 
Ora  se  si  sostituisce  M\V  esperienza  precedente  alla  lastrina 
di  zinco  una  di  argento,  non  solo  non  si  osserva  attrazione 
alcuna,  ma  nemmeno  alcuna  sensibile  ripulsione.  Ciò  si  può 
spiegare  nel  modo  seguente  :  Mentre  le  quantità  di  elettricità 
esistenti  sopra  i  due  elementi  vicini  dei  due  metalli  eteroge- 
nei, nel  caso  dell'attrazione,  sono  enormi  in  confronto  di  quelle 
che  possederebbero  se  fossero  scostati,  nel  caso  dei  due  metalli 
eguali  non  si  ha  accrescimento  nella  distribuzione  elettrica, 
anzi  tendenza  ad  annullarsi  dei  valori  delle  due  densità  elet- 
triche superficiali  ;  è  quindi  nessuna  sensibile  reciproca  azione. 

Anche  con  bilance  di  torsione  ho  potuto  constatare  1'  at- 
trazione di  metalli  eterogenei.  La  difficoltà,  in  cui  s' incorre 
in  simile  esperienza,  proviene  dalla  resistenza  che  incontra  un 

disco  ad  avvicinarsi  all'  altro  nello 
scacciare  lo  strato  d'aria  esistente  tra 
i  due.  Dovetti  dunque  ricorrere  ad 
esperienze  eseguite  nel  vuoto.  Dentro 
una  cassetta  di  vetro  è  sospeso  un 
piccolo  braccio  portante  ai  suoi  estremi 
due  dischetti  verticali  di  ottone  do- 
rato del  diametro  di  due  centimetri  ; 
uno  di  questi  non  ha  che  lo  scopo  di 
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SULL'UIFIBaO  DEI  CONDBNSATOEI  NELLE  TRASHIS8I0NI  DI  EHER6IA  ELETTRICA 
A  CORRENTI  ALTERNATE,  E  LORO  COSTRUIIONE  INOUSTRIALE. 

del  Prof.  LUIGI  LOMBARDI. 

(Dalla  Memoria  premiata  dal  R.  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere 
nel  concorso  al  Prooiio  Kramer  1897). 

L*  impiego  dei  condensatori  nelle  trasmissioni  di  energia 
elettrica  mediante  correnti  alternate,  è  tra  i  più  interessanti 
problemi  di  elettrotecnica,  e  ciò  sopratutto  perchè  un  impiego 
razionale  di  condensatori  permettei^ebbe  in  molti  casi  di  tra- 
smissione dell'energia  a  grandi  distanze  di  realizzare  notevoli 
economie  nell*  impianto  della  linea  e  nelT  utilizzazione  delle 
macchine.  Fin'ora  una  lale  apnlicazione  sistematica  non  si  fece, 
eccetto  che  in  alcuni  casi  particolari,  il  più  comune  dei  quali 
è  quello  di  realizzare  in  circuiti  locali  piccole  correnti  di  fase 
spostata,  eoneralmente  allo  sco|K)  di  mettere  in  marcia  motori 
asincroni. 

L'A.  quindi  tratta  sistematicamente  la  questione  e  [ier  ciò 
discute  da  prima  i  più  importanti  fenomeni  dovuti  alla  pre- 
senza di  una  capacità  elettrostatica  in  un  circuito  di  corrente 
alternatii,  e  di  poi  tratta  della  costruzione  industriale  dei  con- 
densatori, in  base  ad  espoi'ienze  originali  ed  ai  criteri  più  ge- 
neralmente adottati. 

Parte  I. 

Teorìa  dei  circuiti  di  corrente  alternata 
contenenti  capacità  elettrostatica. 

I.  Oapaoltà*  localizzata  in  una  sezione  del  circuito 
contenente  resistenza  e  selfinduzione. 

1.  Si  supponga  data  la  f,  e.  in,  sinusoidale  nel  circuito.  — 
Sia  C  la  capacità  del  condensatore  inserito  nel  circuito  la  cui 
resistenza  ohmica  totale  è  R  e  la  selflnduzàone  L;  coup  si  in- 


r^. 
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dichi  la  differenza  di  potenziale  iVa  le  arinature,  con  e  la 
f.  e.  m.  agente  nel  circuito  in  un  istante  qualunque  t  in  cui 
la  corrente  ha  l'intensità  i.  Sia 

e  =  E  cos  7nt 

la  legge  sinusoidale  secondo  cui  la  f.  e.  m.  varia  in  funzione 
del  tempo. 

Dalle  equazioni  del  circuito  si  ricava  per  i  valori  di  p  ed  ^  : 

„  « E /  w  RC     \ 

y  -  1//T        ,rr.M     /    T3^  cos  (  mt  —  arctg  = t-tt;  )  \ 

?w  CE  /  mRC     \ 

Il  rapporto  tra  i  valori  efficaci  della  differenza  di  poten- 
ziale sulle  armature  del  condensatore  e  della  f.  e.  m.  è  : 

P  1 


E      f  (  1  —  m»  LCy  4-  (7n  Rcy. 

Se  R  è  molto  piccolo,  si  può  ritenere  per  questo  rapporto 
il  valore  r— — jy-p  il  quale  può  diventar  grandissimo  quando 
tn*  LG  differisce  poco  dall'unità. 


Se  m*  LC  ss  1  si  ha  : 

E 

p  =  — jTT,  cos  (mt  —  90<») 

e  =  -rr  cos  (mt). 

Si  suol  dire  in  questo  caso  che  V  azione  della  caiiacità 
neutralizza  quella  della  seHìnduzìono,  i)erchè  la  corrente  ha 
in  ogni  istante  la  stessa  intensità  che  la  f.  e.  m.  darebbe  in  un 
circuito  di  sola  resistenza  ohmica  R.  Questa  condiziono  si  de- 
nomina anche  di  «  risonanza  »  e  non  è  realizzabile  ecceilochò 
per  una  f.  e.  m.  variabile  con  legge  semplice  sinusoidale. 

2.  É  data  la  differenza  dì  potenziale  ^ra  due  punti  del 
circuito.  —  Esistono  in  questo  caso  relazioni  analoghe  alle  pre- 
cedenti. Se  R,  ed  Lj  rappresentano   la   resistenza  e  selfindu- 
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zione  della  porzione  esterna  del  circuito,  in  cui  è  inserito  il 
condensatore  e  se 

j/  =  P'  cos  mt 

e  la  differenza  di  potenziale  data,  variabile  con  legge  sinusoi- 
dale, il  rapporto  delle  differenze  efficaci  di  potenziale  è  : 

-    P  1 


^      y  {l  —  m*  L,C)*  -+.  (m  Kfiy  ' 

Questo  rapporto  è   massimo,  quando  la  capacità  del  con- 
densatore è  : 


C*  = 


m*  L,«  4-  R,'  • 


Se  varia  solamente  la  frequenza  della  differenza  di  poten- 
ziale alternativa,  lo  stesso  rapiK)rto  diventa  massimo  per  la 
frequenza  che  corrisponde  alla  condizione  di  risonanza. 

La  verifica  sperimentale  di  queste  deduzioni  teoriche  è 
st<\ta  eseguita  dall'  A.  in  una  serie  sistematica  di  misure  ;  le 
esperienze  risultarono  in  accordo  perfetto  coi  risultati  ana- 
litici. 

3.  La  selfìndazfone  è  realizzata  mediante  ferro.  —  Si  deve 
ammettere  in  questo  caso,  per  spiegare  i  fenomeni  di  isteresi 
magnetica,  che  la  polarizziizione  dei  pezzi  di  ferro  non  av- 
venga istantaneamente,  ma  tenga  dietro  all'azione  della  forza 
magnetizzante  con  un  determinato  ritardo  di  temjx». 

Il  calcolo  si  può  eseguire  assegnando  alla  f.  e.  m.  di  sel- 
finduzione  una  fase  ritardata  dell'angolo  corrispondente. 

Se  t'  rappresenta  il  l'itaiuio  di  tempo  della  magnetizzazione, 
e  si  pone  2nnt'  =  v  si  ha  : 

P  1 


P'       V (1  —  m^L,  G  cosv)'  H-  (m  R.C  H-  m*  Lfi  sen  v)"  ' 
Se  R,  è  molto  piccolo,  l'espressione  diventa  : 


1 


^'      l   i—2  m'  L,C  cos  V  ^  {m'  L,C)« 
la  quale  ha  un  massimo  per  m*LjC  =  cosv. 
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L'istorosi  magaetica  limita  Junqiio  la  ))0.S8ÌbiIilà  di  elevare 
indelinitainento  la  tensione  ai  morsetti  del  condensatore  me- 
diante una  combinazione  di  selfinduziono  e  capacità,  quando  la 
prima  è  realizzata  mediante  un  materiale  imperiettamente  po- 
larizzabile. 

4.  La  f.  e,  m,  agente  noi  circuito  non  è  sinusoiftale,  — 
Rippre^entando  una  qualunc^uc  delle  grandezze  alternative  me- 
diante una  somma  di  termini  sinusoidali,  ogni  altra  grandezza 
si  potrà  considerare  a  sua  volta  come  la  sovrapposizione  di 
altrettante  grandezze  sinusoidali,  le  cui  ampiezze  e  fasi  sono 
legate  a  quelle  della  grandezza  fondamentale  da  relazioni  ana* 
loghe  a  quelle  già  trovate  nel  caso  più  semplice. 

Cosi  se  : 

e  =  E|  cos  {m^t  -4-  a,)  -4-  E,  (cos  mj  4-  a,)  -+- . .  . 

sarà 

E 
^  =  f'  (1  -  m.»  LO)''  4-  (m.  RC)'  ""'^  (^'^  -^  ''  -  '^'> -*- 


ed 


•  _  EjG  /H|  /  ^  . 


in  /vv»8 


La  condizione  di  perfetta    risonanza,   per    cui   f  =  — - .  si 

avrà  solo  quando  : 

1  =^>?j'LC  =  m,*LG=  .  .  . 

cioè  le  sinusoidi  devono  avere  la  stessa  frequenza. 

La  differenza  efficace  di  potenziale  alle  armature  del  con- 
densatore sarà  : 


j,_  --Li/_:__E,i :_  ^  ;_" e. 
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I  resultati  si  possono  applicare  al  caso  in  cui  si  vogliano 
eseguire  misure  assolute  di  capacità  elettrostatica  mediante 
correnti  alternate  generate  da  una  macchina  la  cui  f.  e.  m. 
differisca  naturalmente  poco  da  una  forma  semplice  sinusoi- 
dale.  Le  misure  in  generale  non  si  possono  eseguire  senza 
tener  conto  della  divergenza  della  forma  della  corrente  alter- 
nata dalla  sinusoide,  ed  esse  non  possono  offrire  grande  sica* 
rezza  se  non  quando  tale  divergenza  è  molto  esigua. 

5.  //  dielettrico  presenta  una  ceìHa  conduttività  ed  iste* 
resi  elettrostatica.  —  Nei  casi  pratici  le  armature  del  conden- 
satore  sono  sempre  separate  da  un  mezzo  che  non  ha  proprietà 
di  isolante  e  di  dielettrico  perfetto,  e  sebbene  in  molti  casi  le 
divergenze  non  si  pronuncino  cosi  sentitamente  da  modificare 
in  modo  sensibile  i  risultati  già  trovati,  tuttavia  può  interes- 
sare nel  caso  più  generale  di  tenerne  conto  con  espressioni 
più  complete. 

Se  p  =  P  cos  {mt)  è  la  differenza  di  potenziale  sinusoidale 
fra  le  armature,  e  W  la  resistenza  d'isolamento,  si  ha  : 

e  =  P  V'sjjt  -*•  ^'  C*  cos  {mt  4-  arctg  m  CW). 

La  conduttività  del  mezzo  ha  dunque  per  effetto  di  au- 
mentare Tintensità  efficace  della  corrente  e  diminuirne  la  dif- 
ferenza  di  fase  rispetto  alla  differenza  di  potenziale  tra  le  ar- 
mature. NelTinterno  del   condensatore  si  consuma  una  quan- 

P' 
tità  d*energia  elettrica  r=^  .  Se  il  mezzo  è  anche  un  dielet- 
trico imperfetto,  la  fase  della  carica  viene  ritardata  rispetto  a 
quella  del  potenziale  di  un. certo  tempo  (f  a  cui  corrisponde 
un  certo  angolo  2nntf  ^mtf\  viene  quindi  ancora  modificata 
l'intensità  efficace  e  la  fase  della  corrente. 
L'energia  dissipata  fra  le  armature  è 


^'  (  Trrr  4-  m  C  seu  mtf\  . 


Per  tal  modo  dalla  misura  di  questa  energia  si  può  de- 
durre la  grandezza  di  quel  ritardo  di  polarizzazione. 
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6.  Nel  circuito  sono  inseriti  in  serie  parecchi  sisterni 
ì*esi8ien,za  e  setfinduzione,  intercalati  con  condensatori  di 
determinata  capacità.  —  Lo  fopniulo  e  i  risii! t<iti  sono  gli  stessi 
che  se  si  avesse  un  circuito  dove  sono  inseriti  in  serie  una  resi- 
stenza ohmica  uguale  alla  somma  di  tutte  le  resistenze,  una 
selfinduzione  uguale  alla  somma  delle  selfinduzioni,  ed  una 
capacità  uguale  a  quella  di  tutti  i  condensatori  in  serie. 

7.  La  distribuzione  del  potenziale  e  della  corrente  non  è 
gimta  ancora  a  redime.  —  Ciò  avviene,  p,  es.,  noi  primi  istanti 
airinserzione  di  un  circuito  contenente  un  condensatore  ;  ò 
interessante  vedere  in  questo  caso  so  la  capacità  e  la  selfin- 
duzione non  diano  per  avventura  luogo  a  sopraelevazioni  pe- 
ricolose di  tensione. 

Se  si  suppone  che  la  f.  e.  in.  del  cii*cuito  abbia  una  ibrma 
sinusoidale  e  =  E  sen  mt  e  che  4  L  >  R-C,  nel  qual  caso  anche 
la  semplice  carica  o  scarica  del  condensatore  sar*ebbo  oscil- 
lante, si  trova  : 


2  L  j-y  4  LG  —  R'  C 

A  e  sen 


rV  4  LG  —  R»  C  ,      ^1 


dove  k  e  ^  sono  due  costanti  d'integrazione. 

Per  le  applicazioni  pratiche  basta  osservare  che  si  ha  una 
sopraelevazione  momentanea  di  tensione,  la  quale  però  non 
oltrepassa  i  limiti  che  il  condensatore  può  s()pportare  con  si- 
curezza. 

n.  Circuito  lungo  il  quale  la  capacità  è  distribuita 

con  continuità 

8.  Se  il  conduttoi'O  non  presenta  sellhuluzione  apprezza- 
celo, e  il  mezzo  che  lo  circonda  è  perfottaincnte  isolante,  il 
Problema  è  analogo  a  qu(3llo  della  propagazione  del  calore 
^cllo  aste  che  non  hanno  conduttività  esterna. 
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La  trattazione  [sì  potrà  fare  con  melodi  analoghi  a  quelli 
con  cui  6i  discutono  i  problemi  dei  movimento  del  calore  e 
delle  vibrazioni  elastiche. 

a)    CIRCUITO   CONTEKBNTB    SOLO    RESISTENZA.    E    CAPACITA. 

9.  Se  si  indicano  con  r  e  e  la  resistenza  e  la  capacità  del 
conduttore  per  unità  di  lunghezza,  e  se  a;  rappresenta  Tascissa 
contata  lungo  V  asse  di  esso,  di  cui  a  è  la  lunghezza  totale, 
se  r ultimo  capo  del  conduttore  è  a  terra  ed  al  primo  capo  si 
mantiene  un  potenziale  variabile  con  legge  sinusoidale,  in 
modo  che  sia  : 

(P)o  =  Po  cos  mt  ;         {p)^  =  0, 

si  trova  per  una  sezione   qualunque  la  differenza   efficace  di 
potenziale  espressa  da  : 


p  _  p  I /e^AO«--.g)  4-  g-2A(«  -^ì  -—  2cos  2K  (a  —  co) 

""     0  V  e2Aa  4-  e-2/a  _  2C0S  2Aa 


e  rintensità  efficace  di  corrente  da  : 


_      ,/2ffnci/g2A(«-x)4.g  -2A(a-a-)  4- 2cos2  A(a  — a?) 
■"^r~^     ^  ei2'a^^-2A«  — 3cos2Aa 

Differenza  di  potenziale  e  intensità  di  corrente  in  una  se- 
zione qualunque   presentano  tra  loro    una   differenza   di   fase 

di  -7-  .  Se  il  conduttore  ha  lunghezza  notevole,  cosi  che  si  possa 

ritenere  con  approssimazione  ^-2x0=0,  le  formule  che  in  tal 
caso  danno  i  valori  di  p  ed  /,  dimostrano  che  il  potenziale  e 
l'intensità  di  corrente  subiscono  in  ogni  sezione  una  variazione 
alternante  con  ampiezza  e  fase  diversa.  La  propagazione  lungo 
il  conduttore  si  fa  por   onde   aventi   velocità  tanto  maggiore 
quanto    più   grande   è   la  frequenza.  11    fatto  ha    importa  nza 
grande  nelle  trasmissioni  telefoniche,  perchè  per  esso  si  altera 
la  foi'ma  delle  correnti  trasmesse. 

10.  L'  A.  ha  confermato  sperimentalmente  le  deduzioni 
teoriche,  adoperando  due  cavi  artificiali  :  il  1*  composto  di  300 
lampade  ad  incandescenza  in  serie,  aventi  in  complesso  una 
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In  generale  se  la  capacità  non  è  grande,  (basta  per  ciò 
che  sia  piccola  la  resistenza  rispetto  alla  selfinduzione)  la  fase 
del  potenziale  nelle  diverse  sezioni  del  conduttore  varia  po- 
chissimo, e  la  differenza  edìcace  di  potenziale  nelT  ultima  se- 
zione è  espressa  in  funzione  di  quella  iniziale  da  : 

p 


cos  }ia 


La  differenza  di  potenziale  air  estremo,  di  un  conduttore 
aperto  avente  selHnduzione  e  capacità  è  duìique  sempre  mag- 
giore di  quella  iniziale  ;  se  la  resistenza  è  molto  piccola  la 
sopraclevazione  di  tensione  può  diventare  grandissima. 

Uno  studio  sistematico  sperimentale  fu  eseguito  mediante 
un  cavo  artificiale  costituito  da  10  spirali  di  grosso  filo  di 
rame,  aventi  una  resistenza  di  circa  2  ohm  e  un  coefficiente 
di  selflnduzione  di  circa  0,075  henry  ciascuna,  e  da  altrettanti 
condensatori  a  carta  parafHnata  aventi  una  capacità  di  circa 
1  microfarad. 

13.  Caso  di  una  piccola  capacità,  —  Se  il  conduttore  è 
costituito  da  un  semplice  filo  teso  nelfaria  a  una  certa  altezza 
sul  suolo,  è  : 

l.=  P.».c(l-i)[l+i.m-L0-i.m'L0(l-f)"J, 

e  se  m' LG  può  trascurarsi  di  fronte  all'unità  è  : 

I.  =  P.mc(l-^). 

In  questo  caso  l'energia  dissipata  per  effetto  di  Joule  nella 
resistenza  della  linea,  è  semplicemente  : 

W  =  ~  R  P,»  m«  C*  . 

14.  Conduttività  del  mezzo  ambiente.  —  È  utile  consi- 
derare il  caso  di  un  conduttore  aperto,  dove  resistenza,  sel- 
finduzione  e  capacità  sono  uniformemente  distribuite,  ma  dove 


:-r-.. 
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Il  potenziale,  in  una  sezione  qualunque  di  ascissa  x  al 
tempo  t,  risulta  dalla  sovrapposizione  di  tante  grandezze  va- 
riabili con  legge  oscillante,  in  forma  di  onde,  la  cui  durata  è 
rispettivamente  rappresentata  da  : 


^  4LG       4L*  *'^4LC       4L* 

«r"L 

e  cioè  reale  se  -^  >  R*.  Se  la  resistenza  è  piccola  di  fronte 
alla  selfinduzione,  si  potrà  ritenere  : 


l\-=4f^'LC,     T,=  ~;/LC,     T,=  ^)/LC ; 

cresceranno  cioè  le  frequenze  come  i  numeri  dispari  conse- 
cativi. 

All'estremo  del  cavo,  quando  la  resistenza  è  molto  piccola 
di  fronte  alla  selfìnduzione,  è  : 


Pa  =  Po(n-e     *'»^^   j 


Il  potenziale  subisce  cioè  al  secondo  capo  del  cavo  oscil- 
lazioni tali  che  il  valore  massimo  da  esso  raggiungibile,  è 
doppio  del  valore  di  regime. 

HI.   Sistema  di  circuiti  in  parallelo. 

17.  In  un  sistema  complesso  di  circuiti  cogli  estremi  col- 
legati comunque  ognuno  di  essi  può  essere  considerato  in 
quanto  contiene  una  determinata  resistenza  e  selfinduzione,  ed 
una  capacità  localizzata  in  un'unica  sezione  od  uniformemente 
ripartita  lungo  il  conduttore. 

La  distribuzione  del  potenziale  e  della  corrente  in  ciascun 
ramo  può  dunque  determinarsi  in  funzione  della  tensione  agli 
estremi  corrispondenti. 

Le  formule  complete  nei  casi  più  generali  sono  complica- 
tissime ;  in  casi  speciali  però  esse  possono  semplificarsi  note- 
volmente, e  sono  i  casi  che  occorre  anche  più  sovente  di 
considerare. 


-1 
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dove 

L  =3  — r—  ed  a  =  arctg  — = — r-7  • 

Nel  circuito  3  sarà  piccola  la  selfinduzione  e  la  resistenza 
ohmica,  ed  il  ritardo  di  polarizzazione  dielettrica  sarà  esiguo, 
onde  : 

/,  e=  I,  sen  (wi^  -4-  90*  —  mt/  —  fi) 

dove 

I,  »  ^  CP  e  rf  =  arctg  j— ^j^^^-^;^:^^, . 


L*intensità  effìcace  della  corrente  risultante  ^i  esprime  i& 
funzione  di  quelle  delle  correnti  derivate  : 

Ij*  —  I,'  4- 1,'  —  2 1, 1,  cos  (m^/  4-  mt/  H-  a  -4-  J3  -f-  7) 

dove  7  =  arctg  — rr=^  e  W  è  la  resistenza  Jel  coibente  tra  le 

armature  del  condensatore. 

19.  Una  combinazione  di  due  circuiti  paralleli  della  forma 
descritti,  alimentati  con  una  differenza  di  potenziale  altei*Ba- 
tiva  sinusoidale,  può  utilmente  adottarsi  per  misure  del^ene^ 
già  dissipata  nei  dielettrici  0  in  materiali  magnetici,  col  me- 
todo dei  tre  elettrodinamometri. 

20.  Circuiti  pei*  corrente  di  intensità  efficace  costante»  \ 
—  In  casi  particolari  può  interessare  di  combinare  parallela*  ' 
mente  sistemi  di  circuiti  0  conduttori  contenenti  selfinduzione  | 
e  capacità,  per  realizzare  in  uno  di  essi  la  costanza  di  uno  de-  | 
gli  elementi  elettrici  al  variare  degli  altri.  Parecchie  disposi- 
zioni sono  state  ideate  per  conseguire  in  un  tratto  di  circuito 
una  intensità  di  corrente  alternata  efficace  costante.  Unadel^B 
più  semplici  ed  ingegnose   è  stata  recentemente  proposta  ^ 
Boucherot,  ed  e  schematicamente  rappresentata  dalla  figura  ^ 
un  quadrilatero  di  Wheatstone,  di  cui  due  lati  opposti  cont^^' 
gono  due  condensatori,  e  gli  altri  due  spirali  di  selfinduzioi'^ 
Se  in  una  delle  diagonali  si  lascia  agire  una  f.  e.  m.  alteri^^ 
tiva  tale  che  ai  vertici   opposti   del   parallelogramma  si  ablF^ 
una  differenza  di  potenziale  efficace  costante,  nella  diagona.  ^ 
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L'A.  servendosi  di  un  apparecchio  di  induzione  RuhmkorfT 
grande  modello,  dove  il  rapporto  di  trasformazione  a  vuoto 
era  275,  ed  inserendo  nel  secondario  condensatori  a  lamine  di 
vetro  della  capacità  di  0,0118,  0,0^%,  0.047  microfarad,  trovò 
i  rapporti  di  trasformazione 

472        390        165 

essendo 

«  =  52         L, ,  =  0,048^  R,  =  0,25^         R,  =  40000^  . 

Per  contro  molte  serie  sistematiche  di  misure  eseguite  con 
buoni  trasformatori  Ganz  a  circuito  magnetico  chiuso,  dove  la 
dispersione  magnetica  è  certamente  molto  esigua,  diedero  rap- 
porti di  trasformazione  del  tutto  costanti  al  variare  la  gran- 
dezza delle  tensioni  e  la  capacità  nel  secondario,  e  perfetta- 
mente concordanti  col  rapporto  dei  numeri  dì  spire. 

23.  Lice  circuiti  qualunque  aventi  induzione  mutua  e 
contenenti  (opacità.  —  Se  si  suppone  nel  primario  una  f.  e.  m. 
sinusoidale  «  =  E  sen  mt^  le  due  intensità  di  corrente  hanno 
per  espressione  : 


*"'  ^^    seu  (77ìt  -  90"  4-  arctg  |-)  ; 


/.  = 


dove  X  e  fi  sono  costanti  caratterizzato  dalla  frequenza  e  dagli 
elementi  dei  due  circuiti.  Il  rappoi-to  fra  le  duo  intensità  cfli- 
.  caci  di  corrente  è  : 

7nM 


1.  ^ 


la  differenza  di  fase  tra  di  esse  è  : 


Sui$  ir.  Voi  IX.  24 
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tesi  suddette  l'intensità  efficace  della  corrente  in  un  punto  qua- 
lunque d*  ascissa  x,  è  data  da  : 


Parte  II. 

Oostrazione  industriale  dei  condensatori. 

L'economia  dei  condensatori  nello  trasmissioni  di  energia 
elettrica  con  correnti  alternato  è  essenzialmente  subordinata 
alla  possibilità  di  realizzare  capacità  elettrostatiche  notevoli  in 
coodizioni  da  potere  sopportare  tensioni  elevate  senza  notevole 
GODsamo  di  energia.  Perciò  in  uno  studiò  sulla  costruzione  in- 
dustriale dei  condensatori  la  questione  più  importante  è  1*  e- 
same  dei  diversi  dielettrici  in  relazione  alla  massima  forza 
elettrostatica  a  cui  essi  possono  venire  assoggettati,  ed  alla 
dissipazione  di  energia  che  in  ossi  ha  luogo  per  la  loro  par- 
ziale conduttività  e  per  la  ix)larizzabilita  imperfetta. 

Nelle  noto  seguenti  sono  riassunti  i  risultati  delle  ricerche 
sistematiche  che  TA.  ha  condotte  in  massima  parto  nel  labo- 
ratorio di  fisica  del  Politecnico  Federale  di  Zurigo,  a  riguardo 
delle  questioni  predette. 

I.  Limite  della  forza  elettrostatica  nei  dielettrici. 

26.  Metodi  ed  apparecchi  di  misura.  —  Il  lìmite  della  forza 
elettrostatica  che  un  dielettrico  può  sopportare^senza  lasciarsi 
attraversare  da  una  scarica  disruptiva  è  essenzialmente  diverso 
nei  diversi  dielettrici,  e  per  ciascuno  varia  in  modo  non  sem- 
plice collo  spessore  della  sostanza,  con  la  forma  e  lo  stato  su- 
perficiale degli  elettrodi  e  colla  durata  dell'azione  a  cui  esso 
viene  assoggettato.  Non  essendo  fficilc  realizzare  mediante  ap- 
parecchi ordinari  da  laboratorio  elevate  differenze  di  potenzialo 
continue  completamente  costanti,  e  d'  altra  parte  interessando 
Delle  presenti  ricerche  unicamente  la  questione  delle  applica- 
zioni di  condensatori  nelle  roti  di  corrente  alternativa,  PA.  si 
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di  1,  2,  3,  4  mm.  ;  sono  l'iportati  anche  i  rapporti  P  :  Pa  di 
queste  tensioni  a  quelle  che  corrispondono  allo  stesso  distanze 
degli  elettrodi  nelPana. 


DIELETTRICO 


S  =:  1  mm. 


S=:  2mm. 


tS  =  3  mm. 


S  =4  mm. 


Aria 

Olio  di  lino  e  petr. 
Fibra  nera     .     . 
Fibra  rossa     .     . 
Stearina     .     .     . 

Solfo 

Carta  pergamena 
Guttaperca  .  . 
Paraffina  Colofonie 

Cera  bianca   .     . 

Vetro  ordinario  . 

Ebanite.     .     •     . 

Mica 


3300 
12000 
1200 
1800 
3300 
4200 
6050 


P:Pa       P     |P:Pa 


1,00  5800 
3,G3  21000 
0,36  2200 
0,54  3400 
1^,00   5800 


1,00  7700, 
3,62,27500; 
0,38   3000' 


1,27 
1,83 


7600 
10400 


12600'  3,82  21900 
16000'  4,8528000 
.20600,  6,24  35200 
|27600J  8,36;43000 
36000,10,90 
4000012,10 


0,58 
1,00 
1,31 


4500 

77001 

10700' 


1,79;  — 

3,7729000' 
4,82  37300 


P:Pu 

1,00 
3,57 
0,39 
0,58 
1,00 
1,32 


9300 
32600 
3700 
5400 
9300 
12200 


6,06 
7,41 


46000 


3,77,34800 
4,8445000 
5,98' 


P:Pa 

1,00 
3,47 
0,39 
0,57 
1,00 
1,29 

3,72 
4,81 


20.  Tensioni  disruptive  pei  dielettrici  solidi  isolati  yiel- 
l'olio,  —  Le  condizioni  del  paragrafo  precedente  non  sono 
quelle  che  più  frequentemente  si  riscontrano  nella  pratica.  In- 
fatti nei  condensatori  ordinari  la  magj^ior  parte  del  coibente  è 
as:sog<rettato  tra  lamine  piane  che  costituiscono  le  armatui^e  ad 
un'azione  unifoi'me  e  qui  non  sì  producono  quasi  mai  scariche 
dbruptlve  eccetto  che  una  soluzione  di  continuità  esista  nella 
lamina.  Per  riprodurre  nel  miglior  modo  possibile  tali  condi- 
ymì  l'A.  ha  immerso  gli  elettrodi  e  il  diclcttiùco  frapposto  in 
un  bagno  d*olio  di  lino,  il  quale  presenta  una  certa  condutti- 
vità elettrica  ed  esercita  perciò  una  parziale  azione  ugualiz- 
zatrice  della  distribuzione  supei'tlcialc  del  potenziale. 
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Un  condensatore  costituito  con  lamine  omogenee  dello 
spessore  di  1  mm.,  convenientemente  compresse  per  espellerne 
tutta  Taria,  e  protetto  mediante  verniciaturM  esterna  della  stessa 
sost^inza  contro  Tacccsso  deir umidità,  sopporterebbe  con  sicu- 
rezza una  tensione  di  parecchie  migliaia  di  volt. 

R.  Federico. 


SULLB  HQDIFICAIIONI  CU  LA  LUCE  80BI8CB  ATTRAVERSANDO 
ALCUNI  VAPORI  ISTALUCI  IN  UN  CAKPO  HAQNBTICO. 

Nota  del  Prof.  I).  MACALUSO  e  del  Doti,  O.  M.  CORBINO  *). 

In  una  nota  precedente  *)  gli  Autori  hanno  dimostrato  che 
se  ad  un  fascio  di  luce  polarizzata  rettilineamente  si  fanno  atti*a- 
versare,  nella  direzione  delle  linee  di  forza  di  un  campo  ma- 
gnetico, dei  vapori  incandescenti  di  sodio  o  di  litio  che  in  que- 
sto si  trovano,  il  piano  di  polarizzazione  delle  radiazioni,  le 
cui  lunghezze  d*onda  sono  immediatamente  vicine  a  quelle 
corrispondenti  alle  righe  di  assorbimento,  subisce  una  rota- 
zione tanto  maggiore  quanto  più  piccola  ò  la  distanza  sullo 
spettro  tra  i  posti  occupati  da  quelle  radiazioni  ed  i  lK)i*di  di 
ciits<:una  delle  due  righe  in  parola. 

Nel  !  bbio  che  la  vibra/ione  rettilinea  priuiitiva  oltre  al 
cambiar  •  irezione,  avesse  potuto  anche  subire  una  deforma- 
zione ((ia>formazione  della  retta  in  ellissi)  fui'ono  istituite  le 
seguenti  esperienze. 

Gli  spigoli  del  dO[4)io  cuneo  ili  quarzo  di  un  compensatore 
Babinet  erano  disposti  normali  alle  linee  verticali  del  reticolo 
ed  a  45^  dalle  sezioni  principali  dei  nicol  che  erano  paiwlleli 
Ira  loi'o. 

Si  regolava  dapprima  V  oculare  e  la  lente  cilindrica  in 
modo  che  si  vedessero  nettamente  nel  campo  luminoso  le  ri- 
ghe di  Fr*aunhofe:*  e  due  grossi  rigoni  orizzontali  oscuri.  Cia- 
scuno di  questi  corrispondeva,  a  (juella  parte  del  fascio  lumi- 
noso che  aveva  attraversato  il  doppio  cuneo   in  un  i)osto  tale 


1)  Rendiconti  dt^IK  K.  Accadooiia  doi  Lincoi,  Voi.  8,  1*  sem  ,  8crÌ6  5,  fase.  1,  1899. 
1)  Rend.  d.  K.  Acc.  d.  l.iuceì,  vul,  7,  serie  ò,  i»ag.  2!)3. 
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bordo  della  riga  centralo,  che  il  rapporto  deirasse  minore  al 
ma^ljnope  tende  rapidamente  a  zero  e  che  il  senso  della  rota- 
zione della  particella  luminosa  è  opposto  dai  due  lati  delle  ri- 
ghe e  si  inverte  con  V  inversione  del  campo.  Il  senso  di  ro- 
tazione dello  particelle  luminose  è  lo  stesso  di  quello  della 
(jorrente  magnetizzante  per  il  bordo  meno  refrangibile  ed  in- 
verso \)ev  l'altro  bordo. 

Queste  apparenze  del  resto  sono  conformi  ai  risultati  che 
si  hanno,  ri[>cteudo  con  una  fiamma  che  dia  larghe  righe  di 
assorbimento,  quello  esperienze  che  il  Konig  ')  fece  con  fiamme 
contenenti  jìoco  sodio,  in  modo  da  avei'e  righe  sottili. 

KSostituendo  infatti  il  compensatore  Habinet  con  una  dop- 
pia mica  Bravais  quai*to  d*  onda,  con  la  linea  di  separazione 
delle  due  miche  normale  alle  striature  del  reticolo,  di  ogni 
riga  di  assorbimento,  la  quale  è  senza  il  cam|X)  diritta  e  con- 
tinua, la  metà  superiore  si  sposUi,  eccitamlo  il  campo,  in  un 
senso,  e  la  metA  inferiore  di  quantità  uguale  in  senso  opposto; 
e  questo  sfiostamento  tanto  neir  una  che  nell'altra  metà  av- 
viene anche  per  le  sfumature  che  accompagnano  T intera  riga. 
Ne  segue  che  lungo  una  stessa  retta,  parallela  alla  riga  di 
assorbimento,  si  hanno  come  la  doppia  mica  rivela,  duo  raggi 
circolari  inversi  di  diversa  intensità.  Questi  raggi  air  uscita 
dal  va[3ore  attivo,  ricomponendosi  debbono  dar  luogo,  come  si 
SI,  ad  un  raggio  ellittico,  nel  quale  reccentricità  deir  ellisse 
deve  essere  tanto  più  piccola  quanto  meno  il  rapporto  delle 
intensità  dei  due  circolari  è  diverso  da  uno  ;  ed  il  movimento 
JiMla  particella  vi])rante  si  fa  nello  stesso  senso  che  nel  rag- 
gio di  magg.ore  intensità. 

Poiché  dai  due  lati  di  ogni  riga  di  assorbimento,  sotto 
l'influenza  del  campo,  i  moti  rotatori  corrispon<lenti  al  circo- 
lare di  maggiore  intensità  sono  inversi,  anche  inversi  dai  due 
lati  di  ogni  riga  devono  essere  i  moti  ellittici  risultanti  sopra 
considerati. 

balle  surriferite  esperienze  e  da  quello  esposte  nelbi  Nota 
precedente  si  ricavn  : 

1.**  Che  se  un  raggio  <li  luce  circolare  attravei\sa  del  va- 
lere di  sodio  o  di  litio  incandescente  che  si  trovi  in  un  campo 

1)  Wied.  Ann.  Bd.  62,  S.  240,  1807. 
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ilaircslerno  verso  i  honli  della  banda,  cosi  ancìio  (iiielli  della 
rotjizione  dovrel)hoi*o  essere  crescenti,  ciò  che  non  è  stato  tro- 
vato (la  Cotton. 

Vi  sarebbe  accordo  solo  nel  caso  che  per  ì  coi'pi  da  <iue- 

st'ultimo  studiati,  in  vicinanza  delle  bande  d'assorbimento,  la 

curva  degli  indici  contrariamente  a  quanto  è  stato  trovato  per 

latte  le  altre  sostanze,  non  presentasse  dai  due  lati  di  ciascuna 

[  banda  curvature  opix)ste.  L.  Magri. 


SOL  UPUSilBNTO  OBI  RAMI  RONTGEN  DIETRO  OLI  OSTACOLI, 

per  R.  MALAGOLI  e  C.  BONACINI  *). 

Le  apparenze  di  penombra,  che  vennero  notate  nelle  im- 
oiagiui  di  fenditure  o  di  reticoli,  dovute  ai  raggi  X  furono 
[  interpretate  in  vario  modo  dai  diversi  sperimentatori.  Alcuni 
Ti  scorgevano  effetti  di  diffrazione,  da  attribuirsi  a  ondulazioni 
costituenti  i  raggi  X,  altri  pensarono  che  fossero  dovute  ad 
an  apparento  ripiegamento  di  essi,  altri  infine  affermarono  che 
erano  dovute  ad  una  disseminazione  dei  nuovi  raggi  nelTaria 
0  ad  una  criptoluminescenza  di  questa.  Ma  sino  da  tre  anni 
or  ^no  gli  A.  ')  avevano  riconosciuto  che  tali  apparenze  pro- 
venivano dair  influenza  delle  diffusioni  delT  ambiente. 

Le  azioni  radiografiche  o  criptoscopiche  che  si  osservano 
nelle  ombre  dei  corpi  opachi  ai  raggi  X  possono  attribuirsi  a 
più  casi  che  giova  distinguere  : 

a)  Causa  principale  e  prevalente  è  T estensione  della  sor- 
gente che  emette  i  raggi  X  (i)ir>sM-  •»  »  atiticalodica  nei  focus) 
nonché  la  molteplicità  dei  luoghi  di  emissione  secondaria.  Oli 
A.,  sjjeri montando  col  metodo  tenuto  dal  Prof.  Villari  ''),  che 
interrompeva  il  fascio  degr  X  con  un  disco  di  piombo  assai 
spe.sso,  ix)sto  ad  una  certa  distanza  da  una  lastra  sensibile 
chiusa  in  una  scatola  di  cartone  nero,  videro  che  V  ampiezza 
e  r  entità  delle  penembre  andavano  scemando  man  mano  che 


1}  Rchd.  dulia  R.  Acead.  dei  Liiicui,  serio  5  ,  voi.  8,  M.irzo   1899). 
2)  Nuoto  Cimonto,  (4),  t.  3,  pag.  307,  1S9G. 
3}  Nuovo  Cimento,  (4),  t.  8,  pa?.  57,  1898. 
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Che  si  tratti  di  un  vero  fenomeno  di  battimenti  è  dimo- 
strato dal  fatto  che  le  frange  i)ersistono  durante  il  moto  dello 
specchio  quando  cioè  sullo  schermo  effettivamente  interferi- 
scono raggi  di  diverso  periodo. 

Analogamente  può  considerarsi  un  fenomeno  di  battimenti 
lo  six)staniento  degli  anelli  di  Newton  al  variare  della  distanza 
delle  due  superfìci  tra  cui  essi  si  producono,  e  quello  delle 
frange  che  si  osserva  in  alcuni  refrattometri. 

L'  esperienza  più  semplice  che  realizza  il  fenomeno  dei 
battimenti  luminosi  in  modo  analogo  a  quello  dei  battipnenti 
sonori  è  quella  notissima  per  cui,  esaminando  con  un  nicol  la 
luce  emergente  da  un  altro  nicol  lentamente  girante  si  osserva- 
no delle  intermittenze  di  luce  e  di  oscurità.  Infatti  la  luce  emer- 
gente da  un  nicol  girante  è  cinematicamente  equivalente  alla  so- 
vrapi)08Ìzione  di  due  fasci  di  luce  circolare  capaci  di  interferire 
e  di  diverso  numero  di  vibrazioni.  Il  nicol  analizzatore  lascia 
passare  duo  com{K)nenti  rettilinee,  che  sono  anch*  esse  di  di- 
verso periodo  e  che  producono  il  fenomeno  dei  battimenti. 

1/  interposizione  di  un  nicol  sul  tragitto  di  un  fascio  di 
luce  a  piano  di  polarizzazione  rotante  produce  al  di  là  il  fe- 
nomeno dei  battimenti. 

Risulta  allora  evidente  la  risposta  a  un  quesito  postosi 
dal  Prof.  Righi  se  cioè  sia  possibile  produrre  il  fenomeno  dei 
battimenti  ricorrendo  alle  alterazioni  di  periodo  causate  da  un 
campo  magnetico  su  una  sorgente  che  si  trovi  in  esso. 

Infatti,  secondo  V  interpretazione  del  Ck)rnu,  il  campo  tra- 
sforma ciascuna  delle  due  vibrazioni  ortogonali  indipendenti 
da  cui  era  costituita  la  luce  piimitiva  in  una  vibrazione  con- 
tinua girante,  e  le  due  vibrazioni,  durante  la  rotazione,  si 
mantengono  a  90®  T  una  dall'  altra.  Se  di  quelle  comi)onenti 
no  esistesse  una  sola,  cioè  se  la  luce  emessa  dalla  sorgente 
fuori  del  campo  fosse  già  polarizzata  in  un  piano  determinato, 
per  il  semplice  impiego  di  un  nicol  si  otterrebbero  i  battimenti 
luminosi  che  potrebbero  far  constatare  le  più  lievi  tracce  del- 
l' elfetto  Zeemann;  n^a  fìnchè  la  sorgente  senza  il  campo  manda 
luce  naturalo,  il  fenomeno  dei  battimenti  sarà  inosservabile, 
pr)ichè  alla  'primitiva  componente  rotante  si  sovrappone  sem- 
pre r  altra  che  si  mantiene  a  IX)®  .dalla  prima.  Si  ritrova  così 
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la  condizione  cui  per  via  analitica  giuii<^e  il  Righi,  che  cioè 
perche  si  possano  avere  battinienti  o  frange  in  moto  e  neces- 
sario che  la  luco  emessa  dalla  sorgente  fuori  del  camiK)  non 
sia  luce  naturale. 

Questa  condizione  è  praticamente  irrealizzabile:  osservando 
però  la  luce  emes?i>a  dalla  sorgente  in  direzione  i)erp(Muiicolare 
alle  linee  di  forza,  la  primitiva  riga  spettrale  viene  trasformata 
per  il  fenomeno  di  Zeemann  in  un  triplet,  le  cui  componenti 
fótterne  sono  polarizzate  nel  senso  delle  lince  di  forza  e  V  in- 
terna (lerpendicolarmente  alle  linee  stesse.  Con  un  nicol  avente 
la  sezione  principale  parallela  alle  linee  di  forza  si  [K)trà  ar- 
re:»tare  la  com^x^nente  interna  e  rimarranno  le  due  esterne, 
che  se  sono  di  periodo  tra  loro  iwco  diverso  potranno  dare 
luogo  al  fenomeno  dei  battimenti  e  quindi  ad  intermittenze 
di  luce  e  di  oscurità. 

Tutti  questi  ragionamenti  valgono  Hnchè  si  considera  una 
!$ola  particella  luminosa,  ma  se  si  considera  che  la  sorgente 
è  costituita  di  un  numero  infinito  di  particelle  che  vibrano 
indipendentemente  V  una  dalf  altra,  i  massimi  e  i  minimi  do- 
vuti alle  diverse  particelle  non  saranno  coincidenti  e  daranno 
quindi,  attraverso  a  un  nicol,  luce  di  intensità  media  costante. 

Questa  stessa  osservjizioiie  si  può  ripetere  per  V  esperienza 
progettata  dal  Righi,  e  concluderne  che  la  condizione  trovata 
per  aver  frange  in  moto,  che  cioè  le  due  componenti  della 
luce  primitiva  non  siano  eguali,  e  bensì  necessaria  ma  è  lungi 
dall' essei*  sufficiente,  poiché  si  incorre  in  una  dilTìcoltà  ben 
più  grave  e  insormontabile,  inerente  alla  costituzione  stossa 
delle  sorgenti  luminose. 

È  facile  rintracciare  la  necessità  di  ricorrei'e  a  una  sola 
particella  vibrante  anche  nel  ragionamento  analitico  del  Pro- 
fes^r  Righi. 

È  chiaro  infatti  come,  ogni  volta  che  si  producono  feno- 
meni di  interferenza,  ci  si  metta  sempre  in  tali  condizioni  che 
i  diversi  sistemi  di  frange  dovute  ai  vari  punti  della  sorgente 
siano  coincidenti. 

Ora,  finche  la  posizione  dei  massimi  e  dei  minimi  luminosi 
dipende  dalla  differenza  di  cammino  che  i  raggi  interferenti 
acquistano  fuori  dalla  sorgente,  ^  possibile  dare  a  questa  una 
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:.  :i  -i  iH»>'*ono  avero    massimi       ^ 
•  •..ir.ii.elia  sola.  1/ CNperienza  4  ^^ 
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"^    ^>^.  ^*}\o   i>eirlK*    r  aherazioi-^  ^ 
fi   si.ti'jonie,  allo   sies^o   i>tant '^^ 
iiii^iie  concludere  che  la  pri^  "^, 
.. .  -:.  rii.orreiido   al    fenomeno  if      ^ 


!..  Magri. 
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>M?.  v,i:.»rio  a>tronomico  le  dcter- 
..■■-■.  :.":•. Ita  «ii  4Uolle  fatte  dove  la  vi- 
-Ti"  ì:.'.>^o  "o  misure  del  tem^M». 
.-•:.■..!  ::r;'>iotie  dall'A.  .sono: 

:•  :>:\t  'ioliaria. 

■."..::::!. ;».Mi.:a  dell'ampiezza  dell' arco 


:''?•  !  i   :r.'v:'::i::.i  .'«ao  •>:•'.  ìomi'iì  l'A.  si  è  valso  di  un  onv 
.  >v  ■  I':--i.    i"     i  :  L.r^    :  -i^-'aivi    la   tlurata   if  oscillazione 

•U:'    >:i:  l-.'.l    S'OVUvCk. 

iiii!  i'i:  .iiì.Mr-»  .:  '.  :oTn{  ì  "-i. Iterale  è  stato  t'atto  ora  me- 
•1.  ..'«•♦r  ..-<..';•%  i  : -r.-j  ili  -.oiui.:  iì  pisN:\j^f^rio  lii  una  stessa  stella 
i.  r»;'.".'»  ili  III  j:..^.-.'..^  •  .•.!Hì\  ':.:.i!o  a-^ironomico  murato,  ora 
m»."l:  ili*»:-  ii  t ìmìho. 
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Fufono  eseguite  parecchie  determinazioni  delle  durate  di 
oscillazione  dei  pendoli  Sterneck.  Paragonando  le  durate  di 
oscillazione  ricavate  a  Pavia  con  quelle  ottenute  con  gli  stessi 
pendoli  a  Vienna,  dove  la  gravitìi  terrestre  ha  il  valore  as- 
soluto 

g,  =  O»*',  80876 
r  A.  ha  trovato: 

^,  =  a«,806,06 

accelerazione  della  gravità  a  Pavia  nel  licogo  di  osservazione, 
ridalla  al  livello  medio  del  mare  e  relativa  a  Vienna. 

La  lunghezza  del  pendolo  che  batte  il  secondo  è  quindi  a 
Pavia  ed  al  livello  del  mare  : 

l  =  0*/.»3562. 

Il  valore  teorico  della  gravità  al  livello  del  mare  a  Pavia, 
dedotto  dalla  latitudine  sarebbe  : 

7,  =  9*r80613, 

epperò  la  differenza  fra  tale  valore  teorico  e  quello   ricavato 
dair  A.,  sarebbe  : 

g\  -  r«  =  -  0'».oooo7. 

Dunque  la  gravità  sperimentale  a  Pavia  è  circa  uguale 
alla  normale,  un  po'  minore  sembra,  ma  la  differenza  sta  pres- 
soché nei  limiti  degli  errori  di  osservazione. 

R.  Federico. 
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LB8  HODinCATIIUrS  PIUAHKNTBS  DU  TBERB  IT  LB  SEFUOlBirT  DU  ISEO 

DBS  THBRH0KBTRB8, 

per  L.    MARCHIS. 

(PaiMt  Librairie  scìontifique  A.  Hermann.  Un  vo!uaio  di  442  pagine  con  ttroìo  e  61  fia^ir* 

intercalate  nel  testo). 

Lo  studio  delle  modificazioni  permanenti  del  vetro  è  im- 
portantissimo nella  fisica,  specialmente  per  ciò  che  riguarda 
la  termometria  di  precisione  a  causa  delio  spostamento  dello 
zero  nei  termometri.  Il  lavoro,  dotto  e  paziente  del  signor 
L.  Marchis  non  può  quindi  che  riuscire  interessantissimo. 

Il  volume  è  diviso  in  otto  capitoli  preceduti  da  una  intro- 
duzione. In  questa  TA.  rileva  specialmente  come  il  metodo 
puramente  sperimentale  è  stato  impotente  a  determinare  le 
leggi  delle  deformazioni  permanenti  del  vetro  e  accenna  come 
la  teoria  possa  venire  in  aiuto  dell'  esperienza. 

Il  capitolo  primo  tratta  delle  disposizioni  sperimentali,  dei 
termometri  adoperati,  delle  stufe,  del  modo,  di  operare.  Nel 
capitolo  secondo  TA.  studia  le  modificazioni  permanenti  isobare 
dei  sistemi  che  dipendono  da  una  sola  variabile  normale. 

Nel  capitolo  terzo  esamina  T  influenza  delle  oscillazioni 
della  temi>eratura  sullo  spostamento  dello  zero  nei  termometri. 

Nel  capitolo  quarto  estende  lo  studio  alle  modificazioni 
permanenti  isobare  d'un  sistema  che  dipende  da  due  variabili 
a  isteresi;  la  considerazione  di  due  variabili  è  necessaria  per 
spiegare  i  fenomeni  che  si  riscontrano  nello  studio  dello  spo- 
stamento dello  zero  dei  termometri. 

11  capitolo  quinto  tratta  dei  termometri  molto  ricotti  ;  in 
esso  è  intrapreso  lo  studio  sistematico  delle  modificazioni  i>er- 
manenti  d'  origine  elastica. 

Nel  capitolo  sesto  vengono  esaminate  le  perturbazioni  pos- 
sibili ;  è  studiata  sistematicamente  V  azione  della  ricottura, 
mediante  il  metodo  dello  perturbazioni.  In  tale  studio  trova 
posto  anche  V  esame  dello  spostamento  dello  zero  di  un  ter- 
mometro per  un  innalzamento  di  temperatura. 
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Il  capitolo  settimo  tratta  dell'  introduzione  di  una  nuova 
variabile  nei  calciali  :  la  variabile  chimica  di  seconda  specie. 
Vengono  quindi  esaminate  le  modificazioni  isobare  d'  un  siste- 
nia  che  dipende  da  tre  variabili  normali.  I  principi  precedenti 
sono  applicati  allo  studio  ed  alla  spiegazione  di  alcuni  fatti 
che  hanno  appunto  resa  necessaria  V  introduzione  della  nuova 
variabile. 

Il  capitolo  ottavo  infine  è  dedicato  specialmente  alla    ter- 
moTnetria  di  precisione. 

Abbiamo  cosi  accennato  alla  lontana  quello  che  il  libro 
contiene,  non  essendo  possibile  dire  più  dettagliatamente  tutto 
(guanto  è  contenuto  nel  grosso  volume.  Solo  è  bene  notare 
corno  lo  studio  delle  modificazioni  permanenti  del  vetro  è  con- 
dotto con  maestria,  ed  ò  sopratutto  completo,  in  modo  da  non 
lasciare  niente  a  desiderare.  K  infine,  V  applicazione  delle  l'i- 
cerche  alla  .termometria  di  precisione,  rendono  il  volume  in- 
teressantissimo e  degno  di  seria  considerazione. 

R.  Federico. 


■AICDALB  DI  masaNERIA  LBOALE  PEI  TECNICI  E  BIURUTI, 

rleir  Are.  ARTURO  LIOX. 

(l'n  voliKiie  (li  oOO  pa^nne.  U    Hooiiti,  editerò,  Milano). 

In  ((iListo  volume  della  collozione  Hoepli  ò  riunito  quanto 
ìf  necessai'io  di  cognizioni  legali  por  1'  esercizio  delle  profes- 
sioni d'  ini:<»gnere  civile,  industriale,  di  architc^tto,  di  perito 
0  di  app;  .atore;  esso  costituisce  quindi  anche  un  ottimo  libro 
di  tosto  pei'  gli  allievi  dello  scuole  di  applicazione  por  gli  in- 
gegneri ed  un*  utile  guida  per  i  giuristi  chiamati  a  derimere 
io  controversie  che  soi'gono  in  proposito. 

R.  Federico. 
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COLOIAIIONB  B  OICOlAlIOn  DH  nTÀUI  FBI  TU  CmiCA  SD  ILBTTlICi, 

dell' Ing.  I.  GHERSI. 

(Un  volume  di  260  pagine.  U.  Hoepit,  editore,  Milano). 

E  un  volumetto  utilissimo  per  chi  voglia  dedicarsi  alla 
metalIoci*omia.  Contiene  i  processi  migliori  per  la  colorazione 
e  decorazione  dei  metalli  con  vernice  e  senza,  per  via  chimica 
e  per  via  galvanica. 

In  ogni  caso^il  metodo  da  seguire  è  descritto  minutamente, 
senza  ambiguità,  in  modo  da  non  doversi  abbandonare  a  in- 
terpretazioni più  0  meno  ei'rate,  essendo  indicata  alla  prima  e 
con  sicurezza  la  via  da  seguire.  Vengono  cosi  eliminati  gì' in- 
convenienti che  derivano  dalla  poca  pratica,  e  mettono  alla  por- 
tata di  chiunque  i  tanti  processi  che  sono  descritti  nel   libro. 

L*A.  poi  ha  avuto  la  lodevole  e  non  comune  cura  di 
esporre  anche  i  procedimenti  ì^ecentissimi,  il  che  è  di  sommo 
pregio  in  libin  che  trattano  di  elettricità  e  di  chimica. 

R.  Federico. 


EIQUBn  DI  DOirVBBS  IKnBlIQUSS  PUBUB  PAK  LA  SOCIBTB  FHAKgAIU 

DI  PITSIQUS  -  OPTIQUB, 

par  H.  DUFET. 

(Paris,  Gauthier-Villare  1899). 

Tutti  coloro  che  in  un  lavoro  o  in  uno  studio  hanno  avuto 
necessità  di  conoscere  qualche  dato  numerico,  sanno  come  il 
rintracciarlo  spesso  porti  con  sé  una  grave  perdita  di  tempo, 
e  talvolta  non  sia  esente  da  qualcheduna  di  quelle  difficoltà, 
dirò  così  estrinseche,  che  improvvisamente  inceppano  V  opera 
dello  studioso  e  dello  sperimentatore. 

Sai'à  quindi  univei'salmente  accolta  con  gran  favore  l'ini- 
ziativa della  Società  di  Fisica  Francese  di  l'accogliere  in  appo- 
site pubblicazioni  i  dati  numerici  di  questa  scienza. 

L'  opera  presente  del  Dufet  che  fa  parte  della  raccolta 
porterà  quindi  una  facilitazione  grandissima  e  un'  utilità  vera 
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agli  studiosi  e  agli  si>orimentatO!'i,  non  solo  nel  campo  delTot- 
tica,  ma  ben  anche  in  quello  della  chimica  e  della  minera- 
logia. 

D'altra  parte,  per  dare  pieno  affidamento  all'esattezza 
dei  numeri  riix)rtati  nell*  opera,  basta  ricordare  il  nome  del- 
l'Associazione Scientifica  che  ne  ha  preso  la  direzione  e  quelli 
del  compilatore  e  delT  editore. 

L'opera  stessa  è  divisa  in  due  fascicoli:  il  primo  intitolato 
Lunghezza  d'  onda  —  Indice  dei  gas  e  dei  liquidi  contiene  in 
dieci  tavole  i  dati  concernenti  la  velocità  di  proi)agazione  de- 
terminata coi  diversi  metodi  diretti  e  indiretti  —  le  lunghezze 
d'onda  delle  righe  dello  spettro  solai-e  e  di  quello  dei  me- 
talli più  usati  —  il  campione  di  Rowland  —  gì'  indici  dei  gas 
e  vapori  —  gì'  indici  dei  liquidi  (i  liquidi  più  importanti  e  più 
studiati  hanno  una  tavola  a  parte)  —  gì'  indici  dei  gas  lique- 
fatti e  quelli  delle  soluzioni. 

Questo  primo  fascicolo  è  specialmente  utile  allo  sjìettro- 
scopista. 

Il  secondo  intitolato  Projnnetà  ottica  dei  solidi  comprende 
sei  tavole  nelle  prime  delle  quali  sono  riportati  gì'  indici  dei 
solidi  più  importanti  dal  punto  di  vista  ottico  :  la  calcite, 
il  quarzo,  la  fluorite,  il    salgemma,  i  vetri   più  comunemente 

usati  negli  apparecchi  ottici  ecc.  ecc.,  non    solo  i)or   i    raggi 
visibili,  ma  anche  jier  gli  ultravioletti  e  gì'  infrarossi. 

Seguono  due  tavole  estesissime  comprendenti  le  j)roprietà 
ottiche  dei  solidi  inorganici  e  organici  ;  riguardo  alle  quali  mi 
limiterò  di  osservare  che  la  prima  nella  parte  concernente  i 
minerali  olfre  un  prontuario  assai  estoso  e  comodo  al  niine- 
ralogista. 

Le  ultime  duo  riguardano  l' inìlueuza  della  teinperatui*a 
sulle  proprietà  otlicho  dei  solidi  e  la  rifrazione  delle  sostanze 
molto  assorbenti,  vale  a  dir*e  V  in«lice  dei  metalli  e  la  disper- 
sione auomala. 

L.   PrCCIANTI. 
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Del  secondo  sì  separa  una  mescolanza  di    due    dì  questi  metalli; 
nel  terzo,  infine,  i  tre  metalli  si  depositano  simultaneamente. 

L'esame  microscopico  delle  leghe  solidificate  ha  comprovato 
l'esistenza  di  questi  tre  depositi  successivi. 

Bakkeb  G.  Teoria  dei  liquidi  a  molecole  semplici  (pp.  511- 
515).  —  £  una  continuazione  di  un  lavoro  pahblicato  avanti  {Journ, 
de  Phys,  3*  sèrie,  t.  6,  p.  577,  1897).  Sono  considerazioni  d'in- 
dole puramente  teorica. 

Sacerdote  P.  Sulle  deformazioni  elastiche  del  recipienii  sot- 
tili (pp.  516-520).  —  L'A.  mostra  come  possa  trovarsi,  por  mezzo 
di  calcoli  semplicissimi,  la  deformazione  che  subisce  un  recipiente 
sferico  0  cilindrico  sottile,  quando  esso  viene  assoggettato  a  pres- 
sioni diverse  sulle  due  facce. 

GoLARDEATJ  E.  Ricostituzioìie  a  memoria  d'  un  campione  di 
lungheoia  (pp.  521-523).  —  Supponiamo  che  per  una  circostanza 
qualunque  il  metro  campione  venga  distratto,  come  pure  tutte  le 
sue  copie  e  le  lunghezze  couoHciute  in  funzione  del  metro.  Am- 
mettiamo in  una  parola,  che  non  resti  altro  di  tale  unità  che  il 
ricordo  che  se  ne  potrebbe  avere.  Potrebbe  tale  ricordo  bastare  a 
ricostituire  l'unità  perduta? 

L'A.  ha  esperimentato  su  100  persone,  facendo  loro  determinare 
a  memoria  una  data  lunghezza  ;  e  poi  ha  fatto  la  media  delle  va- 
rie determinazioni.  Con  tale  processo,  le  piccole  lunghezze  sono 
state  ricostraite  troppo  grandi  ;  al  contrario  le  più  grandi  troppo 
corte.  Cosi  il  centimetro  sarebbe  stato  ricostruito  circa  1  mm. 
più  lungo,  il  metro  7  cm.  più  corto.  Le  lunghezze  comprese  fra 
10  e  20  cm.  e  più  specialmente  quelle  vicine  a  15  cm.  sono  state 
ricostraite  con  Tapprossimazione  di  1  o  2  decimi  di  millimetro. 

Blondlot  R.  Sulla  misura  diretta  di  una  quantità  d'eletirieilà 
in  unità  elettromagnetiche  ;  applicazione  alla  costruzione  d'un  con- 
tatore ass  luto  d*eìettricità  (pp.  569-573).  —  Un  lungo  rocchetto 
vuoto  ò  posto  io  modo  che  il  suo  asse  sia  orizzontale;  in  mezzo 
ad  esso  un  secondo  rocchetto  ad  anello,  formato  da  qualche  giro 
di  filo,  ò  sospeso  in  modo  che  il  suo  piano  sia  verticale  e  che 
possa  girare  liberamente  intorno  al  suo  diametro  verticale.  I  due 
rocchetti  sono  percorsi  dalla  medesima  corrente;  dei  bicchierini 
di  mercurio  servono  a  stabilire  le  comunicazioni  fra  il  rocchetto 
mobile  e  quello  fisso.  11  magnetismo  terrestre  essendo  preventiva- 
mente compensato,  il  rocchetto  anulare  prende,  sotto  razione  della 
corrente,  una  posizione  d'  equilibrio  in  cui  le  sue  spire  sono  pa- 
rallele a  quelle  del  rocchetto  fisso. 

Se  si  sposta  un  po'  da  t  posizione,  vi  ritorna  compiendo 
delle  oscillazioni  isocrone.  Se  i'  ò  il  periodo  di    tali   oscillazioni, 
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nna  batterìa  di  1200  accumulatori,  un  galvanometro  d'Arsonval  e 
un  bruciatore  in  comunicazione  con  on  regolatore  di  pressione  a 
gas  per  avere  il  campione  di  spettro.  Il  miecaglio  qui  studiato  è 
composto  di  idrogeno  ed  azoto. 

Trova  TA.  che  quando  un  gas  ò  in  un  miscuglio  in  larga 
proporzione,  la  luminosità  d'una  linea  del  suo  spettro  varia  diret- 
tamente con  la  corrente,  quando  la  pressione  del  gas  è  costante; 
la  luminosità  varia  in  ragione  inversa  della  pressione,  se  la  cor- 
rente ò  costante.  In  altre  parole,  quando  un  gas  ò  in  larga  pro- 
porzione in  un  miscuglio,  la  luminosità  del  suo  spettro  segue  le 
medesime  le^gi,  rispetto  alle  variazioni  di  córrente  e  di  pressione 
che  segue  quando  il  gas  ò  puro.  Quando  il  gas  si  trova  nel  mi- 
scuglio in  piccole  dosi  le  leggi  sono  diverse  :  a  pressione  costante 
la  luminosità  aumenta  molto  meno  della  corrente  ;  a  corrente  co- 
stante cresce  prima  al  decrescere  della  pressione,  ma  dopo  che 
la  pressione  è  stata  diminuita  fino  ad  un  certo  valore,  la  lumino- 
sità rimane  quasi  costante.  Se  poi  il  gas  è  nel  miscuglio  in  quan- 
tità piccolissime,  la  luminosità  delle  sue  linee  non  varia  come  la 
corrente,  ma  cresce  molto  meno  di  essa.  Dunque  la  laminosi  là 
relativa  delle  linee  di  diversi  elementi  presenti  in  un  miscuglio 
è  funzione  della  proporzione  degli  elementi  del  miscuglio,  della 
intensità  della  corrente  che  lo  rende  luminoso,  e  della  sua  pres- 
sione. 

Infine,  la  luminosità  di  una  linea  spettrale  di  nn  elemento 
ò  quasi,  ma  non  affatto,  proporzionale  alla  quantità  dell'elemento 
presente  nel  miscuglio. 

O.  Ebcolivi. 

Cominiinicatious  front  the  physical  laboratory 
at  the  University  of  Leiden.  N.  41. 

Van  Evardinobn  e.  Jb.  Il  fenoineno  di  Hall  negli  elettro^ 
liti  (pp.  1-13).  —  Alcuni  fisici  si  sòdo  occupati  della  questiono  e 
mentre  il  Bòiti  ed  il  Chiavassa  negano  il  fenomeno,  osservando 
che  la  differenza  di  potenziale  che  si  produce  quando  si  eccita  il 
campo  magnetico  è  dovuta  a  forze  ponderomotrici  esercitate  dalla 
forza  magnetica  sulle  particelle  del  sale  in  soluzione,  il  Bagard 
sostiene  invece  l'esistenza  del  fenomeno.  L' A.,  basandosi  snlla 
teoria  del  Lorentz,  dimostra  che  nella  soluzione  posta  in  nn  campo 
magnetico  si  produce  una  differenza  di  concentrazione  alla  quale 
sono  cortamente  dovuti  i  fenomeni  osservati  dal  Bagard  ;  e  per- 
ciò il  fenomeno  Hall  nei  liquidi  non  esiste. 


)do  che  le  deviazioDÌ  che  si  avevano  quando  si  usavano  ae- 
ratamente erano  direttamente  confrontabili. 

Ecco  ora  i  resultati  da  me  ottenuti. 
1)  Cominciai  dallo  studio  di  nn  nucleo  che  avesse,  rela- 
amente  a  quella  del  rocchetto  magnelii^zante,  la  stessa  1ud< 
ezza  che  aveva  il  nucleo  più  lungo  che  fu  studiato  dall' A- 
>li;  poi  adoprai  altri  nuclei,  cho  l'ossero  di  dimensioni  |>iii 
ifrontabili  con  quelle,  che  servono  comunemente  pei  iw- 
ìttì  di  Rubmkorff. 

L' induzione  nello  spazio  esterno  alla  spirale  magnetìzzanU 
studiata  con  tre  coppie  di  spiraline  indotte,  di  diametro  ill- 
eso, disposte  due  a  due  successivamente  in  opiM>sUione. 

Lo  dimensioni  di  tali  spiraline  sono  le  seguenti: 
Spirali    lA  e  IB    diametro  cm.    3,0 

>  2A  e  2B  »  >     11,2 

>  3A  e  33  »  »      18,5 

La  gola  rettangolare  su  cui  è  avvolto  il  filo  ha  la  iar- 
Bzza  di  cm.  0,65;  e  le  spire  sono,  pei"  tutte,  in  n.°  di  "B. 
l'olte  in  4  strati. 

Uno  dei  sistemi  di  spirali,  cioè  quello  le  cui  spirali  sod 
^te  colla  lettera  A,  era  tenuto  fisso  al  centro;  l'altro  si- 
ma era  spostato  lungo  il  nucleo.  Un  commutatore  a  pozzetti 
mercurio  disposti  circolarmente  permetteva  di  includere  nel 
culto  del  galvanometro  una  qualunque  delle  coppie  di  spi- 
i,  0  una  spirale  sola. 

Con  il  rocchetto  magnetizzante  n.°  2,  lungo  cm.  70,2,  ado- 
'ai  per  nucleo  un  fascio  di  0  (ili  di  ferro,  ciascuno  del  dia- 
tro di  cm.  0,08,  e  lungo  cm.  50.  Il  rapporto  fra  la  lua- 
3zza  e  il  diametro  della  sezione   metallica   ha  quindi,  per 

!sto  nucleo,  il   valore  \^= =:  256.    La  correnl* 

0,08  X  K6 
gnetizzante  aveva  l'intensità  di  2  amp.;  il  campo  magne- 
»  era  pei-ciò  H  =  23,I  C.  (1.  S.  circa. 
Le  condizioni  del  nucleo  e  del  campo  magnetico  sono,  con 
isto  nucleo,  tali,  che,  secondo  i  resultati  dell'  Ascoli,  per 
iduzione  entro  la  massa  del  ferro  si  dovrebbe  preseatire 
massimo  a  una  certa  distanza  dal  centro. 
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Lo  zero  delle  ordinate  è  sulla  retta  AB  di  ciascuna  figura,  e  cor- 
risponde all'equilibrio  fra  le  induzioni  dei  due  rocchetti,  posti 
in  opposizione  nel  circuito  del  galvanometro.  Le  deviazioni 
rappresentate  al  di  sopra  della  AB  indicano  che  V  induzione 
nella  sezione  corrispondente  prevale  su  quella  che  si  ha  al 
centro  del  nucleo. 


POSIZIONI  DELLE  SPIRALI 
lA.    1  IB. 

(Diametro  cm.  8,0) 


al  centro 

i  em.    5   da 

» 

»    10 

» 

»    15 

» 

>    16 

» 

»    18 

» 

»    19 

» 

>    20 

» 

»    22 

» 

»    23,1 

» 

>    23,2 

» 

>    24 

» 

»    25 

»  ■ 

»    27 

dal  centro 

» 
» 

» 

» 
» 

» 


al  centro 


I  2B. 

(Diametro  em.  11,2) 

acm.  10    dal  centro 


» 
» 


» 


15 
17 
18 
19 
20 
23 
25 


3A.    I  8B. 

(Dbmetro  cm.  18,5) 


al  centro 


a  cm.  10  dal  centro 
»    15  » 

>    20  » 

»    25  » 


L'afodelgalTanom. 

deri  a 

da  a 


equilibrio 
10,5    10,1 


13,0 
12,0 
13,0 
13,0 
14,0 
13,0 


12,5 
10,8 
11,0 
12,0 
13,2 
12,8 


eqailibrio 

9,9    10,9 

13,0    16,5 

13,0    17.0 

13,0    25,0 


12,3  12,2 

12,7  12,0 

14,0  13,8 

equilibrio 

13,5  13,7 

13,5  14,3 

13,0  16,5 

13,0  19,0 


equilibrio 
13,5    13,8 
14,0    16,0 
14,0    20,0 


Deviazione 

in  millimetri 

della  scala 


Osserraz. 


-  4 

-  5 

-  12 

-  20 

-  10 

-  8 

-  2 

♦-  10 
f.  35 
+-  40 
+-120 


predomina 


predomina 


3  )  predomina 
20  [ 
60  )    8^- 


Da  questa  tabella  si  vede  che  V  induzione  nello  spazio 
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Talore  che  si  avvicina  a  qi 
secondo  l'Ascoli  '),  non  coi 
sioni,  del  resto,  le  scelsi  a 
sigg.  Scarpa  e  Baldo,  per 
le  Q  Kezloiii  in  cui  divisi  1' 
8  cm. 

Sul  nucleo  ora  detto, 
cm.  3.4  ho  avvolto  una  -sp: 
di  filo  dello  spessore  di  2 
La  spirale  magnetizzante  h 
ed  ha  il  diametro  esterno  d 
ha  quindi  il  diametro  di  ci 
l'isolante  che  è  fra  il  circi 
quello  della  spirale  indotta 
dotta  sia  avvolta  direttame 
sione  scelta  del  nucleo  si  i 
vien  massimo  il  coelllcientt 
ìnducente  e  quella  indotta 

I  fiii  di  ferro  che  forn 
accuratamente,  e  fra  il  fa 
stata  avvolta  della  carta  p: 

è  stato  poi  introdotto  in  una  canna  di  vetro,  cbe  ba  il  diame- 
tro esterno  di  5  cm.  e  le  pareti  dello  spessore  di  mm.  1,5  circa. 

La  ricerca  della  distribuzione  dell'induzione  attorno  a  que- 
sto rocchetto  è  stata  fatta  con  tre  spirali  indotte,  ciascuna  delle 
quali,  a  motivo  della  grande  sensibilità  del  galvanometro,  e 
formata  da  una  sola  spira.  La  I.'  spira,  A,  è  del  diametro  di 
cm.  5,  cioè  è  avvolta  direttamente  sulla  canna  di  vetro  che 
racchiude  la  spirale  magnetizzante  ;  la  2.*  ^pìra,  B,  ha  il  dia- 
metro di  18  cm.  e  la  3.»  spira,  C,  ha  il  diametro  di  cm.  16. 

Con  queste  spire  e  per  valori  di  H  che  feci  variare  da  à 
a  30  C,  O.  S.,  non  riscontrai  nessun  massimo  analogo  a  quelli 
sopra  indicati;  ma  osseivaì  che  per  ciascuna  di  esse  l'indu- 
zione diminuisco  continuamente  dal  contro  all'estremità. 

E  da  notare  però  che  l'induzione  nelle  due  spire  \  e  B, 
poste  in  un  medesimo  piano,  è  la  stessa  a  cm.  5,5  di  distanza 

I)  L'Elettriciitu,  2,  pog.  133  «  177. 

fi)  Hiutrt  et  Jnubert,  I^ans  iiir  r'Èlsctr.  et  le 
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dairestremo  del  rocchetto  magnetizzante;  e  ciò  non  solo  per 
il  vaiola  sopra  indicato  di  li,  ma  anche  per  campi  magnetici 
minori,  cioè  per  i  campi  di  23,  di  15,  di  10  e  di  5  C.  G.  S., 
coi  quali  feci  le  ricerche  sopra  indicato. 

I  resultati  di  queste  misure  fanno  dunque  prevedere  che 
col  nucleo  sopra  detto,  anzi  che  accumulare  le  spire  indotte 
sugli  estremi  come  trovarono  i  sigg.  Scarpa  e  Baldo,  giovi 
invece  raccoglierle  in  vicinanza  del  centro. 

Mi  parve  che  fosse  anche  di  qualche  interesse  ricercare 
se,  nella  costruzione  dei  rocchetti,  giovi  faro  il  nucleo  di  ferro 
sporgente  molto  o  poco  al  di  là  degli  estremi  del  rocchetto 
raa^'iietizzante.  Ftrciò,  nel  rocchetto  lungo  30  cm.  introdussi 
un  fascio  di  60  fili  di  ferro,  lungo  inizialmente  cm.  74,  e  dal 
quale,  dopo  aver  determinato  con  spirali  indotte  di  diverso 
diametro  l'induzione  al  centro  e  airestremità,  ritagliavo  delle 
porzioni  uguali  dalle  due  parti,  riducendolo  via  via  più  corto, 
Ano  alla  lunghezza  di  36  cm. 

Le  spirali  indotto  adoperate,  di  0  spire  ciascuna  e  tutto 
della  medesima  resistenza,  hanno  i  diametri  che  appresso: 

Spirale  A  cm.  1,7 

>  H     >     4,0 

>  C      >  11,7 


Prima  di   ogni    nuova   misura,  ei*a  ajmrto   e   chiuso, 
volte  di  seguito,  il  circuito  della  corrente  magnetiz/anto. 


pui 


I  resultiiti  ottenuti  sono  i  seguenti  : 


Porzione  del  nucloo 

I)eviazìouì  (In  contimetri  della 

si*:ila)  uttentito 

con  Io  spirali 

sponfonM 

dall' («tremo  del 

A 

B 

e 

A.  ni  ontro 

rocchetto 

C  al^c^tremo 

sola  al  contro 

sola  all'estremo 

solji  aircstromo 

in  opposi/iono 

cm.  22 

33,4 

20,0 

-  11,4 

>     10 

31,5 

»>».)  o 

.•^*,^ 

20,5 

10,0 

>     13 

35,2 

24,5 

23,0 

11,3 

>     11 

36,0 

27,0 

24,7 

12,0 

>      1) 

40,0 

30,0 

26,5 

—   13,0 

y^      7 

43,5 

30,0 

26,3 

10,0 

p      5 

44,0 

20,5 

26,0 

-    18,0 

>     3 

47,0 

20,0 

24,0 

—  24,0 
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Ma  ili  realtà  se  la  deviiizione  S'  dell'ago   del  galvaiiome- 

tro,  prodotta  dalla   coppia   termoelettiica,  quando   eccitiivo  il 

campo,  non  era  molto  grande,  preferivo  notare  senz'  altro  S', 

pi'oporzionale  evidentemente  ad  E'  —  E  ;  indi  messo  il  secondo 

circuito  al  posto  della  coppia  termoelettrica   e   cercata   R  per 

la  quale  il  galvanometro   stava  a   zero   quando  il  campo  non 

era  eccitato,  introduce vo  una  nuova  resistenza  R'  e  notavo  la 

corrispondente   deviazione   S"  nel    galvanometro.    Questa    era 

proporzionale  ad  E"  —  E,  se  E"  era  la  f.  e.  m.  corrispondente 

ad   R'.  Trattandosi   di   piccole   deviazioni   si  poteva  scrivere 

senz'  altro  : 

E^-~E_  ^ 

E"  — E""  i"  • 
Essendo  E,  E  ,  i\  i"  note,  calcolavo  E'. 

6.  Modo  di  fare  una  esperienza.  —  Circa  due  ore 
prima  di  cominciare  le  esi)erienze  montavo  la  pila  compensa- 
trice, riempivo  di  ghiaccio  e  di  acqua  i  due  recipienti  a  ciò 
destinati,  e  quando  le  temperature  erano  ben  costanti  proce- 
devo alla  determinazione. 

In  generale  per  una  stessa  intensità  della  corrente  ma- 
gnetizzante facevo  le  misure  invertendo  successivamente  il 
campo  magnetico. 

Indi  aumentavo  gradatamente  V  intensità  della  corrente, 
H|)etendo  più  volte  le  letture  ad  una  stessa  intensità,  fino  ad 
avere  valori  concordanti.  La  massima  intensità  della  corrente 
magnetizzante  era  di  18  ampère  ;  dopo  di  che  ripetevo  Tespe- 
ricnze  per  alcune  delle  intensità  minori,  j)er  vedere  se  i  risul- 
tati fossero  concordanti. 

Dopo  finita  l'intera  serie  di  esperienze  per  un'  asta,  ese- 
guivo le  misure  delle  f.  e.  m.  sostituendo  alla  coppia  termo- 
elettrica il  circuito  contenente  il  campione  Danieli. 

7.  Risultati  delle  esperienze,  —  Dò  qui  ì  risultati  otte- 
nuti dalle  esperienze  eseguite  su  12  leghe  di  stagno  e  bismuto 
nelle  quali  le  proporzioni  dello  stagno  variano  dal  0,056  '/^  ad 
83  '/q.  Ho  anche  eseguito  esperienze  sul  bismuto  puro  e  sullo 
stagne  puro.  Di  ogni  lega  vennero  esperimentate  diverse  aste; 
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Le  determinazioni  furono  fatte  mandando  neli'  elettrocala- 
mita la  corrente  magnetizzante  una  volta  in  un  senso  e  poi  nel 
senso  contrario.  Per  distinguere  i  risultati  riferentisi  ai  due 
sensi  della  magnetizzazione  contradistinguo  con  (a)  i  numeri 
relativi  al  1"  e  con  (b)  queììì  relativi  al  2®. 

• 

Bismuto.  —  Ho  esperimentato  su  diverse  coppie  costruite 
con  metalli  provenienti  da  differenti  Case.  I  risultati  non  sono 
ben  concordanti  per  le  varie  aste,  e  talvolta  neppure  per  una 
medesima  asta  se  la  si  cimenta  a  grandi  intervalli  di  tempo.  Qui 
dò  i  risultati  ottenuti  con  una  delle  aste,  scegliendola  fra  quelle 
che  mi  è  parso  presentane  un  andamento  più  regolare. 

1.    Bismuto  puro. 


Temp.  0^  —  2r,8  C. 


E  =  0,00136 


Intensità  del  campo 
in  unità  (C.  Q.  S.) 

E'  iu  YOlU 

0 

(a) 

• 

2045 
8500 
3944 
4400 
4560 

0,00140 
0,00146 
0,00149 
0,00156 
0,00161 

•h  0,029 
+  0,0785 
-1-  0,096 
-+•  0,147 
-H  0,164 

1910 
3420 
3906 
4330 
4510 

0,00140 
0,00144 
0,00146      , 
0,00152 
0,00162 

+  0,029 
•+.  0,069 
-V  0,073 
-4-  0,118 
+  0,162 

.:«^jt.», 
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2.     (0,056"/,)  (li  Su. 


Temp.  0**  —  20" ,2  C. 


E  =  0,00488 


2020 
8600 
8920 
4860 
4676 


1820 
8260 
8860 
4240 
4620 


(a) 

0,00492 
0,00496 
0,00499 
0,00604 
0,00614 

0,00621 
0,00649 
0,00660 
0,00662 
0,00665 


0,0082 
0,0163 
0,0226 
0,0827 
0,0682 


0,0676 
0,1249 
0,1270 
0,1616 
0,1677 


3.    (0,113  Vo)  tH  Sii. 


Temp.  0"  —  220,2  C. 


E  =  0,00139 


I 

E' 

Q 

(a) 

2020 
2420 
8920 
4820 

0,00099 
0,00087 
0,00079 
0,00076 

'  (b) 

—  0,2326 

—  0,8265 

—  0,3876 

—  0,4107 

8090 
8820 
4220 

0,00122 
0,00118 
0,00113 

0,0642 

—  0,0862 

0,1240 
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4.     (0,170  Vo)  di  Sn 


Temp.  0"  — 22^4C. 


E  s  0,000846 


2620 
8895 
3790 
4170 
4430 


0,000781 
0,000742 
0,000746 
0,000715 
0,000704 


I 

e' 

Q 

2620 
8600 
8820 
4280 

(a) 

0,000622 
0,000760 
0,000742 
0,000709 

—  0,0277 

—  0,0998 

—  0,1212 

—  0,1609 

0,0764 
0,1212 
0,1404 
0,1535 
0,1661 


5.    (0,237  %)  di  Sn. 


Temp.  0'  —  23\7  C. 


E  s=  0,000842 


I 

e' 

Q 

(a) 

2060 
3600 
3900 
4200 
4520 

0,000801 
0,000774 
0,000728 
0,000710 
0,000696 

—  0,0487 

—  0,1163 
^  0,1364 

—  0,1667 

—  0,1733 

1970 
8420 
4100 
4500 

0,000829 
0,000778 
0,000764 
0,000744 

—  0,0164 

—  0,0769 

—  0,0906 

—  0,1163 

*"T 
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6.     (2  '/o)  di  Su. 


Temp.  (f 

-21 

•,1C. 

E 

=  0,000407 

I 

e' 

0 

- 

(a) 

2060 
3500 
4250 

0,000435 
0,000478 
0,000498 

(6) 

4-  0,0689 
4-  0,1744 
-^  0,2236 

2060 
3120 
4170 

0,000432 
0,000475 
0,000496 

• 

4-  0,0614 
4-  0,1671 
4-  0,2187 

7.    (25  %)  di  Sn. 


Temp.  0^  —  20^2  C. 


E  =  0,000308 


I 

E' 

Q 

(«) 

2160 
3500 
3950 
4350 
4575 

0,0003105 
0,0003111 
0,0003117 
0,0003127 
0,0003138 

-h  0,0042 
-f.  0,0075 
-+-  0,0094 
-♦-  0,0130 
-f.  0,0162 

2020 
3500 
3950 
4220 
4520 

0,0003105 
0,0003114 
0,0003128 
0,0003138 
0,0003140 

4-  0,0042 
-+-  0,0084 
4-  0,0130 
4-  0,0162 
4  0,0169 
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11.    (75  X)  di  Sn. 


Temp.  0"  —  21*,8  C. 


£  ==:  0,0000124 


I 

e' 

Q 

3500 
4200 

0,0000130 
0,0000134 

-H  0,0484 
4-  0,0806 

12.    (80»/o)  di  Sn. 


Temp.  0^  —  23",6  C. 


£  =3  0,0000014 


I 

E' 

Q 

4675 

0,0000022 

-h  0,3636 

13.     (83  Vo)  di  Sn. 


Temp.  0^  -  22^,7  C. 


£  :=  0,0000216 


2620 
4370 


3390 
4350 
4525 


E' 


(a) 

0,0000214 
0,0000214 

0,0000213 
0,0000211 
0,0000210 


Q 


0,00952 
0,00^52 


0,0139 
0,0238 
0,0286 


Dalle  soprascritte  tabelle  si  deduce  : 
1.'  La  variazione  della  f.  e.  m.  termoelettrica  delle  leghe 
tii  bismuto  e  stagno  per  V  influenza  del   magnetismo  aumenta 
col  crescere  della  variazione  del  campo  magnetico. 
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2.®  Il  cambiamento  del  potei'e  termoelettrico  ha  valoi*e 
diverso  a  seconda  del  senso  della  magnetizzazione  nell'  asta 
studiata. 

3.^  Sotto  Tinfluenza  di  un  dato  campo  magnetico  la  va- 
riazione del  potere  termoelettrico  diminuisce  a  partire  dal  bi- 
smuto puro  fino  ad  una  lega  che  corrisponde  ad  una  percen- 
tuale di  stagno  di  0, IlS'/o  cambiando  di  segno  per  una  lega 
compresa  fra  0.056%  e  0,113%.  Di  poi  la  variiizione  va  cre- 
scendo fino  ad  un  2**  cambiamento  di  segno  che  avviene  per 
una  lega  compresa  fra  il  0,237  ^^/^  ed  il  2  %  di  stagno.  Final- 
mente cambia  di  segno  una  3»  volta  i^ev  una  lega  compresa 
fra  r  80  %  e  V  83  \  di  stagno. 

4.°  Le  percentuali  a  cui  corrispondono  i  cambiamenti  di 
segno  delle  variazioni  del  potere  termoelettrico  sono  prossi- 
mamente quelle  stesse  in  cui  succedono  i  mutamenti  di  segno 
delle  forze  termoelettromotrici. 

Dal r  Istituto  di  Fisica  del P  Università  di  Pisa 
Maggio  181)9. 


CALORE  SVOLTO  NBL  BAONARB  LE  POLTBRL 
Replica   al    Prof.  T.  MARTINI. 

di  (}.  ERCOLINI. 

Il  Prof.  Martini  rileva  *)  che  il  concetto  dal  quale  io  sono 
partito  per  riscontrare  le  sue  ricerche  sull'imbibizione  *)  è  ben 
diverso  da  quello  da  lui  seguito,  perchè  io  introdussi  nel  com- 
puto calorimetrico  anche  V  acqua  versata  sulla  polvere  dalla 
cui  azione  ha  origine  il  fenomeno;  mentre  Egli  dichiara  ora 
che  non  poteva  neppur  lontanamente  pensare  a  fare  entrare 
nel  computo  calorimetrico  la  quantità  di  liquido  che  serve  a 
provocare  cosiffatta  azione. 


1)  Nuovo  Cimento,  1899  —  K.  di  Maggio. 
2}  Nuovo  Cimeoto,  1899  —  N.  di  Febbraio. 
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Uguale  alla  somma  delle  capacità  termiche  dei  suoi  componenti. 
Infatti  avendo  ottenuto  il  medesimo  riscaldamento  qualunque 
fosse  la  quantità  di  acqua,  purché  in  eccesso,  che  dallo  spazio 
anulare  si  trasportava  entro  il  calorimetro,  ne  viene  di  con- 
seguenza che  la  temperatura  non  muta  mescolando  la  polvere 
già  perfettamente  bagnata  con  una  nuova  quantità  d*  acqua. 
E  d*  altra  parte  non  muta  neppure  quando  dal  miscuglio,  ab- 
bandonato a  sé,  si  deposita  la  polvere  bagnata.  Quindi  se  si 
parte  dalle  due  componenti  (polvere  bagnata  e  acqua)  quando 
sono  separate  e  si  trovano  ad  una  temperatura  ^  se  si  scal- 
dano fìuo  a  T,  poi  si  mescolano  adiabaticamente,  e  quando 
sono  mescolate  si  raffreddano  da  T  a  ^  e  finalmente  si  la- 
sciano separare  di  nuovo  pure  adiabaticamente,  esse  saranno 
ricondotte  alle  condizioni  iniziali,  senza  avere  eseguito  nel  ci- 
clo chiuso  nessun  lavoro  esterno,  e  perciò  la  quantità  di  ca- 
lore somministrata  deve  compensare  esattamente  quella  ri- 
cavatane. 

Resta  dunque  dimostrato  che  bagnando  una  data  massa 
di  i)olvere  con  liquido  in  eccesso  si  sviluppa  una  quantità  co- 
stante di  calore. 

Firenze,  R.  Istituto  di  Stadi  superiori 
Giu^o  1899. 


DISGUSSIOHS  SUL  POTBHIIALI  BLBTTEICO  HBLL'  AMJUL, 

di  EMILIO  ODDONE. 

Negli  Atti  del  R.  Istituto  d' Incoraggiamento  di  Napoli 
Voi.  11,  N.  7  trovasi  una  Nota  del  Prof.  Eugenio  Semmoladal 
titolo  «  Il  i)otenziale  elettrico  neir  aria  »  che  ha  per  oggetto 
*  . . . .  di  rivendicare  al  Prof.  Palmieri  la  priorità  della  sco- 
perta che  il  potenziale  elettrico  dell'  aria  diminuisce  col  cre- 
scere deir  altezza ....  legge  confermata  dalle  osservazioni  di 
André  a  Lione,  Groy  a  Berlino,  Le  Cadet  a  Parigi. ...  ». 

«  Nel  caso  Le  Cadet,  dice  la  Nota,  dalle  sue  osservazioni  egli 
potò  concludere  che  il  potenziale  elettrico  dell'  aria  diminuisce 
quando  aumenta  l'altezza  sulla  terra«  la  diminuzione  è  general- 
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mente  rapidissima  nel  primo  chilometro  (rdeviizione,  meno  ra- 
pida noi  secondo,  debolissima  nel  terzo  e  quarto.  Le  osservazioni 
del  signor  Le  Cadet  vengono  dunque  a  confermare  quelle  del 
Palmieri,  di  cui  però  egli  si  dimentica  di  ricordare  il  nome...... 

Verità  vuole  che  qualcuno  scriva  che  le  cose  non  stanno 
in  quei  termini  e  che  V  opuscolo  citato  dà  un*  interpre- 
tazione del  tutto  errata  della  distribuzione  del  potenziale 
elettrico  nelf  aria.  Si  trattai  di  un  equivoco;  la  diminuzione 
coir  altezza,  nella  Nota  Le  Cadet  *)  non  si  riferisce  per  nulla  al 
potenziale  dell'  aria,  ma  al  campo  elettrostatico,  cioè  alTaccre- 
scimento  del  potenziale  per  unità  di  lunghezza. 

Ecco  come  andavano  le  cose: 

A  quattro  diverse  altezze  dell'  aerostato,  Le  Cadet  misurava 
su  un  elettrometro  differenziale  la  difTei-enza  di  potenziale  di 
due  punti  situati  ad  un  certo  dislivello  (20  metri  circa)  punti 
ch'egli  esplorava  con  collettori  distinti,  ricavandone  la  varia- 
zione di  potenziale  per  metro. 

Ed  ecco  i  suoi  risultati  : 

Ascensione  a  Parigi,  V  11  Settembre  1897. 

Altitudine  Camw»  elettrostatico  terrestre  =  -r—  i :  I 

On  \njotri/ 

Presso  terra  -♦-loO    volta 

a  1429  m.  -f-  36,5    » 

»  2370    y>  4-  22,  l     > 

>  3150    »  -f-  19,7    » 

»  4015    >  -4-  13,4    » 

E  a  questo  camiK),  a  questo  gradiente,  a  questa  forza, 
che  vanno  attribuite  le  leggi  contenute  nelle  citazioni,  ma  non 
al  potenziale,  il  quale  cresce  invoco  colf  altezza  e  nell'  esem- 
pio in  questiono  cresce  cosi,  che  supposto  il  suolo  al  poten- 
ziale zero  : 

a      1  metro    era  approssimativamente  di 
»  1429  metri  » 

»  2370      »  » 


»  oiau 

» 

» 

M015 

» 

» 

1)  e.  R. 

Voi. 

125, 

P. 

494, 

1897. 

Strk  ir. 

YoLU. 

150 

volta 

132.800 

> 

160.400 

> 

176.800 

» 

101.500 

» 

29 
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CoW  elettrometro  bifilare  e  coir  apparecchio  a  conduttore 
mobile,  Palmieri  fece  molte  misure  a  svariate  altezze  dalla  su- 
perficie del  mare,  ma  in  generale  misurò  sempre  una  diffe- 
renza di  potenziale  proporzionale,  se  non  identica,  alla  diffe- 
renza di  potenziale  di  due  punti  situati  alla  breve  distanza 
verticale  di  circa  1  metro  Vi»  ed  a  pochissima  distanza  dalla 
superficie  terrestre. 

Furono  le  osservazioni  di  Exner  ')  le  quali  prevalgono 
decisamente  che  il  potenziale  cresce  coir  altezza  sul  suolo.  K 
la  conferma  di  queste  esperienze  venne  sempre,  prima  nelle 
ricerche  di  Elster  e  Geitel  •),  poi  di  André  •),  poi  degli  altri. 

Le  ultime  osservazioni  di  Le  Cadet  dicono  la  stessa  cosii 
ma  recano  un'importante  novitii  nelle  nostre  conoscenze  d'elet- 
tricitii  atmosferica  mostrando  che  il  ixitenziale  cresco  meno 
rapidamente  delle  altezze. 

R.  Osserratorìo  Gdoflsico  di  Pavia. 
Masrgio  1899. 


SULLA   OISSOCIAIIOHI  DELL' VOilOTIin, 

di  A.  POCHETTINO  *). 

Le  ricerche  sperimentali  sulla  determinazione  delle  co- 
stanti fisiche  delle  combinazioni  gassose  dissociabili  sono  fin 
qui,  anche  riguardo  alT  ipoazotide  che  pure  è  il  corpo  più 
facile  e  più  interessante  a  studiarsi,  poco  numerose,  e  più  che 
altro  riguardano  la  densità  di  tali  combinazioni. 

Ma  oltre  la  densità  presenta  un  interesse  grandissimo  la 
questione  del  rapporto  k  dei  calori  specifici,  iK)ichè  la  cono- 
scenza deir  andamento  di  questo  rapporto  permetterà  di  va- 
gliare le  iix)tesi  fatte  sulla  causa  dei  cambiamenti  di  densità 
deir  ipoazotide  con  la  temi>oratura.  Giacche,  sebbene  la  teo- 
ria di  Gibbs  •)  sia  del  tutto  conforme  ai  dati  sperimentali  ot- 


r)  Reportorium  der  Pliysik,  1836. 

2)  SìtzuDfsbericliteii  der  Kais.  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien,  1892. 

8)  C.  R.  Voi.  117,  p.  729,  1893. 

4)  Read.  R.  Acc.  dei  Uncoi.  Voi.  8,  p.  188-188,  1899, 

5)  Americ.  Journ.,  18,  ji.  277,  1879, 
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aver  lasciato  sfuggire  i  primi  prodotti,  veniva  liquefatta  in 
tubi  tenuti  in  un  miscuglio  frigorifero,  per  eliniinare  T  ossi- 
geno che  proveniva  dalla  dissociazione  del  nitrato  di  piombo, 
L*  ipoazotide  veniva  poi  distillata  con  cura  almeno  due  volte, 
e  cosi  era  ottenuto  un  liquido  color  ambra,  limpidissimo,  che 
durante  il  corso  delle  esperienze  era  conservato  in  apf)Ositi 
tubi  muniti  di  due  robinetti. 

La  velocità  di  propagazione  del  suono  nel  gas  veniva  fatta 
con  un  apparato  analogo  a  quello  usato  dal  Kundt  e  dal  Wiill- 
ner.  Prima  di  arrivare  nel  tubo  di  Kundt,  il  gas  svolgentesi 
dair  ipoazotide  liquida  veniva,  mediante  l'aspiratore  A,  a  ixis- 
sare  pel  tubo  L,  poi  nei  tubi  V  ripieni  di  anidride  fosforica 
e  poscia  in  un  serpentino  S  tenuto  in  un  bagno  d' olio  k, 
dove  acciuistava  la  temperatura  voluta.  Nello  stesso  bagno 
era  immerso  anche  il  tubo  di  Kundt,  la  cui  temperatura  vera 
era  determinata  mediante  un  termometro  t^  introdotto  in  esso 


in  modo  che  il  bulbo  fosse  completamente  immerso  nel  gas, 
solo  al  momento  in  cui  un  altro  termometro  immerso  nel  bagno 
segnava  a  un  dipresso  la  medesima  temperatura  di  t^.  La  ge- 
nerazione delle  onde  stazionarie  nel  tubo  di  Kundt  avveniva 
nel  modo  noto,  mediante  le  vibrazioni  longitudinali  di  un'asta 
di  vetro.  La  polvere  adopei'ata  per  renderle  visibili  era  di  si- 
lice insolubile  ben  secca  ed  impalpabile. 

La  formola  che  dalla  lunghezza  d'  onda  del  suono  prodotto 
dall'asta  nel T  ipoazotide  e  noli' aria,  dà   il  valore  dì  fc,  è: 

k  —  1  4053  -^     —      ^^^^^ 
dove  l,  J,  t  ed  l^,  i^,  t^  sono  respcttivamente  la  semiluughezza 


vJ 
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Da  (|uesta  tabella  risulta  che  k  cresce  con  la  temperatura  t 
e  con  la  dissociazione,  variando  fra  i  due  valori  1,17  e  1,30 
corri$|)ondenti  rispettivamente  a  gas  di  costituzione  esatomica 
(NjOJ  e  triatomica  (NO,).  Le  lievi  divergenze  fra  i  valori  cal- 
colati e  osservati  di  k  potranno  attribuirsi  o  ad  una  leggiera 
deviazione  dalle  leggi  del  Gibbs,  o  forse  ad  una  dissociazione 
temporanea  parziale  prodotta  nel  gas  dal  propagarsi  stesso 
delle  onde  sonore.  Ad  ogni  modo  V  andamento  generale  dei 
valori  di  k  autorizza  a  concludere  che  nell*  ipoazotide  avviene 
realmente  una  dissociazione  nel  modo  previsto  dal  Gibbs,  os- 
sia una  scissione  successiva  delle  molecole  N^O^  in  molecole 
NO,  ;  scissione  svelata  dalle  grandi  variazioni  di  densità,  le 
quali,  come  fecero  osservare  E.  ed  L.  Natanson,  non  devono 
attribuirsi,  come  molti  hanno  creduto,  ad  una  eccezionale  de- 
viazione di  questo  gas  dalle  leggi  di  Boyle  e  Gay-Lussac. 


SULL'  niPIBOO  DEL  KICtOSISKIKiaAPO  A  DUB  COHPQinVTI  PBft  LO  8TOII0 

DBI  KOVIXBNTI  LBHTI  DBL  SUOLO, 

di  T.  GNESOTTO  *). 

È  ben  noto  come  per  mezzo  del  microsismografo  a  due 
componenti  del  Prof.  Vicentini  si  possano  analizzare  i  movi- 
menti microsismici  e  studiai'o  sistematicamente  i  lenti  movi- 
menti del  suolo.  Il  dare  una  particolareggiata  descrizione  dello 
strumento  sarebbe  superfluo  d()i)o  quello  che  già  ne  disse  il 
Pi'of.  Vicentini  ')  ed  il  Dott.  Pacher  •),  perciò  diremo  solo  di 
qunlche  particolare  della  sua  costruzione  per  maggior  intelli- 
genza delle  considei*azioni  che  svolgeremo. 


1)  Atti  dol  K.  Irti.  Voiieto  di  scionze,  Ijttere  ed  arti,  T.  57,  18d8-99). 

2)  (ì.  Vicontitii.  Osservazioni  e  proposte  sullo  studio  dei  moTimanU  mierotisaki. 
Atti  (lulhi  H.  Acc.  dei  Fis'ocrìtici,  S.  6,  voi.  5,  Siena  1894.  —  Microsiamo^rafo  •  refi- 
strazioiio  continua.  HoUottiDO  della  Società  Veneto-Trontioa  di  Scienze  NatnraJi,  T.  6, 
n    1,  l'Hdova  1^95. 

'ò)  (ìinlio  Puchor.  I  uiicrosismn^raft  deiristitato  di  Fisica  della  K.  Uoironità  di 
Padova.  Da^li  Atti  del  R.  Istituto  Veneto  di  scienze  lettere  ed  arti,  T.  8,  a.  7,  1896-97, 
Tip.  Ferrati,  Vcnozin. 
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i-egistiare 
si  riduce, 
»  posizione 
orizzontali, 
lifezioni  e<I 
ni    i    solchi 

nte  oscilla- 
a  posizione 
dal  cappeN 
:so  al  muro, 
lovimenti  è 
cosi  a  spo- 
atrice  colla 
nto  di  AO- 
inizialo  di 
verticalità. 

Al  cappelletto  di  vetro  che  costituisce  il  suo  punto  d'  ap- 
poggio si  possono  dare  degli  spostamenti  nello  spazio. 

A  tale  scopo  serve  un  sistema  di  slitte  ').  mosse  da  viti  di 
richiamo,  colle  quali  si  possono  prodnrre:  una  rotazione  ed 
una  ti-ii8l:izione  in  piiino  orizzontale  ed  un  movimento  verti- 
cale. Si  può  adunque  ricondurre,  quando  si  voglia,  il  cappel- 
letto sulla  verticale,  che  pussu  pel  centro  della  base  inferiore 
della  massa  pendolare,  ed  innalzare  verticalmente  |a  ìevA,  che 
pende  da  esso,  finché  1'  estremo  superiore  di  essa  penetri  nel 
foro  praticato  al  centro  della  base  della  massa  )iendolare. 

Sotto  alla  puntii  inferiore  della  prima  leva  ampiiflcatrice 
si  possono  disporre,  mediante  un  altro  sistema  di  vili,  le  due 
leve  girevoli  sostenuto  da  due  aghi  che  fungono  da  perni. 
Delle  leve,  come  si  sa,  una  è  rettilinea  e  I'  altra  ad  un  certo 
{xinto  è  piegala  ad  angolo  retto  ed  è  girevole  intorno  a  que- 
sito punto. 

Anche  queste  leve  sono  a  braccia  discguali  ;  le  braccia 
più  lunghe  fungono  da  stili  o  pennino  scriventi,  e  quelle  più 

I)  aiulio  PKhar.  Opsra  cltaU,  puf.  Sl-39. 

t)  llinlìo  Pru'hdr.  Op.  eie.  png.  £T,  Hg,  f,  Ur.  I. 

t}  (iiolio  Picbor.  Op.  «it   T«dl  Ut.  Il,  tg,  13. 
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corte  sono  costituite  da  due  i^niide  o  asole,  lar<^he  tanto  da  la- 
sciar passare  appena  la  punta  inferiore  della  prima  leva  ara- 
plificatrice.  Queste  guide  si  dispongono  ad  angolo  retto;  per 
tal  modo  le  pennine  vengono  a  disporsi  parallelamente  se- 
condo una  data  direzione. 

I  due  aghi  di  sostegno  (assi  di  rotazione)  sono  mantenuti 
verticali  da  due  staffe,  che  sono  Jlssate  ad  un*  unica  piattafor^ 
ma,  movibile  secondo  due  direzioni  ortoganali    nel   piano.  In 
tal  guisa  il  segmento  che  congiunge  i  due  perni  ha  un  orien- 
tamento fisso  ed  in  conseguenza  le  pennine,  quando  vengono 
disposte  ambedue  secondo  una  determinata  direzione,  riescono 
sempre  egualmente  distanti.  —  La  piattaforma   che   sostiene 
gli  aghi  può  ancora  subire  un  movimento  verticale.  —  Si  puJ> 
adunque  fare  in  modo  che  le  pennine  vengano  a   disporsi    i^^ 
una  direzione  determinata   e   che   il  punto   d'incontro   del*^ 
guide  sia  proprio  al  di  sotto  delT  estremo  inferiore  della  le'^"'^ 
verticale.  Sollevando  allora  il  sistema  di   leve   orizzontali,  i  ^ 
modo  che  esse  non  abbiano  a  perdere  il  loro   orientamento       ^ 
la  loro  orizzontai itii,  si  infila  V  estremo  della  prima  leva  slvT^' 
plificatrice  nel  vano  di  incontro  delle  asole. 

Da  una  tale  disposizione  si  deve  partire  quando  si  vogl^^* 
intraprendere  una  serie  di  osservazioni,  e  ad  essa  si  deve  r^    ^^' 
condurre  il  sistema  di  levo  (quando,  per  le  successive  apparenl^    ^^ 
deviazioni  subite  dalla  vei»ticale  (inclinazioni  del  suolo),  le  lev-       ^ 
riescano  troppo  inclinate  rispetto  alle  loro  posizioni  iniziali. 

Data  alle  leve  questa  disposizione,  si  può  innalzare  il  ci^  ^' 
lindro  girevole,  che  porta  il  nastro  di  carta  affumicata,  fìnoe^^  * 
che  tocchi  le  punte  delle  pennine;  queste  sfiorando  sullo  stra-^ -•' 
terello  di  nerofumo,  che  copre  il  nastro,  mentre  il  cilindrcC^^^^^ 
gira,  producono  un  solco  nettissimo  che  riesce  bianco  su  fondo^^^ 
nero.  La  sottigliezza  e  la  nitidezza  di  queste  segnature  è  un 
delle  qualità  più  pregevoli  dello  strumento.  Se  si  ha  Tavve 
tenza  che  V  attrito  delle  pennine  sulla  carta  riesca  il  miaimo 
possil)iIe,  si  ottengono  delle  segnature  delicatissime:  la  loro 
larghezza  è  spesso  minore  del  ventesimo  di  millimetro. 

Di  fianco  alle  due  ti*acce  lasciate  dalle  pennine  ve  ne  ha 
un'  altra  prodotta  da  una  stiùsciolina  di  vetro,  la  quale  è  mossa 
da  una  elettrocalamita  (cronografo)  che  comunica  coli'  orologio 


I 
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può  studiare  V  andamento  della  inclinazione  del    suolo   aucht 
per  un  tempo  indefinito. 

Se  per  una  causa  accidentale  avviene  una  interruzione 
delle  segnature  anche  per  qualche  ora,  ciò  non  può  portare 
che  un  disappunto  relativo  nella  interpretazione  delle  segna- 
ture. Resterà  soltanto  non  indicato  V  andamento  dell'  incli- 
nazione durante  queir  intervallo  di  tempo.  Giova  insistere  nel 
r  avvertire  che  nel  frattempo  non  devono  affatto  essere  mo 
dificate  ai'tificial mente  le  reciproche  distanze  delle  diversti 
parti  del  sistema  registratore,  e  che  in  nessun  caso  la  piatta- 
forma di  sostegno  delle  leve  orizzontali  deve  subire  movimenti 
di  rotazione. 

Inoltre,  quando  si  eseguisca  V  operazione  di  rettifica  delle 
leve  e  specie  quando  per  avventura  si  presenti  la  necessità  di 
alterare  la  posizione  della  penhina  del  tempo,  è  opportuno  fare 
dei  segni  convenzionali  sul  nastro  di  carta  o  meglio  tenerne 
conto  ogni  volta  in  apposito  i*egistro,  affinchè  nella  interpre- 
tazione delle  segnature  non  vengano  inavvertitamente  consi- 
derati, come  dovuti  a  movimenti  del  suolo,  questi  spostamenti 
operati  artificialmente.  Del  resto  questi  ultimi  sono  in  gene- 
rale cosi  grandi  in  confronto  dei  lentissimi  movimenti  delle 
pennine,  le  quali  vanno  tracciando  sul  nastro  una  linea  con 
tinua  e  a  piccolissima  curvatura,  che  è  impossibile,  si  può  dii*e, 
non  avvertire  la  discontinuità  di  andamento  delle  tracce  e  non 
attribuirla  alla  vera  causa. 

In  generalo  V  operazione  di  rettifica  produce  spostament 
istantanei  delle  punte  di  gran  lunga  maggioin  di  tutta  l'escur- 
sione, che  in  una  intera  giornata  esse  compiono  allontanan- 
dosi 0  avvicinandosi  alla  linea  del  tempo. 

Basta  adunque,  durante  le  misurazioni  eseguite  sul  nastro, 
seguire  con  V  occhio  V  andamento  nelle  segnature,  per  avverti- 
re se  si  presentano  bruschi  cambiamenti  della  loro  distanza  dalhi 
linea  del  tempo  dovuti  a  spostamenti  eseguiti  artificialmente. 

Queste  avvertenze  conviene  averle  in  modo  speciale, 
quando  T  istrumento  sia  soi*vegliato  da  diversi  osservatori. 

Una  breve  interruzione  delle  segnature  avviene  quando  s 
compie  r  operazione  del  cambiamento   di   carta.  È   opportune 
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Dair  integrazione   di    queste   cqiuizioni,   si    traggono    |>er 
T,  X,  Y,  Z,  i  valori  : 

T  =  e  ^^ 

X  =  A,  sen  l .r  4-  H,  cos  Ix:    Y :zz  A,  son  ;/i  y  -4-  H^  cos  fH  y 

Z  =  Aj  sen  n  ^  -4-  n,  cos  n  z 
e  quindi: 

u  =  e  ^^    (A,  sen  /  a?  -4-  B,  cos  /  .#') .  (A,  son  ///  y  -4- 

-+-  B^  cos  m  y)  (A,  sen  n  z  ^  B,  cos  n  z) , 

(love  U  nif  n^  Ap  Bp  . . .  sono  costanti  da  determinarsi.  Intanto 
poiché  u  deve  essere  indipendente  dal  segno  dello  coordinate, 
deve  essere  A,  =  A,  =rA,  =  0,  e  posto  quindi  B,  B,  B,  =  0,  e 
tenendo  conto  delle  equazioni  di  condizioni  relative  alla  su- 
perficie si  trova  per  l  un  numero  infinito  di  valori  : 

^«       2  •  o^'     «""-2   a ^^-W'^      ^^  4  •  a 

e  analogamente  per  m  e  n. 
Sostituendo  si  ha  quindi  : 

w  =  AZ/x2  v2C)fi^g  ^^    cos/x.a;.cos7?«fiy.cosnvv  . 

1      1     1 

Per  la  condizione  iniziale  w  =  U  per  /i=Oc  moltiplicando 
l'oquazione  risultante  per  cos  ^  a  a?  e  integrandola  rispetto  a  ,/• 
f^»*a  —a  e  -4- a,  e  notando  Che  dei  termini  del  secondo  inem- 
^«"•o,  rimangono  solo  quelli  poi  quali  czziA,  si  ottiene  T  ugua- 
glianza : 

U        -^ zzzafi^  V  iCyfiy  cos  wyL  y  .  cos  ìu^  z  . 

—f      II- 

Similmente  eseguendo  su  quest'  equazione  operazioni  ana- 
loghe rispetto  a  y  e  a  ;r  si  ha  un'  uguaglianza  da  cui  si  ri- 
^Hva  il  valore  di  G)^  e  quindi  sostituendo  si  ha: 

f^.  i(2A-i;'.   (2«-l)\  (tv^l)')    n*  k' 

.cos(2A~l)|-^.cos(2u-l)^|.cos(2v-l)H. 
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e  limitando  la  serie  a  termini  {\  =  fi=zvz=ì)\  (Aiz:2,  fiz^v=:ì)\ 
(ii=2,  A  =  yzz:])  (v  =  2,  X  =:  w  =a  1)  o  risolvendo  r  equazione 
risultante  si  ha  kr=0,lò2. 

Nelle  successive  esperienze  si  notano  leggere  differenze 
nell'ultima  cifra:  come  valore  medio  si  può  ritenere  k  com- 
preso fra  0,151  e  0,152. 

£sperimentando  in  modo  analogo  per  l*  ebanite  su  un  pa- 
rallelepipedo per  il  quale  2a  =  3«"»,78  ;  2b  =  3c'»,82  ;  2c  =  2c«»,62; 
M  =  46«'',31;  7  =  0,35;  p=:  1,224,  e  limitando  la  serie  a  dieci 
termini  si  trova  per  fc  un  valore  medio  compreso  fra  0,022  e 
0,023. 

Si  può  quindi  concludere,  conformemente  alla  previsione, 
che  la  conduttibilità  termica  del  vetro  è  circa  sette  volte  mag- 
giore di  quella  dell*  ebanite  ;  quanto  al  grado  della  cattiva 
conduttibilità  di  questi  corpi  se  ne  ha  un'  idea  riferendo  il 
loro  coefficiente  a  quello  del  ramo  elettrolitico  che,  espresso 
nelle  medesime  unità,  è  66,  e  quello  per  V  aria  è  0,0036. 


SDU'  ALTOnnU  BAROHBTRICA  -  BREVI  NOTE  CON  TAVOLE  IPSOISTUCIE, 

di  LEONE  PAPANTI. 

(Firenze,    Tlixìgnifia    Calasanziana,    1899). 


Sulla  forimela  di  Kòppen. 

E  noto  che  per  la  differenza  A  di  livello  fra  duo  stazioni 
*^©lle  quali  le  pressioni  e  le  temperature  sieno  respettivamento 
'    T,  p,  t,  fu  stabilita  da  I^aplaco  la  forinola 

(1)  A  =  e  [1  -h  3t  (T  4- 1)]  (l  4- J8  cos  2A)  log  ~  , 

essendo  e,  «,  J5  costanti,  e  x  la  latitudine  media. 

Per  latitudini  vicine  a  45®,  il  valore  di  j3cos2A  è  trascu- 
rabile ;  e  per  le  determinazioni  di  Regnault  si  può  porro 

A  =  18400  [I  4-  0,002  (T  4-  0]  log  —  . 
shì$  ir.  Voi.  m  lio 
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Il  Kòppen  propose  la  forinola 

(2)  A  =  [18432  4-  36  (T  4-  0  -+- 1»4  (45*  —  X)]  log  — 

• 

Mentre  però  la  Laplace  ridotta  dà,  per  le  medie  di  più  di 
2000  osservazioni  eseguite  in  luoghi  vicini  a  45%  e  spedai* 
mente  per  le  medie  del  mese  d*  Agosto,  resultati  concordanti 
con  quelli  ottenuti  dalle  triangolazioni,  i  resultati  della  Kòp- 
pen sono  maggiori  dei  veri,  tranne  che  per  piccoli  valori  di  A. 

Resultati  migliori  si  ottengono  dalla  formola 

(3)  A  =  [18415  4-  36  (T  4-  0  -♦- 1,4(45*  —  X)]  log  ^ 

0,  per  le  nostre  latitudini, 

(4)  A  =  [18415  +  36  (T  +  t)]  log  —  . 

Queste  formolo  possono  anche  servire  ai  meteorologisti  per 
ridurre  la  pressione  al  livello  del  mare. 

Applicando  la  (3)  alle  medie  di  183  osservazioni  fatte  nel- 
r  Agosto  1871  agli  Osservatori  di  Torino  e  del  Gran  S.  Ber- 
nardo, si  trova  A  =  2202  ;  il  resultato  della  triangolazione  è 
A  =  2202,3. 

Dalle  medie  delle  osservazioni  di  Agosto  degli  anni  1841-58 
air  Osservatorio  del  Gran  S.  Bernardo  e  a  quello  di  Ginevra, 
mediante  la  (3)  si  ottiene  A  =  2071  ;  il  Plantamour,  con  mi- 
sure fatte  col  livello  a  bolla  d'  aria,  ha  ottenuto  A  «=  2070,34. 

Altre  ricerche  potranno  stabilire  i  valori  da  dare  ai  coef* 

P 
fidenti  del  fattore  di  log  —  secondo  le  stazioni  e  le  ore,  per 

ottenere  la  maggiore  approssimazione  nei  resultati. 

Forinole  senza  logaritmi. 

Tra  le  formolo  senza  logaritmi  vi  ha  quella  del  Saint  R<>- 
bert  : 

1 


A  =  58,8(P— p) 


-    ■   .■^"_  :— ;    -..r.ili.i.-; 
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non  è  molto  diverso  da  762  mm.  (più  esattamente  762,3).  La 
temperatura  T  si  può  trovai^  dalla  relazione 

T  =  ^  4-  0,08  (762,3  —  p) 

per  un  valore  di  T  compreso  fra  21'  e  25*. 

Se  invece  della   quota   altimetrica   avuta   approssimativa- 
mente sul  posto,  si  voglia  dare  un  valore  dell'  altezza  più  de- 
gno di  fiducia,  sarà  bene  ricorrere  all'Osservatorio  più  vicino  per  ] 
ottenere  i  dati  meteorologici  quivi  segnati  nelle  ore  in  cui  furono  ; 
fatte  le  livellazioni  approssimative;  oppure  riferirsi  direttamente  . 
al  mare  coi  dati  che  il  Bollettino  dell' Ufficio  centrale  di  meteo- 
rologia pubblica  quotidianamente.   Qualora  si  abbia  il  termo- 
metro in  una  stazione  soltanto,    si   potrà  ottenere  T  -4-  ^  me- 
diante la  formola  già  citata:  cioè  si  porrà  T4-/=2^-4-0,08(P—p) 
quando   il   termometro   sia   nella   stazione  superiore,  e  T  +  ^ 
=  2T— 0,08  (P— 2?)  nel  caso  contrario. 

Se  si  viaggia  con  un  aneroide  tascabile  e  si  desidera  un 
valore  approssimativo  delT  altitudine  dal  confronto  con  altro 
barometro  osservato  in  un  luogo  la  cui  altezza  sia  nota,  si  può 
partire  dall'  ipotesi  che  le  pressioni  registrate  sieno  uguali 
alle  pressioni  medie  corrispondenti  a  quelle  altezze,  e  general- 
mente negli  aneroidi  si  riportano  le  quote  in  un  cerchio  ester- 
no a  quello  delle  pressioni ,  supponendo  che  al  mai»e  la  pres- 
sione sia  760,  e  che  la  temperatura  dell'  aria  sia  uniforme. 

Le  medie  di  numei'ose  osservazioni  condurrebbero  ad  am* 
mettere,  per  le  nostre  latitudini,  22'  circa  come  temperatura  , 
media  estiva  al  livello  del    mare,  e  762  mm.    quale   pressione 
media  al  livello  medesimo.  La  diminuzione  della  temperatura 
è  nella  stessa  stagione  uguale  a  1*  ogni  160  m. 

Ponendo  quindi  ^  =  T  ~  ,4?^  ;    T  =  22^    P  =  762,3,  dalle 

100 

formolo  del  Koppen  e  del  Mendelejeff  si  avrebbe 

A  =  [18415  +  36  (44*  —  0,08)  (762,3  —  p)]  log  -^^, 

ossia,  con  grandissima  approssimazione  : 

762,3 


(6)  A  =  [17800  4- 2,9  p]  log 


P 
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Harbis 
descriva  Ddo    atramauto    dastia«to    alla   ragÌ9traEÌ0D«    gioroatiara 
dalla  maree. 

TaiE83i:H  A.  H.  hltrtii  del  ferro  e  dell'acciaio  alU  ordinarfe 
temperature  «  alla  temperatura  dell'anidride  carbonica  toUda  (pp. 
6&-78).  —  Scope  della  presente  memoria  À  la  detarmiaaiiooe  della 
isteresi  del  ferro,  delt'oceiaio  e  dell'aociaio  al  aichel,  a  tre  dirersa 
temperature,  cioò:  a  20^  C,  a  IW  C.  e  a  basse  tempera  tara  ot- 
teoiite  eoo  anidride  carbonica  solida.  L'  A.  Dea  il  metodo  balistico 
sìa  Del  determinare  le  earve  di  magaatiz iasione,  aia  nel  trovare 
la  perdita  dovuta  all'  isteresi.  I  metalli  da  studiare  sono  foggiati 
ad  anelli  dalla  saiione  di  1  om.'  e  dal  diametro  di  6  eai.  Trova 
che,  in  generala,  la  perdita  per  isterasi  cresce  col  deoroMere  dalU 
temperatura,  quando  la  forza  massima  di  maga  atii  su  ione  canoa 
la  quasi  saturazione  magnetica;  par  deboli  forze  magneti itanti 
succede  il  rovescio. 

Uosa  E.  e  Siìitu  A.  Determiaaaion»  calorimttrUadrirtneTgìa 
diaiipata  nei  condtnsatort  (pp.  79-91).  —  Alio  scopo  di  oontrol- 
lare  i  resultati  a  cai  giunsero  in  una  loro  precedente  Hemorìa 
(Vedi  N.  di  Geanaio),  gli  A.  esegaiscooo  ora  delle  misure  calo- 
rimetricbe  sull'enargia  dissipata  nei  condensatori  assoggettati  ad 
una  f.  e.  m.  alternativa,  adoprando  uno  speoiale  calorimetro.  Pei 
condensatori  a  carta  imbojruta  dal  miscuglio  di  cera  e  resina  tra> 
vano  confermati  pienainente  i  resultati  precedenti,  e  trovano,  di 
più,  che  le  cariohe  residaa  di  questi  condensatori  sodo  grandi, 
crescono  con  la  temperatura  Eno  a  40°  G.  e  poi  deorasooDo  ool> 
l'aumentare  della  temperatura.  Il  massimo  per  la  oarioa  rastdoa 
è  lo  stesso  che  per  la  perdita  d'energia.  Oli  A.  esegui  scono  della 
misure  anche  sa  condensatori  a  carta  paraffinata,  e  trovano  per 
essi  una  perdita  dall'  1  all'  1,6  "J,. 

Baum  F.    O.    Un    nuovo    diagramma   per  trcaformatori  (pp. 
95-111).  —  L'A.  descrive  un  metodo  nuovo  per  ottenere  i  valori 
istantanei  dalla  correnti    primaria    e    secondaria  a  del  fiosso  ma- 
gnetico di  nn  trasformatore.  Il  metodo  permette  di  esprimerà  di- 
rettamente i  valori    di    queste    tre    quantità    varia'"' 
dell'auto  indazione  e  della   rasìateo^a   dei  dae    nx 
f.  e.  m.  impressa.  Il  diagramma  è  semplice  ed  appi 
caso. 

MkbBILL  J.  F.  Iitflumz3  del  dieiritrico  ambiet 
eibiUtà  del  filo  di  rame  (pp.  112-127).  —  Nel  18 
trovò  che  la  resisteni-.a  del  filo  di  rame  dipeode  al 
bieote  :  trovò  il  feoomauo  adoprando  oioqne  dialet 
osservò  delle  variazioni  perfino  del  0,25*/,  in  più  e 
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valore  suiiìcieute.  L'anodo  filiforme  non  si  risoalda  in  modo  ec- 
cessivo. Nell'apparecchio  dell' A.  la  freqaeDza  delle  interra sioni 
era  di  470  al  secondo;  tale  numero  però  varia  col  modo  oca  cai 
si  utilizza  il  circuito  indotto  del  rocchetto  annesso  all'  interrut- 
tore, e  precisamente  aumenta  col  crescere  della  resistenza  esterna. 
La  densità  della  corrente  e  la  concentrazione  dell'acqua  aoidalata 
hanno  l'azione  maggiore  nel  funzionamento  dell'apparecchio. 

L'A.  dà  finalmente  il  modo  di  oostraire  semplicemente  ono 
di  tali  interruttori  servendosi  di  nna  comune  bottiglia  di  Wonlff 
a  due  tubulature. 

ToMMASiNA  T.  Un  eohereur  $en8ibili$$i/no  ottentUo  per  sémplice 
contatto  di  due  carboni  (pp.  430-483).  —  In  nn  tubo  di  vetro  di 
2  cm.  di  diametro  e  12  cm.  di  lunghezza,  si  introducano,  dalle 
due  estremità,  due  pezzi  di  carbone  cilindrico  da  lampade  ad  arco, 
di  7  mm.  di  diametro,  colle  estremità  arrotondite.  Queste  si  too- 
chino  appena  nella  metà  del  tubo.  Il  sistema  oostitnisoe  un  eohereur 
sensibilissimo. 

B.  Fedkeioo. 


Wiedemann's  Annalen.  Voi.  LXIII '). 

(IV  dui  1S97,  pubblicalo  nel  cinqii  nitosimo  anniversario  della  Uiinn 

dol  Prof,  (instavo  Wiodemanu  *). 

CilAPPUis    P     Dilatazione   dell'acqua  fra  0'*  e  iO'*  (pp.  202- 
208).  —  Il  metodo  impiegato  fu  quello   del    dilatometro;  l'appa- 
recchio era  costituito  da  un  tubo  di    platino   iridiate,  di  110  cm. 
di  lunghezza,  chiuso  da  una  parte  e  prolungato  dall'  altra  con  un 
capillare  di  platino. 

E  impossibile  riportare  i  singoli  risultati;  basti  ricordare  ohe 
fra  17"  e  40^  la  dilatazione  dell'acqua  ò  rappresentata  assai  bene 
dalla  formula: 

130,190800  —  65,768924 .  t  -h  8,679663 .  ««  — 
—  7,336773 .  IO' .  <»  -h  4,379491  .  10"*  t\ 

Paalzow  a.  e  Nbbsbn  F.   Influenza   del   magnetiemo  eu 
scariche  elettriche  nei  tubi  a  vuoto  (pp.  209-219).  —  Qoeeté 


1)  L.1  rivisti  ili  questo  giomii^c,  che  per  varie  Msrioni   k    rimasta    io    ArretratOt  M 
porterà  presto  in  corronto;  riducendo  se  occorre  Tampiona  dei  santi. 
2}  Coiitiuuaziono  e  fine  (V.  .V.  Cfm,  pag.  92,  (Jennaio  1899). 


rai  all' tadistro,  alloDtaoaadojì  dall'elettrodo  negativo,  fino  k 
{gìuDgere  la  lamiaoaì'.à  che  Pta  prima  dello  spasio  oacaro. 

WiEDEUAKM  £.  Influenza  mulitiì  delle  singole  parti  di  un 
dtsimo  catodo  (pp.  246-253).  —  I  raggi  catodici,  emessi  da  uaa 
perlìcie  metallioa,  deviaDO  se  Del  loro  camtniaii  veogoDO  ad  in- 
itrare  lo  apazio  oacuro  che  precedo  uq  altro  catodo  o  no' altra 
rte  del  medesimo  catodo.  Questa  proprietà  spiega  atoaDe  espe- 
Qze  del  GoldateÌD,  relativo  ai  fenomeni  cosidetti  di  dejUation* 
eflexion). 

Lkkabd  F.  Azione  elattrica  dei  raggi  catodici  su  l'aria  almo- 
\rica  (pp.  253'260).  —  Dimostra  l'A.  che  la  radiazione  uscente 
UDO  dei  suoi  tubi  a  finestra  di  alluminio  ò  capace  di  scarìcara 
elettroscopio  e  di  favorire  la  Tormaziose  della  nebbia.  Egli 
"ca  anche  di  provare  che,  nelle  condizioni  delle  sue  esperienze, 
ìaclusa  la  presenza  o  almeno  la  Gooperazione  dei  raggi  del 
■utgen. 

RlCUASZ  F.  e  ZiROLEB  W.  Misura  della  temperatura  degli 
ttrotiti,  presso  alla  superficie  di  elettrodi  piccoUssimì  (pp.  261-267). 
Se  si  impiegano  in  un  voltametro  degli  elettrodi  piccoli  ss  imi 
esti  si  riscaldano  presto  fino  alla  temperatura  di  ebullìdoae  dal 
uido  elettrolitico,  e  si  ricoprono  di  uno  strato  di  vapore.  Il  fe- 
meno  viene  paragonato  dagli  A.  al  fenomeno  di  Bootigny,  dello 
.to  sferoidale  '). 

KDKIO  W.  Dimostrazione  semplice  del  fenameno  di  Zteman 
).  26S-272).  —  Una  fiamma,  nella  quale  si  volatilizzi  del  sodio, 
torbe  la  luce  emessa  da  un'  altra  fiamma  simile,  se  le  tempa- 
,ure  si  regolano  in  modo  opportuno.  Quando  però  la  sorgente  li 
loca  in  un  campo  ma'gnetioo  la  lunghezza  delle  onde  emesse  si 
>difica  per  l'effetto  Zeemaon,  e  l' assorbimento  operato  dalla s«- 
ìda  fiamma  non  può  più  essere  completo. 

EULBR  H.  Su  la  mobilità  delle  molecole  dissociate  e  non  Us- 
uate (pp.  273-277).  —  Il  coefficiente  di  diffusione  delle  molecola 
D  dissociate  è  prossimamente  nell' inversa  della  radìoe  quadrata 
I  peso  molecolare.  Per  la  <  mobilità  »  degli  joni  non  vale  oss- 
□  a  legge  semplice.  La  quale  cosa  può  spiegarsi,  secondo  l'A., 
imattendo  che,  appena  separati,  gli  joni  si  idratino  ìa  qualche 
sura. 

LORENTZ  H.  A.  Su  V  injiuenza  delle  forze  magnetiche  sopra 
t  della  luce  (pp.  278-284).  —  Considerasioni   assai  eie- 
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CommemorazioDe  di  Galileo  Ferraris. 

I  cimelii  di  Galileo  Ferraris  ali*  Esposizione  Nazionale  del  1898. 

Sulla  taratura  del  fasometro  delle  tangenti. 

Wattometro  elettrostatico  por  correnti  alternative  ad  alta  tensione. 

Cenni  sui  motori  elettrici  a  campo  magnetico  rotante. 

Saì'a  resistenza  critica  per  l'avviamento  dei  motori  asincroni  a  corrente     fillU^ 

nata  semplice. 
Vìi  metodo  per  la  determinazione  sperimentale  della   resistenza  di  avTi&snento 
dei  motori  asincroni  a  campo  Ferraris  ed  a  corrente  alternata  templi^' 

Arno  Hiccardo  e  Caraxnagna  Aristide. 

Cassetta  bipolare  per  contatto' sotterraneo  ed   elettromagnetico    in  ferro "V ie  * 
tram  vie  elettriche  a  sezioni 

Srucchietti   G-. 

Sai  terremoto  di  Rieti  del  28  Giugno  1898. 

Srucchietti  Gh.    ed  Umani  A. 

Ancora  suU*  influenza  della  forza  elettromotrice  degli  elettrodi  nelb  itadlo    <^**" 
correnti  telluriche. 

Calzecclii-Onesti  Temistocle. 

S()ottri  luminosi. 

Di  una  esperienza  che  illustra  il  3"  principio  della  meccanica. 

Sulla  coniìutliviià  elettrica  delle  limature  metalliche. 

Di  una  nuova  forma  ohe  può  darsi  ali*  avvisatore  microsismico.  , , 

Osservazioni  sulla  memoria  Teber  die  Kleclricltfttsleitung   von  metallpnlv»^* 

Dr.  F.  Auerbacb.  .. 

Sulla  rotazione   inversa    dell'anemometro    doli' Osservatorio    Meteorologi^'"*^ 

Fermo. 
Le  due  prinie  leggi  del  moto.  —  Osservazioni  critiche. 
La  matematica  nel!'  insegnamento  della  fisica. 
Sopra  la  claesificazione  dtù  corpi  semplici  in  metalli  e  metalloidi. 

Casali   Osvaldo. 

Corso  di  fisica  medica. 

Cardani  Pietro. 

Applicazione  dell'  alcalimetria  alla  misura  delle  correnti  <li  scarica  tlei   con 

satorì. 
Sui  fenomeni  icrniici  nei  circuiti  di  scarica  dei  condensatori 

Carnazzi  P. 

Influenza  della  pressione  sulP  indice  di  rifrazione  dei  gas. 

IDavid   IDomenico. 

Saggio  di  Fisica. 

Ferraris   G.    ed  Arno   R. 

Un  nuovo  sistema  di  distribuzione  elettrica  deiro.nergia   mediante   correnti  al* 

ternative. 
Alcune  esperienza  sui  trasformatori  a  spostamento  di  fase. 
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Suir  origine  della  forza  elettromotrice  nelle  coppie  idroelettriche. 
Giulia  trasmissione  del  calore  neir  aria. 

Riparazione  e  prova  dei  manometri  e  delle  bilancio  per  valvole  di  sica 
Sopra  un  nuovo  metodo  di  misura  delle  forze  elettromotrici  e  delle 

elettriche. 
Sulla  distribuzione  delle  pressioni  nelle  condotte  d'aria. 
Sulla  trasmissione  del  calore  neiraria. 
bulla  tutela  della  sicurezza  pubblica  negli  impianti  elettrici, 
bui  potere  induttore  specitico  dei  corpi  e  sulle  costanti  della  rifrazione  della   E  ^lzmx^ 

Nola  I  e  II. 
Sulle  equazioni  della  rifrazione  della  luce. 
Sulla  applicazione  delle  macchine  frigorifìohe  alla   conservazione    delle  soi 

alimentari. 
Sopra  le  condizioni  tecniche  nei  capitolati  manicipali  per  la  illamìoazioiie  a. 
Sul  potere  induttore  specifico  e  sulle  costanti  della  riirasione  della  luce. 
Di  alcune  relazioni  termodinamiche  sui  vapori. 

Sopra  un  nuovo  metodo  di  misura  del  calore  di  vaporizzazione  dei  liquidi. 
Sopra  due  apparecchi  teletachimetrici. 
Sui  petrolii  italiani. 

I  conduttori  elettrolitici  e  le  correnti  alternate. 
Sui  calore  di  vaporizzazione. 

Un  nuovo  metodo  grafico  di  segnalazioni  nella  determinazione  delle  longìtiK 
Di  un  metodo  semplice  di  misura  del  consumo  orario  di  una  sorgente  lamii 

a  combustione  di  materiale  solido  o  liquido. 
Commemorazione  di  Galileo  Ferraris. 
Sul  potere  illuminante  di  alcuni  olii  di  origine  organica. 
Nuove  ricerche  sugli  olii  minerali  lubrificanti. 
Sopra  una  proprietà  di  un  sistema  trifase. 
Sulla  compressibilità  dei  liquidi  e  sui  loro  coefficienti  di  tensione  e  calori  S{ 

flci  a  volume  costante. 
Stechiometria. 
Sopra  una  semplice  disposizione  per  ottenere  una  corrente  ondulatoria  di 

zione  costante  od  alternativa. 

II  metodo  del  Frof.  Ferraris  per  la  trattazione  dei  vettori  rotanti    od  alteri 

con  applicazione  ai  motori  a  correnti  alternate. 
Sopra  la  misura  del  calore  specifico  dei  liquidi  col  metodo  elettrico. 

Pagliani  S.   e  Bino  À. 

Soir  assorbimento  del  gas  ammoniaco  negli  alcoli. 

Pagliani   S.  e  Palazzo   L. 

Sulla  compressibilità  dei  liquidi. 

Sulla  compressibilità  dei  miscugli  di  alcool  etilico  ed  acqua. 

Pagliani   S.   e  Battelli  A. 

Suir  attrito  interno  nei  liquidi.  Nota  I.  e  II. 
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6  G.    LACRICELLA 

ma  a  tutto  lo  spazio  8.  Iiite^ramlo  per  parti  e  tenendo  conto 
dei  fatto  che  w,  e,  w  si  annullano  nei  punti  di  a,  si  avrà: 

s 


Per  valori  positivi  di  k  questa  forinola  ci  dà  in  tutto  S: 
àu  _^àu du  __dv òw ^^ 

dx      dy      ÒZ  '^dx        '  '  '  ^  dx  ■'  ' 

e  quindi,  tenuto  conto  della  continuità  delle  w,  r,  w,  risulterà 
in  ogni  punto  di  S  : 

u  =  V  =:W  =:  0. 


Questo  risultato  si  può  interpetrare  dicendo  che  a  dati 
val07^i  di  u,  V,  w  sui  punti  di  a  non  può  corrispondere  che 
un  solo  sistema  di  integrali  regolari  delle  equazioni  (16). 

8.  Si  considerino  gli  integrali  regolari  dei  seguenti  sistemi 
di  equazioni  : 


•     •    • 


e^ho,  =  o  \ù.ho,^^^^  =  (^  ^a'm;.  +  ^|^  =  o 


V'-'òx  '^òy  '^  òz  ì 


determinati  con  la  condizione  che  u^y  v^,  xo^  nei  punti  di  a 
prendano  rispettivamente  i  valori  arbitrariamente  dati  wa  ,  t»^  , 
uv  e  che  tutti  gli  altri  ?/,,  i?,,  w^  nei  punti  di  a  si  annullino. 


I 

t 


Z.'     .    J^-..    ^.M    t 


i--» 
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Indicata  poi  con  h  una  costante   positiva,    si   formino   le 


sene 


Wo  -+-  Mj  A  -4-  w,  /:*  -4- 
t;o  -H  t;,  /t  ^-  r,  A*  -4- 


òx      òx 


k 


òx'"  ^  •  •  •  • 


òy       c>t/  Oy 


•  •  •  • 


c)j7        Od?  Od? 


(18) 


ÒX       òx 


'— ?  k'  ^ 

òx 


8»  •♦■  «1  *  +  flift'  + 


ÒX       ÒX 


òx 


^^'«»    .<^'6.  ^  .    '>'«.  ,.. 


OOJ*       ()a? 


òx 


.t 


cVO. 


()j*c>|/      òxòy        òxòy 


La  determinazione  delle  funzioni  u^,  i\,  w^  ;  w,,  i?,.  t(;,;  ... , 
che  noi  supporremo  sempre  rej^^ohiri  insieme  alle  loro  derivate 
ilei  primi  tre  ordini,  dipende  dalla  risoluzione  del  problema 
di  Dirichlet  relativamente  al  campo  S  che  si  considera. 


0.  Supposto  dimostrata  in  un  modo  (qualsiasi  la  ix)ssibilitji 
di  tale  risoluzione,  indichiamo  con  e  il  massimo   dei   massimi 


Tt.   L\rRICELI.A 


.  .  .  Allora  >i  powa  scrivere  :  • 


c>x«' 


C^M- 


as^)       '^  <t\       r^  <C.        iC„  <t\  •   < 


dx 


4.  < 


*^^. 


...<• 


Dalle  rormule  (2),  f>)',  (:^j.  (4).  (5)  della  Paine    I,    risi 
intanto  : 

^  s 


ÒX 


S 


«)9 
da? 


s 


dx'~     òx*     4»  j  •  Òx*  Vox'     <)i/      «)57     •  •  • 

s 

per  cui,  se  si  osserva  che  gii  integrali 

s  s  '  s 

r.mh-^)\^ 


1  H- 


s  s 


10 


si  potrà  scrivere  per  k  <^  --  : 

H 


du       du, 
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1 


dv 
ài 


dx         ÙX  ÒX 


__  dt\  ^àv^  ,   ^  dl\ 


òy       òy 


ày 


k' 


•  •  •  • 


(18)' 


0  =  0^,  4-  d,  /i  4-  fi,  /t*  4- 


^   Od 


ÒB. 


^^'O 


ÒX 


ÒX 


ÒX 


•      •     • 


10.  La  formola  (1)'  della  Parte  I  ci  dà  : 

S 

Per  la  funzione  armonica  m„  che  per   ipotesi   nei   punti  di  a 
prende  i  valori  «,  ,  si  ha  poi  : 


u. 


W 


òp 


^(o  —  {——ff)(i9. 


Da  queste  formole  si  ha,  integrando  per  serie. 


s 


S  a 


=  wq  +  '^  ^«^  ■*•  *^t  '•^'  +  • 


r 
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ossia  : 

s  a 

E   poiché,    come   risulta  dalle  (18)",  la  funzione   t— .    per 

*  <  ^n-  ha  le  derivate  prime   regolari,  si  avrà  dal    noto   teo- 
ti 

rema  del  Poisson  : 

A*ie  -h  /i  v-  =  0         (nei  punti  di  S) 
u  =  Uq  (  »        di  a) 

Risultati  analoghi  si  hanno  per  le  altre  due  l'unzioni  v,  ic\ 

sicché  riassumendo  possiamo  scrivere  per  &<^  — 

i 

ùk^U  +■  /J   r-  =:  0 
ÒX 

(19)  \    à*V'^k^^  =  0        (nei  punti  di  S) 

u=:ua  ,     y  =  t?ff  ,     w  =z  Wq  ,        (nei  punti  di  e) 

In  (questo  modo  abbiamo  dimostrato  che  lo  equazioni  (10) 
ammettono  per  k  <C^  -jr  un  sistema  di  integrali  regolari  (in- 
sieme alle  loro  derivate  prime,  alla  corrispondente  dilatazio- 
ne e  alle  derivate  prime  o  seconde  di  (questa  dilatazione)  che 
sì  possono  sviluppare  in  serie  secondo  le  potenze  di  k  e  cìie 
nei  punti  di  a  prendono  i  calori  arbitrar iainente  dati  u^ , 

Servendosi  poi  di  un  noto  teorema  (vedi  ad  es.  mia  cit. 
Mem.,  cap.  Ili,  §  2),  risulta  che  il  teoroma  precedente  si  può 
ancora  enunciare  por  le  eciuazioni  della  forma  : 


Il 
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Oi-a  le  formule  (11),  (12),  (14).  (15)  ci  danno: 


(Zi) 


s 

s 


Si  osservi  poi  che  le  espressioni  : 


kf'^ip  (^•'  -  "').  '  ^  '  è/^  à'  ^^'  -  «•>!  '^  «  ' 


s 


4"./  i 


(/7.'"-w"')j  rf  S  , 


1    r     ò  {u'  -  g,')\  ^      '    ^   U  'j-6  «^fl  "'I  rf< 


s 


1  -h  ik.      4» 


n^/là^'-^V+V") 


rfS, 


TT¥.  +  :n^/L^(V-^V-^V");^s, 


INTEGRAZIONE  DELLE  EQUAZIONI  DELL*  EQUILIBRIO  ECC.  15 


sono  certamente  finite  qualunque  sia  il  valore  finito  di  A^^;  di 
modo  che  si  può  determinare  una  cost^intc  finita  K,  non  ini- 
iioi'C  di  tutte  queste  espressioni,  che  dipenderà  soltanto  dal 
campKJ  S  e  da  k^.  Ciò  posto,  avremo  dallo  (22),  (23): 


|w.|<C.K,,     |r.|<CK,  ,     K|<CK,,     k-'j<CK. 


•  ■  •  • 


|O.I<CK,  .    f]|.<(--K,, 


Seguitando  sempre  nella  stessa  guisa,  si  avrà  in  generale: 

ÌM,-|<CK/,      |j>,|<OK,'",      |ttVi<CK,<,     r2<CK/.... 


Ò3C 


|e<l  <  e  K,' . 


00,- 
dx 


<CK,',  ,  .  . 


Queste  disuguaglianze  ci  assicurano  della  convergenza  in 
ugual  grado  in  tutto  S  delle  serie  (21)  finche  si  ha  A;  <  —  ;  per 
cui,    posto  anche  qui: 


(21)' 


risulterà: 


w  =  w^  -H  w,  A  4-  '«^t  ^'  -♦-  .  .  .  . 

i?  =  v^j-W,  fcH-i?,A*-*-    .  .  .  . 

W  =  U\  4-  «5,  fc  -4- 1(7,  fc*  -4-    .   .  . 

dti       òv      dìV 
1 

òx      òy 


^  =   T-  4-  T-  H~  T-    » 


j  dU  _  Ò_U,  ^  dti,    ^   ^   òli,  ^, 

ÒX      ìd.v       d.r  òx 


•  • 


òr      l)i\ 


òu       c>7/        òy 


^''k  J'-^h' 


Oy 


(21)' 


fi,  A  -H  0,  A'  -h 


i\t'       ÒX       ÒJ'  Ox 


0*0 
ÒJ 


.t 


<y-  %    c>'o,       o'Oj ,, 


1:3.  Le  l'ormoie  TL*  ,i  ci  liimiio  p«r  zìi   iniegrali  m^,  r^  mti 

!<  =  !,::.  .  .  .:  'ielle  •eii^Azioai  (^j)- 

nelle  -ìuaIì  il  {ai-amernii  k.  iLìl  quale  JipendoDO  le  funzioni 
•y.  ••^.  KC^  :  'r.  ...  :  »/" .  ...  ;  tJ.\  57,'.  i//:  ^/.  ...  :  fJ,"',  .... 
ha  il  valore  A^. 

Le  forinole  (8;.  (8/  ci  danno  inTe».-e  per  gli  iniegrali  11,, 
Cp  *r,  della  prima  terna  delle  et:iuazioni  i2'>): 

e,  =  -  ^  /  Z  M-  (  "J^'  -¥AM^h'-  )  ^'+  ^  J  ^»c  { y^^  +  kycOBtAv) (1, 

C  9 


ovii  le  l'unzioni  ///.  /;, .  /;/:  //,".  ///,  /7/:  /;,''',  ///".  /y/"  sono 
inte^M-ali  delle  etiii.izitmi  (*})'  che  nei  punii  di  e  coincidono  ri- 
>peiti Vilmente  c»»n  le  funzioni  «/',  r\  ir':  u\  r',  ir*;  1/",  v"\  te'": 
I4*v  cui,  appiìcandii  la  l«»rmoia  (7)  agli  integrali  9i^,  r^,  ?r,  e 
>uccev>ivameuie  a  cia>cuna  ileile  lerne  g^\  .<//.  tj/:  /;,',  .  .  .  : 
///",  .,,:>[  avranno  tre  ibrmole  che  sottratte  rispettivamente 
dalle  precedenti  ci  ilànno  ovviamente: 

1    r         fdiu'  —  fj')  "1 

l',  =  Jij^  Wer  j  ^-     *  '  4-  Ao(^'  -  SfOcospy?]  d9  , 

'•.  =  i/2  wa  [?^i!^^=^+  *,  (./  _  e,')  cos  pxjd,, 

9 


I  - 
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Delle  quali  si  è  posto: 

.'  —  affi'     tV,'  ^  àg^'         „  _  <)/7,"  .  òg;      òg* 
^—W^òy    "^òz    '     ^'-dx  '^  òy       òz    • 

^.n_àgr      àg,"'ògr 


14.  Premesse  queste  forinole,  si  ha,  integrando  per  serie  : 

a 


=  1  ^S  «■  [''i!!!^  ^  »,(•'- V)  cos  iw]  s 


ff    4- 


^J^^iu'-g,)'^,as^^jMu'-g:)'^as^... 


s  s 

z=r   W^  -f- 1^,  >fc  -H  M,  A'  4-    .    .    .    .   , 

ossia: 


«  =  ^jlk^^,(:ii'-g/)dii+  -ij'z  t(.a  I  '^^"^  J'-^  +*.(«'-«*')  cosi,£p]  rf»  ; 


e  nello  stesso  modo: 


S  a 


s 
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Intanto  le  forinole  (21)"  ci  dicono  che  le  espressioni  r-7  . 

T~;  »  TT  «ono  derivabili  ancora  una  volta  rispetto  al .//,  y\  z'; 
òy      òz 

per  cui  potremo  applicare  agli  integrali  estesi  ad  S,  che  com- 
pariscono nelle  tre  formolo  precedenti,  il  teorema    aiialògo  a 

quello  del  Poisson  *)»  e  cosi   risulterà    por  A  <;—  : 

y  U  -^  k^  —    -^  k  ^    =  ^*  U  -{-  {k^-^  k)     —     Z=  0 

A*  <;  -H  A,  ^  -H  A  ^^  -  A»  1;  ^-  (A,  ^k)^=0 

nei  punti  di  S,  e  nei  punti  di  a  : 

15.  Nello  stesso  modo,  indicando  con  k^  una  costante   po- 
sitiva diversa  da  zero  e  inferiore  ad  r,-  e   con  K,    una    cercai 

quantità  lìnita  analoga  alla  K,,  si  avrà  per  A  <[ --   nei    punti 
di.S: 

A»  K  +  (A,  4- A. -i- A)  ^-^.  =  0 

nei  punti  di  <t  : 

Seguitando  sempre   nella    stessa    guisa,  e    indicando    con 
Kj,  K^,  .  .  .  K^  delle  costanti    lìnite  analoghe  alle  K,,  K^  e  con 

1)  V.  mi&  cit.  Mera.,  Cap.  Ili,  §  1. 


w: 
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A,»  A,,  .  .  .  ki,^  (ielle  costanti  iK)sitive  diverse  da  zero  ed  infe- 
i-iori  rispettivamente  alle  espressioni  -r?- ,  -^  -  , .  .  .  v>—  ,  si  ar- 
riverà  a  dimostrare  V  esistenza  di  tre  l'unzioni  regolari  per 
A  <^  -=^ ,  le  quali  nei  punti  di  S  soddisfano  alle  equazioni  : 

A*  w  -4-  (A^  4-  A,  4- ...  -H  hi^i  4-  A)  ~  =  0 

ò  fi 
A*  V  -4-  (Ao  -4-  Al  4- ...-+-  A,.,  4-  A)  -^  =3  0 

Od 
A"  t^?  -4-  (A^  -H  A,  -H  .  .  .  H-  A,.,-H  A)  -r-  =  0  , 

nei  punti  di  9  alle  altre  : 

È  chiaro  che  con  questo  procedimento  si  può  arrivare  ad 
un  valore  prestahilito  qualsiasi  della  somma  A^^ -+•  A, -^  A,  ■+•.... 
-H  A|_,  -h  h  di  modo  che  si  può  enunciare  il  seguente  teo- 
rema: Qualunque  sìa  il  valore  positivo  del  parametro  A, 
esiste  sempre  una  terna  ed  una  sola  di  integrali  regolari 
delle  equazioni  indefinite 

i  a«wh.a'|^=o 

l  òx 

)      .,  ,00  /  A        àu       dv       ÒW\ 

1  òy  \         dx      òy      òz! 


I. 


c/ie  nei  punti  di  e  prende  valori  dati  ad  arbitrio. 
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BULL'  ASSORBmirTO  DBLU  LUCB  PBB  FAITB  BI  OH  BA8 
POSTO  HBL  CAMPO  HAOnTICO. 

Nota  del  Prof.  A.  RIGHI  »). 

Scopo  della  ricerca. 

In  (lue  precedenti  Note*)  ho  riferito  i  risultati  ott^ii u^i, 
studiando  il  fenomeno  Zeeinan  per  assorbimento  mediante  luce 
polarizzata.  Quantunque  il  nuovo  metodo  di  ricerca,  cosi  dn 
me  iniziato,  abbia  già  dato  ottimi  frutti,  per  opera  dei  signori 
Macaluso  e  Gerbino  "),  dei  signori  Voigt  e  Viechert  *)  e  de\ 
signor  Cotton  *),  ho  creduto  di  doverlo  riprendere  ap|)ena  ve- 
nuto in  possesso  di  un  ottimo  reticolo  Rowland  di  grande  mo- 
dello. 

Prima  di  tutto  desideravo  constatare   direttamente   il    f^' 

m 

nomeno  Zeeman   nelT  ipoazotide  o    in    qualche    altro   di   (luci 
vapori,  nei  quali,  col  mio  metodo  dei   nicol    incrociati,  avevo 
dimostrato  V  esistenza  del  fenomeno  stesso.  In  secondo   luog^ 
desideravo  verificare  la  piodu/iune  delle  righe  luminose  sclop* 
piate  •),  che  deve  osservarsi  esaminando  lo  spettro  della   luc^ 
uscente  dai   nicol  incrociati  della  mia  esperienza. 

In  qualcuna  delle  espeiienze  da  me  descritte,  la  detta  lu<^^ 
fu  bensì  esaminata  mediante  un  piccolo  spettroscopio  a  Visio *** 
diretta;  ma  con  tale  istrumento  non  era  ix)ssibile  osserva ^*^' 
quello  sdoppiamento  d'  una  riga  d'assorbimento  in  due  rig^^^ 
luminose.  Il  solo  scopo  delT  esperienza  fatta  in  tal  modo  «-•  • 
quello  di  scopi'ire  in  quali  parti  dello  spettro  d' as.sorbimei^  *  ^ 
si  jjroduceva  il  fenomeno  Zeeman. 


1)  Dalla  R.  Accad^niid  delle  Scienzo  do) T  Istituto   di    Bologna.   Adunanza   del 
Mngrgio  1899. 

2)  Nuovo  Cimento,  sorio  4.,  voi.  P,  iwtr.  102  e  voi.  9,  pag.  29"». 

3)  Keod.  della  R.  Acr.  dei  Lincei,  20  Novuoibro  1898,  8  («enoaio  e  o  Febbraio  1 

4)  «òtt.  Nadir.  1898,  Heff  4,  p.  9. 

5)  Comp.  Rend.  oO  Janvier  1899,  pag.  294. 

6)  Salvo  contraria  indicnzione  suppongo  sempre  in  questo  scritto  che  la  lucebianttt 
che  attraversa  il  gas  assorbente,  sia  diretta  paraUeliinente  alle  linee  di  forza. 


•.«.' 
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502  e  502, 1  *).  Questi  gruppi,  formati  da    righe  pallide  e  v  V 
cine,  sembrano  trasformarsi  in  una  sfumatura  quasi  uniforin^^ 
ncll*  atto  in  cui  si  crea  il  campo  magnetico. 

Oltre  a  ciò  ho  constatalo,  che  certe  righe  mostrano  W 
fenomeno  Zeeman  in  modo  assai  più  distinto.  Cosi  la  ris-^si 
A  =  574,0,  che  si  può  studiai^  bene  pei'chè  lontana  da  alt^ 'e 
egualmente  maix;ate,  ingrossa  visibilmente,  e  la  riga  >.  =  57^,>) 
alquanto  oscura  e  un  pò*  sfumata,  si  allarga  alquanto,  quanc:^» 
si  eccita  V  elettrocalamita. 

Ma  c'è  una  riga,  la  cui  lunghezza  d*  onda  è  584,4,  ass^^i 
oscura  e  ben  distinta  dalle  vicine,  la  quale  mi  sembrò  dive- 
nire doppia  in  larghezza  por  effetto  del  campo,  rimanenti^ 
oscura  come  prima  nel  mezzo,  e  presentando  i  lati  allarga t^i 
meno  oscuri.  Questa  riga  mostra  dunque  in  modo  evidente  il 
fenomeno  aspettato,  e  non  è  a  credersi  che  ciò  provengaselo 
dair  essere  ben  distinta  dalle  vicine.  Infatti,  a  poca  distanza» 
da  essa  si  notano  due  i*ighe  a  =  585,4  e  A  z=  585,6  alti*ettanto 
ben  deiinite,  che  sembrano  non  subire  modificazione  alcuna,  e 
cosi  dicasi  della  riga  A  =  617,2  assai  oscura  e  lontana  da  altre 
righe. 

Mentre  dunque  il  fenomeno  Zeeman  nell*  ipoazotidc  ri- 
mane cosi  dii*ettamente  dimostrato,  risulta  pure  dalle  mie 
esperienze  che  le  varie  righe  di  questo  corpo  subiscono  in 
grado  diversissimo  V  iizione  del  campo  magnetico. 

*  Ho  esi^eri montato  anche   con    linee   dì    forza   magnetìcYie 
l)erpendicolari  al  fascio  luminoso.  Le  vibrazioni   erano  aUoi*a 
inclinate  a  45®  sullo  linee  di  forza.  In  questo  caso   ogni   ri|5^ 
d'  assorbimento  dev*  essere  surrogata  da  tre  (o  più)  righe  ni®*"^^ 
oscure,   le   quali,  se   non   siano   abbastanza   separate,  dev^oi^^^ 
dare,  come  nel  caso   precedente,  un  semplice   ingrossami  ^i"*^^ 
della  i*iga  primitiva.   Questo  è   quanto   ho  appunto   ossero' ^"*^^ 
coir  ii)oazotide,  in  quelle  stesse  righe  o  gruppi  di   righe,     ^^ 
avevano    mostrato    di    risentire   maggiormente    V  azione       ^ 
campo  magnetico  nel  caso  della   luce   parallela   alle   linee^ 
forza. 


1)  ho  lunghezze  d*  oodti  sono  cspieese  in  milionesimi  di   minimotro.  In  centirv-'' 
ù  iivrebbo  G920.10-»  e  6924.10-". 


li.   ^  *. 


-  ; 

• 


'tC 


sum/  assorbim.  della  lice  pkk  i»arte  di  un  (lAìs       :U 

vcj^'ire.  rio  j)()sio,  lasUi  sosUtiiii'o  all'  iiiializzatoro  ordiiiai'io 
r  analizzatoro  circolare  [wr  vedere  di  ventare  (|uasi  completa- 
mente Jiera  una  certa  regione  della  riga  allargata,  ove  prima 
si  aveva  luco  di  una  certa  intensità.  ( 'amicando  segno  alTan- 
<^olo  formato  fra  le  sezioni  principali  della  lamina  quarto- 
il'  onda  e  del  nicol,  ossia  cangiando  il  segno  dell*  analizzatore 
circolare,  oppure  invertendo  il  campo,  la  regione  che  da  lu- 
minosa diviene  quasi  nera  cambia  parte,  rispetto  ali*  asse  della 
riga.  Ho   osservato,  come  ho    detto   più   sopra,  questo  effetto 

anche  con  righe  larghe  —  delTintervallo  Tra  1),  e  I),.  Dunque 

4 

anche  in  questo  caso  la  polarizzazione   elittica   diviene   quasi 
cu*colare,  e  cioè  anche  in  questo  caso  si  constata   lo   sdoppia- 
mento della  riga  primitiva,  che  a  prima   vista   è   dissimulato 
dal  fenomeno  rotatorio. 

Nel  caso  poi  delle  fìg.  l  e  2,  cioè  con  righe  sottili,  en- 
trambe le  regioni  a  vibrazioni  circolari  o  quasi  sono  rese  in 
pari  tempo  visibili  dall'  analizzatore  circolare,  giacche  mentile 
una  diviene  nera,  T  altra  diventa  più  luminosa  del  resto  dello 
spettro. 
l  Ho  voluto  osservare  il  fenomeno  anche  con    righe   molto 

f  più  larghe  di  quelle  adoperate  dai  signori  M.  e  C,  ma  non 
ho  avuto  risultati  degni  di  menzione  speciale.  In  vero  non  ho 
fiitto  che  due  prove.  Ecco  tuttavia  in  qual  modo  sono  giunto 
^d  ottenere  l'ighe  d'  assorbimento  larghissime. 

Un  tubo  A  B  (lìg.  4)  chiuso  con  sottili  vetri  piani    e    niu- 
"'to  di  due  tubi  laterali  (  •  e  D    verso    le   estremità,  o   di    un 


E 


U 


B 


'y ^ Nc 


S 

Fig.  4. 


D 


^^*l>o  E  m\  angolo  rotto  nel  mezzo,  contioiie  in  S  un  jKjzzetto 
"'  ssodio.  Il  tubo  é  introdotto  nel  canale  i)raticato  secondo  l'asse 
^**U' elettrocalamita,  in  modo  che  la  parte  S  resti  Ira   i   j>oli. 
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ad  attraversare  due  volte  una  lamina  quario-d*  onda  debita' 
mente  orientata.  Ma  stante  le  perdite  d' intensità  inevitabl^^» 
non  i)osso  dire  di  avere  ottenuto  la  desiderata  conferma. 


BIEYI  UPUCA  ALLA  1I8P08TA  UL  INITT.  llCQLin  *), 

di  TITO  MARTINI. 
Non  ho  mai  messo  in  dubbio  le  conclusioni  del   Dott.  E^i^ 

• 

colini  che  sono  evidentissime  ;  volli  invece  giustiflcare  una  nr^*-^ 
affermazione.  Nelle  ricerche  sperimentali,  da  me  fatte,  usai  w^^ 
peso  d'  acqua  costante  raccolto  nello  spazio  anulare  del  caX  ^ 
rimetro;  e  versando  sulla  polvere  un  peso  variabile  di  liquida» 
misurai  il  calore  svolto  dall' azione  dei  due  corpi  cheècapac^^ 
di  produrre  un  riscaldamento  T.  Perciò   i   numeri,    registra^^^ 
nelle  mie  tabelle,  non   rappresentano   la  totalità  dell'  affette^» 
ma  quello  indicato  dal  prodotto  M  (^,  —  0»  dove  M  è  la  mas*-^^ 
d'  acqua,  compresovi  il  calorimetro  ridotto  in  acqua,  t  la  ten^  ^ 
peratura  iniziale  e  t^  quella  linaio.    Per  ottenere   1'  effetto 
tale,    di   cui   parlo   a   pag.   35  della   mia   Memoria,  bisogne 
rebbe  aggiungere,  al  prodotto  precedente,  l'altro  (pcH-p, e, 
(/,  —  t)  dove  p  e  p^   sono  i  pesi   della  polvere  e  del    liquid 
versato  *),  e  e  e,  le  loro  capacità  termiche  e  ciò  nella  ipotes 
che  queste  abbiano  conservato  il  loro  valore.  Posto  f'  —  I  =  0 
r  espressione 

viene  a  coincidei*e  con  quella  del  Dott.  Ercolini. 

Ho  creduto  conveniente  di  chiarire  questo  punto   perchè  ^ 
forse  vi  fu  equivoco  nella  interpretazione  dei  miei  risultamenti.  ^ 
Non  è  dunque  erroneo  quanto  affermai  a  pag    33;  piuttosto,  ^* 
cosiffatta  affermazione,  si  potrebbe  ritenere  superflua. 

Per  non  abusare  dello   spazio   gentilmente  concessomi  fi 
punto  e  ringrazio  il  Dott.  Ercolini  di  essersi  occupato  con 
interesse  delle  mie  ricerche. 

Venezia,  Luglio  1899. 


1)  N.  Cimento,  (Giugno  1899. 

2)  11  liquido  da  Tereare  stava  raccolto  in  una  provetta  di  Tetro,  a  pareti  aottili,  te- 
nuta per  parecchie  ore  nelP  acqua  del  calorìmetro. 
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dove  o  =  2r  so  T  apertura  del  risonatore  è  ci  rcolare  e  di  rag- 
gio r,  e  e  =  2Kaj3  (l4-  —  4-  ...]  se  1'  apertura  è  ellittica  di 

assi  a  e  j3  e  di  eccentricità  e,  X  è  la  massa  d'  aria  uscente  dal 
risonatore  in  un  dato  istante,  a  è  la  velocità  di  propagazione 
del  suono  nell'aria,  v  è  il  volume  del  risonatore  neir istante 
che  si  considera,  K  è  il  coefficiente  di  smorzamento. 

1/  integrale  generale  della  (1)  ci  rappresenta  il  movimento 
della  massa  d'  aria  nel  risonatore  come  la  sovrapposizione  di 
due  movimenti,  il  primo  corrispondente  al  tono  proprio  del 
risonatore,  il  secondo  corrispondente  al  tono  eccitato  in  esso 
dalla  sorgente  esterna.  Le  vibrazioni  di  questo  tono  corrispon- 
dono ad  un'  equazione  della  forma  : 

Y  _         F  cos  (bt-^j) 


V  {t  -  t)*  "•  "' 


dove 

bh 


2  =  are  tang  -,       ^, , 

V  ^  e 

Si  faccia  ora  variare  il  periodo  di  vibrazione  '  del  risona- 
tore mutandone  per  es.  le   dimensioni  e  lasciando   fìsso  tut^<^ 
il  resto,  e  invece  della  massa  X  d'aria  uscente  dal  risonatoti 
si  consideri  la  corrispondente  variazione  nella  pressione  e:^^^] 
citata  sul  fondo  del  risonatore,  variazione  periodica  che  i^^^ 
della  forma  P  cos  {b  t  -{*  a). 

Se  ora  si  chiamano  p  e  p^  le  pressioni  esercitantisi  ' 
fondo  rispettivamente  quando  il  risonatore  è  in  quiete  e  qua:^^ 
il  risonatore  e  in  moto,  si  ha  : 

Po—P^  Pcos(i?/-+-a), 

donde  ricavando  P  e  tenendo  presente  che 

«'X 


si  ottiene 


i>— Po  =  — 


P=  ^'^^ 


V 


i/( 


:  :i 


L 

F 
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III.  I  coefllcienti  dì  smorzamento  sono  ^!onsibilmentc  uguali 
pei  fori  ellittici  e  in  genere  poco  differenti  dai  coprisi)ondenti 
pel  foro  circolare  ;  anzi  con  alcuni  orli  si  può  ritenere  vi  sia 
Teguaglianza. 

IV.  Anche  in  questo  risonatore,  come  già  notò  il  Leiberg 

per  i  suoi,   dalla  piccolezza   del   coefliciente   di  smorzamento 

delle  vibrazioni  si  rileva  come  V  intervallo  ira  tono  proprio  e 

885 
tono  del  massimo  di  risonanza  sia  poco  differente  da  ^  ,  li- 

ooO 

mite,  secondo  Helmholtz,  della  percettibilità. 


XjIbri    nuovi. 

LA  nfann  ra  iaxwbu  st  lbs  08gili.atiqh8  hsrthehrss, 

par  H.  POINCARÉ. 

(OoorsreB  Carro  e  C.  Naud,  oditours,  Paris). 

È  un  libretto  di  circa  80  pagine. 

In  esso  l'A.  ha  trattato  un  così  importante  argomento  in 
«nodo  facile  e  popolare,  escludendo  V  analisi  e  conservando  ciò 
non  ostante  la  massima  esattezza. 

Dopo  di  aver  dimostrato  con  una  serio  di  paragoni,  che  i 
fenomeni  di  elettrostatica  e  di  elettro-dinamica  obbediscono 
alle  stesse  leggi  che  regolano  i  fenomeni  meccanici,  viene 
successivamente  a  parlare  dei  rapporti  che  esistono  tra  hi  luce 
e  l'elettricità,  della  teoria  di  Maxwell,  delle  oscillazioni  elet- 
triche, delle  esperienze  di  Hertz,  dei  vari  modi  di  osservazione 
delle  onde  elettriche,  del  loro  modo  di  propagazione  e  in  fine 
delle  onde  a  breve  periodo  e  dell'  imitiizione  dei  fenomeni 
ottici. 

11  libro  è  denso  e  concettoso,  in  esso  si  trovano  rammen- 
tate e  discusse  le  più  importanti  esperienze,  anche  recentissime, 
sui  vari  argomenti  di  cui  tratta. 

La  chiarezza  con  cui  è  scritto,  il  modo  liopolare  e  la  pre- 
cisione con  cui  son  trattate  le  varie  parti,  fanno  sì   che   esso 

costituisca  un'  opera  veramente  pregevole. 

L.  Magri. 


k 
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PBÌCI8  DB  PITSIQnB  fMllUSTRIILLB, 

par  le  Professeur  H.  PÉCHEUX. 

(Paris,  Librairìo  J.  B.  Baillière  et  fils). 

Questo  volumetto  edito  con  molta  eleganza  è  dedicato  agli 
allievi  delle  scuole  industriali  e  di  commercio.  Però  per lasua 
semplicità  e  chiarezza,  resa  ancor  più  grande  da  numerosis- 
sime figure,  può  essere  di  molta  utilità  a  chiunque  voglia  ren- 
dersi ragione  dei  fenomeni  che  spesso  si  osservano  nella  tìU 
pratica  e  che  voglia  conoscere  le  più  imporUinti  applicazioni 
della  IJsica. 

Nella  prima  parte  T  A.  espone  le  nozioni  fondamentali 
della  flsica,  servendosi  nelle  .dimostrazioni  del  solo  metodo 
sperimentale.  Sono  rese  molto  semplici  e  chiare  le  descrizioni 
degli  apparecchi  e  di  tutte  quelle  macchine  che  specialmente 
sono  impiegate  nelle  industrie. 

Nella  seconda  parte  tratta  delle  principali  applicazioni  al- 
l' industria  delle  varie  parti  della  fisica,  estendendosi  maggio^ 
mente  sopra  quelle  dell'  elettricità.  Espone  tutte  le  numerose 
e  svariate  applicazioni  della  corrente  elettrica,  e  tutte  le  p^^^ 
recenti  scoperte  fra  le  quali  il  telegrafo  senza  fili,  il  grafofoi^^ 

ed  i  raggi  Rontgen. 

P.  G.  Melani. 


TRAITE  DB  MOMOOIAPEIB 

di  MAURICE  D'  OCAGNE. 

(Ud  volumo  in  8,  4^0  pa.^  con  177  flg.  o  una  ttivola.  Prezxo  L.  14.  Rilento  ii 

(uoio  L.  17.  —  «authier-Villars,  Parigi,  1899). 


Questo  trattato  contiene  estesamente  svilujipata   la   ii 
della  rappresentazione  grafica  delle  equazioni  a  più   variai 
in  vista  della  costruzione  degli  abbachi. 

I  diversi  tipi  usuali  di  abbachi  formano  V  oggetto  dì  st  ^'< 
abbastanza  completi,  resi  più  facili  da  numerosi  esempi  prat-i^*' 

A  base  della  teoria  è  posta  la  nozione  di  scala  iV  unaC*^'^' 
zione,  che  TA.  approfondisce  subito  pei*  applicarla  nel  capit^'^ 


.  j^ 
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ecc.  una  grossezza,  e  quindi   di    misarare,  ia    laoghoeza  d*ondi} 
delle  distanze  di  più  decimetri. 

Non  ò  possibile  dare  un  breve  cenno  di  qaesti  moiodL 

Bbillouin  M.  Teoria  molecolare  dell'  attrito  dei  solidi  IwigM 
(pp.  433-4Ò7).  —  Si  crede  comunemente  che    l'attrito    dei   soli^ 
sia    inesplicabile    mediante    l' azione   delle    forr.e    centrali,   fon* 
zioni  della  sola  distanza  delle  molecole  due  a  dae.  L'A.  si   pro- 
pone   di    dimostrare    che,    al    contrario,    nello    strisciamento    r«* 
lativo  di  due  corpi  solidi  levigati,  una  parte  del  lavoro  motoro  t^ 
converte    in    forza   viva    di    movimenti    molecolari,  imperoettibiVi 
come  movimenti,  percettibili  come  calore. 

L' esempio  piii  comune  di  conversione  di  lavoro  motore  i^ 
movimento  oscillatorio  ò  quello  del  porre  in  movimento  od  ^£f^ 
calamitato  M  sospeso  ad  un  filo  di  torsione,  o  soggetto  all'axi^o^ 
direttrice  della  terra,  mediante  lo  spostamento  lento  di  ona  cb.'** 
mita  A,  secondo  un  certo  cammino,  riportandola  poi  alla  po8Ìsi(7  <^^ 
primitiva  con  la  stessa  orientazione. 

Se  il  cammino  descritto  da  A  ò  assai  lontano  da  M,  qae9^^> 
deviato,  ritorna,  insieme  con  A,  alla  sua  orientazione  inisitf^l® 
senza  velocità. 

Se  il  cammino  percorso  da  A  si  avvicina  molto  ad  M,  qua^*^ 
prima  ò  deviato,  segue  gli  spostamenti  di  A,  e  la  stabilità  (3.^1 
suo  equilibrio  si  accresce,  passa  per  un  massimo,  poi  decresce  ^ 
si  annulla. 

Allora  M  si  precipita  verso  una  nuova  posizione  d' eqoilibr*  30 
stabile,  si  mette  ad  oscillare  e  seguita  mentre  si  riporta  A  a'&  1^ 
sua  posizione  iniziale. 

Il  lavoro  totale  speso  per  muovere  A  lungo  no  oammi  ^^^^^ 
chiuso  ò  nullo  nel  primo  caso;  nel  secondo  caso  ha  nn  val^^<^ 
variabile  col  cammino  percorso  e  ugnale  all'  energia  osoillato^^''^ 
comunicata  ad  M. 

La  descrizione  di  questa  esperienza  basta    per   formulare  ^' 

seguente  principio: 

«  Un  sistema  meccanico  isolato,  soggetto  a  deformasioni  len  ^^ 
e  che  si  possono  credere  reversibili  finchò  non  si  esamina  la  s  ^ 
bilità  degli  stati  d' equilibrio  la  successione  dei  quali  coetitaisce  ^' 

ciclo,  diviene  la  sede  di  fenomeni  irreversibili,  allorohò    il   ci^^^^^ 
comprende  degli  stati  instabili  ». 

L' energia  cinetica  che  resulta  da  questi  stati  instabili  ha  ''"' 
segno  fisso,  indipendente  dal  senso  con  cui  si  percorre  il  ci<^  ^^' 
Se  si  trascura  di  valutare  questa  energia  cinetica,  si  può  crad» 
ad  una  scomparsa  d'  una  parte  di  lavoro  motore. 
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Dewar  James.  Sul  punto  d*  ebollizione  delV  idrogeno  liqmdo 
sotto  pressione  ridotta  (pp.  5-12).  L' idrogeno  liqaido,  come  gli  al- 
tri liquidi,  deve  boUfre  ad  una  temperatura  tanto  più  bassa  quanto 
la  pressione  sotto  la  quale  è  volatilizzato  ò  più  debole.  L'A.,  fon- 
dandosi sui  dati  ottenuti  da  un  termometro  a  filo  di  platino  in 
altre  sue  misure  sul  punto  d*  ebollizione  dell'  idrogeno,  trova  due 
formule  dalle  quali  si  deduce  che  1'  ebollizione  sotto  25  min.  di 
pressione  deve  ridurre  il  punto  d'  ebollizione  di  10^  0.,  essendo 
il  punto  d'  ebollizione  assoluto  delP  idrogeno,  alla  pressione  atmo- 
sferica,  35**.  Le  esperienze  istituite  in  proposito  hanno  presentato 
delle  grandissime  difficoltà  dovute  sia  alla  conducibilità  pel  ca- 
lore dei  conduttori,  sia  all'  inefficacità  dell'  isolamento  calorifico  e 
al  solidificarsi  dell'  aria  sul  filo  termometrico.  Trova  che  quando 
il  termometro  a  resistenza  di  platino  arriva  ad  una  resistenia 
limite,  a  circa  35*^  assoluti,  come  pure  a  temperature  inferiori, 
non  cambia  più  di  resistenza.  Con  un  filo  di  lega  platino-rodio 
il  fatto  non  si  ò  verificato,  ciò  che  può  spiegarsi  pensando  che  li 
lega  rodio-platino  diminuisce  meno  rapidamente  e  resta  molto  pia 
grande  di  quella  del  platino  in  condizioni  simili,  e  perciò  la  carva 
di  resistenza  devierà  meno  di  quella  del  platino  dalla  linea  retta. 
L'A.  ripete  1'  esperienza  con  un  termometro  a  idrogeno,  a  volarne 
costante  e  sotto  debole  pressione.  Sicchò  ha  tre  determinazioni 
pel  punto  d'ebollizione  dell'idrogeno:  con  una  resistenza  di  pia* 
tino  puro,  trova  35*^  assoluti;  con  la  lega  rodio-platino,  27^;  col  te^ 
mometro  a  idrogeno  21^.  Pare  risulti  che  il  punto  d'ebollizione 
dell'  idrogeno  ò  realmente  più  basso  di  quello  che  fin  qai  ere- 
devasi. 

Dgwab  Jamrs.  Applicazione  dell'idrogeno  liquido  allaprùdu- 
zione  dei  grandi  vuoti  e  loro   esame  spettroscopico  (pp.  12-22).  -^ 
Per  produrre  dei  vuoti  molto  spinti  l'A.  immerge  1'  estremità  del 
tubo  che  deve  vuotarsi  nell'  idrogeno  liquido;  1'  aria  in  esso  con- 
tenuta gela  e  non  resta  nel  recipiente  alcuna  pressione  appresa' 
bile,  tanto   che  esso  presenta  una   grande    resistenza   al    pasd^' 
gio  della  scarica,  e  il  vetro  ha  un'  alta  fosforescenza.  L'A.  esatf^^^^. 
allo  spettroscopio  vari  tubi  preparati  in    tal    modo,  ed    in   al^^^^ 
trova  la  riga  del  nuovo  elemento  al  quale  Ramsay  ha  dato  il  n^^^^ 
di  neon;  in  altri  trova  le  due  linee  del  cripton.  Con  questo     ^^ 
todo  si  possono  rintracciare  tutte  le  materie  più  volatili  conteiP-  ^ 
nell'  atmosfera. 

Ceova  a.  Nota  suW  attinometro  a  alcool  (pp.  22-38).  —  L^  ' 
descrive  minutamente  molti  perfezionamenti  portati  al  suo  att£  ^ 
metro  ad  alcool,  il  quale,  cosi  perfezionato,  permette  di  faro  in  p-^^ 
tempo  molte  osservazioni,  e  quindi  con   esso   si   può  seguire      '^ 


li 
'feì 
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molecolari  ^,  i  volumi  specifici  v,  &  le  densità  D  rispetto  all' aik 
dei  gas  e  vapoii  mediante  le  formule: 

^- 10^4-(e-l)2  4-(e-l)'tt'    *       Mjp^'        ""28,973  T 
y,  «  e  tt  essendo  funzioni  empiriche  deli'  inverna   della   tempm- 
tura  ridotta,    ed    e  =  =^  della  pressione   ridotta. 

Nella  prima  parte  di  questa  memoria  VA,  si  propone  di  federi 
fino  a  qual  punto  la  prima  formula  può  estrapolarsi  e  la  applicati 
esperienze  eseguite  sali' isopentano,  sull'etere,  sai  solfuro  di  ea^ 
bonio  e  sul  vapore  d'  acqua,  pel  quale  ultimo  giunge  a  eonelodere 
ohe  a  misura  che  ci  si  avvicina  alla  saturazione,  quando  vi  siano 
molto  vicini,  si  produce  una  condensazione  di  natura  chimica, 
cioè  un  assorbimento  d*  acqua  dai  prodotti  di  decomposizione  del 
vetro. 

Nella  seconda  parte  l' A.  studia  i  vapori  anomali,  cioè  quei  Vi- 

pori  pei  quali  la  densità  trovata  speri  montai  meù  te   o   ò  inferiore 

alla  teorica,  ed  allora  si  ha  la  dissociazione,  o  ò  snperiore,  e  allora 

si  ha  polimerazione.  Considera  la  dissociazione  dei  cloro  a  tempo* 

rature  elevate  e  dell' ipoazotite,  ed  infine  la  polimerazione  del  ft- 

poro  d'  acido  acetico. 

O.  Ercoliii. 


The  Physical  lieview.  Marzo  a  Olugno  1899. 

Mac  Grbqor  .J.  G.  Sulla  applicabilità  dellj  teoria  dMi  di»^ 
dazione  alla  elettrolisi  di  soluzioni  acquose  contenenti  due  eUttrol*^ 
con  un  ione  comune  (pp.  129-140).  —  Fondandosi   sulle   ricercbe 
fatte  recentemente  da    alcuni    sperimentatori    sulla    elettrolisi    ^^ 
soluzioni  acquose  contenenti  due  elettroliti  con  un    ione  comUi^^ 
l'A.  si  propone  di  studiare  1'  effetto  prodotto  sullo  stato  di  io^^^' 
zazione  di  un  elettrolita  in    soluzione    dall'aggiunta    di    quali ^^. 
diverse    di    un    secondo    elettrolita.    Quantunque    le   osservasi ^*^ 
siano  soggette  a  grandi  errori  per    la    determinazione    del   oa^^' 
ciente  di  ionizzazione,  pure  in  molti  casi  1'  A.  ha  potato  appur*^^ 
che  l'effetto  prodotto  sullo  st^ato  di    ionizzazione  di  an  elettrol^^ 
dalla  presenza  di  un  altro  nella    stessa    soluzione,  ò    conforma     * 
quello  richiesto  dalla  teoria  della  dissociazione. 

L'A.  determina  i  coefficienti  di  ionizzazione  delle  soluzioni  cO^' 
plesso  indipendentomente  dai  risultati  elettrolitioi,  calcola  la  qca^^' 
tità  relativa  dei  singoli  ioni  trasportati  dalla  corrente  secondo  ^ 
teoria,  e  confronta  i  valori  calcolati  con  quelli  osservati.  Appli^ 


^i  >.«  r.^ 


04  TUE   PHYSICAL   REVIEW 

la  lettura  della  quantità  osservata.  Sia  x  qu est' ultima  ed  yquelU 
da  misurarsi,  cioò  la  lettura  dello  strameuto,  e  poniamo  y  =/(x). 
Da  questa  si  ha: 

dy  _  f  (x)  d  X 

Il  secondo  membro  ò  la  variazione  di  y  dovuta  alla  varianoiiB 
(2x  di  X,  e  il  primo  membro  dà  perciò  1'  errore  percentuale  in  !f 
dovuto  all'  errore  dx  nel  leggere  x.  Perchò  1'  errore  nella  qoao- 
tità  determinata  dalla  misura  di  x  sia  il  minore  possibile,  bisogi^* 

che  —  sia  un  minimo,  il  che  porta  alla  condizione: 

y 

f{x)r{x)^\f{x)Y. 

L'A.  applica  il.  metodo  alla  misura  di  una  resistenza  col  r»47- 
cordo,  e  alla  bussola  delle  tangenti. 

NiOHOLS  E.  L.  Nota  sul  coefficiente  di  dilatazione  del  ghiacc  i^ 
(pp.  181-186).  —  La  bibliografia  dell'  argomento  mostra  che  p^^ 
coefficiente  di  dilatazione  del  ghiaccio    si  hanno  numeri  molto  d.>' 
scordanti,  oscillanti  da  0,0000350  a  0,0000530.  L'A.,  approfittando 
del    freddo    Febbraio    di    quest'anno,    ha    ripreso  >la    determina- 
zione, e  adopra  la  macchina  divisoria  munita  di    diie    microscopi 
con  micrometro  oculare.  La  media  di  molte  determinazioni  dà  pel 
coefficiente  di  dilatazione  del    ghiaccio    a    circa  —  10"  il  valore: 
0,0000540  db  0,000002. 

Waitner  W.  e  Mallory  P.  Confronto  del  termometro  a 
mercurio  del  Rowland  con  un  termometro  a  platino  Caìlendar- 
Oriffith;  confronto  del  termometro  a  pf afino  con  un  termometro 
Tonnelot  campionato  al  Bureiu  International^  e  riduzione  dd  va- 
lore Rowland  ddV  equivalente  meccanico  del  calore  alla  scah  <A 
azoto  di  Parigi  (pp,  193-236).  —  É  una  lunga  memoria  che  Qoo  • 
si  presta  ad  un  breve  riassunto. 

Barry  Mac  Ndtt.  Forzi  elettro  motrice  di  polarizzazioni^ 
pile  elettrolitiche  per  correnti  di  piccolissima  densità  (pp.  237-2tt)« 
—  In  una  cellula  elettrolitica  che  ha  due  elettrodi  di  zinco  iiB' 
morsi  nel  solfato  di  zinco,  o  due  elettrodi  di  rame  immersi  d^I 
solfato  di  rame,  o  due  elettrodi  di  argento  immersi  nel  nitr>^ 
d'  argento,  se  gli  elettrodi  hanno  la  identica  composizione  chimi^'^ 
e  non  e'  è  concentrazione  dell'  elettrolita  agli  elettrodi,  la  cootro 
f.  e.  m.  è  zero.  Ora  questa  parte  di  f.  e.  m.  di  un  elettrolita 
espressa  da  Ri,  ò  propor/.iouale  alla  corrente,  e  perciò  può  tra^Q' 
rarsi  per  piccolissime  correnti.  Dunque    le  f.  e.   id.  totale  E  ^'' 
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proporzioaale  all^  intensità  dell'  azione  elettrica  che  si  esercita  su 
di  essi;  e  trova  le  equazioni  coi  deve  sodisfare  tale  intensità  ia 
ogni  punto  di  un  gas  contenente  ioni  carichi.  Tali  equazioni  non 
si  possono  integrare  nel  caso  generale  :  ma  l'A.  ne  dà  le  solozioni 
per  alcuni  casi  particolari  interessanti. 

Un  metodo  conveniente  di  misurare  la  velocità  degli  ioni  è 
quello  di  produrli  in  una  regione,  e  di  misurar  l' intensità  elet- 
trica in  due  punti  di  una  regione  dove  non  si  producono  ioni, 
ma  nel  quale  possono,  sotto  V  azione  del  campo,  giungere  sola- 
mente gli  ioni  di  una  specie. 

Per  es.  se  A  e  B  sono  due  lastre    metalliche    parallele  im.- 
merse  in  un  gas,  e  si  suppone  che  in  uno  strato  LM  fra  esse  V^i 
sia  produzione  di  ioni  o  per  raggi  Rontgen,  o  per  luce  ultravio- 
letta ecc.,  e  si  suppone  che  il  gas  fra  LM  e  B    sia   difeso  d»X* 
r  ionizzazione;  allora  se  A  e  B  son  riunite  ai  poli    di    una  bitC^ 
teria,  una  corrente  passerà  pel  gas,  e  nella  regione  f ra  L  M  e  £ 
si  avrà  trasporto  di  ioni  di  un  sol  segno,  che  sarà  positivo  se 
ò  positiva,  e  negativo  se  A  ò  negativa.  Pel  valore   dell'  intensi 
elettrica  X  alla  distanza  K  da  LM,  se  t  ò  la  corrente  e  C  nti3 
costante,  si  ha  nel  caso  che  la  lastra  A  sia  positiva: 

X*  =  -=-  05  4-  0 

essendo  K^  X  ia  velocità  degli  ioni  positivi.  Analogamente,  p^^ 
caso  in  cui  la  lastra  A  sia  negativa,  si  trova  la  velocità  K|^ 
degli  ioni  negativi. 

Dalla  distribuzione  dell'  intensità  X  n^ì  campo,  si  paò  anob& 
dedurre  in  quali  regioni  si  ha  ionizzazione  e  in  quali  ricombii^^* 
zione  di  ioni;  poicliò  l'A.  trova  che  si  ha 

essendo  e  la  carica  di  un  ione,  q  il  numero  degli  ioni  -^  o  "^ 
prodotti  nell'unità  di  volume  nell'unità  di  tempo,  n^  ed  n^  ^. 
numero  degli  ioni  -4-  e  —  presenti,  ed  a  n,  n,  il  numero  di  io**^ 
che  si  ricombiaano  in  un  punto  dove  l' intensità    elettrica    ha      ' 

valore  X.  Poiché  q  —  OLn^  n,  ha  lo  stesso  segno  di  -j—^  ,  ai  Yeà^ 

che  dove  la  curva  rappresentativa  di  X  avrà  la  convessità  rivoli  - 
verso  l'asse  delle  x  vi  sarà  eccesso  di  ionizzazione:  prevarrà  in' 
vece  la  ricombinazioue,  dove  la  curva  volgerà  la  concavità  all'asse 
delle  X. 
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electron,  ma  ritenendoli  associati  ad    un    atomo  per    formart  gli 
ioni.  Ma  se  i  fenomeni  elettrici  si  debbono  spiegare  coli' interwnto 
dei  soli  electron,  bisogna  che  si  ammetta  1'  esistensa  di   olectroa 
liberi.  Se  due  electron  di  segno  opposto  si   unisoono,  si    avmiio 
le  particelle  neatre  dell'  etere. 

L'A.  ritiene  che  nel  fascio  catodico,  insieme    ad  aleani  ioa^ 
si  trovino  in  molto  maggior  numero  degli  electron  liberi,  che  SDf» 
dotati  d'  energia  e  che  si  muovono  con   velocità    quasi   uguale  ^ 
quella  della  luce.  Quando  questi  electron  cadoao  su    una   lamio^^ 
metallica  sottile,  potranno  attraversarla  perchè  sono    piceoliisim^ 
di  fronte  alle  distanze  molecolari;  ma  uscendo  dalla    lamina  do<^ 
vranno  diffondersi  in  tutte  le     direuoni,  costituendo  i  raggi  Le- 
nard,  i  quali  debbon  godere  della  proprietà  dei  raggi  catodici.  Di 
fatti  ciò  accade;  e  di  più,  come  i  raggi  catodici,  anche  quelli  di 
Lenard  danno  origine  ai  raggi  di   Rdntgen.  Il  Thomson  crede  ehe 
questi  raggi  Rontgen  consistano  in  una  serie  di  pulsastooi  'elet- 
tromagnetiche provocate  dal   subitaneo  arresto  del  movimento  de- 
gli ioni;  TA.  invece    ritiene    chd  i  raggi    Rontgen    siano   dovuti 
alle  vibrazioni  interne  degli  electron,  i  quali,  essendo  dotaU  d'i- 
nerzia, avranno  una   data  forma  e  saranno  costituiti  da  parti    di* 
verse,  che  potranno  avere  moti  relativi  fì'a  loro.  L' incontro  di  uà 
electron  con  un  atomo  sarebbe  la  causa    dell'  eocitasione    di    tali 
vibrazioni    interne,  che    sarebbero   quindi    originate  dovanqoe    i 
raggi  catodici  o  di  Lenard  sono  assorbiti.  Per  spiegare  i  fenomeni 
presentati  dai   raggi  Rdntgen,  bisogna  poi  ammettere  che   le   vi* 
brazioni  interne  degli   electron    sieno    di    periodo  brevisaimoi  ia 
modo  da  potersi  propagare  fra  gli  interstizi  molecolari  senza  in- 
teressare le  molecole  dei  corpi.  I  raggi  di  diverso   potere    pene- 
trante che  possono  aversi  da  differenti  tubi  o  da  diversi  modi  di 
eccitazione,  sarebbero  finalmente  spiegati  dall' A.  ammettendo  che 
le  vibrazioni  interne  degli  electron  sieno  accompagnate  da  alen ne 
armoniche  più  o  meno  intense. 

£  poiché  la  differenza  fra  catodo  ed  anodo  è  dovuta  all'attra- 
zione maggiore  che  gli  atomi  metallici  osercitano  sugli  electron 
positivi,  sotto  una  data  tensione  si  ecciteranno  soltanto  raggi  ca- 
todici; ma  l'A.  ritiene  che  elevando  suflSlcien temente  la  tensione, 
anche  dall'  anodo  potrebbero  partire  raggi  anodici,  trasportanti 
elettricità  positiva,  e  capaci  di  eccitare  raggi  Rdntgen  tsome  i 
raggi  catodici. 

LBHB'fiLDT  R.  A.  Proprietà  dei  miscugli  liquidi  (pp.  284-296). 
—  L'A.  ha  determinato  la  pressione  del  vapore  di  un  miscuglio 
di  due  liquidi,  che  a  temperatura  ordinaria  sono  incompletamente 
miscibili;  e  specialmente  la  determinazione  ò  stata  fatta  al  punto 
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più  piccolo.  Air  infuori  di  queste  ricerche  non  ne  esistono  al- 
tre, che  io  mi  sappia,  su  questo  argomento;  e  mi  sembrò  in- 
teressante r  occuparmene  anche  in  vista  del  contributo  che  i 
risultati  possono  portare  al  nesso  fra  lo.  proprietà  meccaniclie 
dei  metalli  e  la  loro  conducibilità  elettrica  o  calorifica. 

1  fili  metallici  da  me  studiati  erano  avvolti  a  doppia  spi- 
rale su  un  cilindretto  di  ebanite  lungo  il  solco  di  due    eliche 
fra  loro  parallele  segnate  su  di  osso.  Questo   cilindro  di  eba- 
nite è  portato  dalla  pinzetta  termoelettrica  rame-pachfong  che 
mi  servi  già  in  ricerche   anteriori  *)  :  due   larghe   spaccature 
praticate  in  corrispondenza  della  saldatura  della  pinzetta  per- 
mettevano a  quest'  ultima  di  seguire  le  variazioni  di  tempei'a.- 
tura  deir  olio  nel  quale  il  filo  era  immerso.  Le  estremità  del 
filo  poi  erano  saldate  T  una  alla  pinzetta  stessa,  e   l'altra  n-l 
pezzo  d'ottone  che  porta  la  pinzetta  essendo  quest'  ultima  iso- 
lata elettricamente  dall'  ottone  nel  modo  già  descritto  nel  la- 
voro citato.  Il  tutto  fu  posto  nel  blocco   laboratorio   Caillettot 
e  la  pressione  fu   esercitata   con   un   torchio   Caillettet  della 
portata  di  mille  atmosfere  e  munito  di  un  manometro   metal- 
lico Bourdon  diviso  di  10  in  IO  atmosfere.  Il  blocco  laboratorio 
era  immei'so  in  un  bagno  ad  acqua  della  capacità  di  una  die- 
cina di  litri.  La  resistenza  del  filo  venne  misurata  col  metodo 
del  pónte  di  Wheatstone  mediante  un  galvanometro  Thomson-  • 
e  la  intensità  della  corrente  termoelettrica  che  serve  a  misi 
rare  la   temperatura   nell'  interno   del    blocco   laboratorio, 
determinata  con  un  buon  galvanometro  Magnus  a  riflessioue  * 
Infine  la  seconda  saldatui*a  della  pinzetta  si  trovava  nel  baga-   "^^ 
che  circonda  il  blocco  laboratorio,  e  la  sua   tempei*atura  ei 
data  da  un  termometro  Goissler  diviso  in  decimi.  Uno  studi 
accurato  della  pinzetta  ternioelettrica  e  del  coefficiente  di  tei 
peratura  della  resistenza  di  ciascun  filo  studiato,  mi    permi: 
di  ridurre  tutti  i  risultati  ottenuti  nelle  singole  serie,  a  quel 
che   si   sarebbero  avuti   se   la   temperatura  durante   le  esp»^  "^ 


1)  S.  Lussana.  Contributo  allo  studio  doUa  resistenza  elettrica  delle  soluzioni 
(N.  Cim.  (4),  Y,  1897}. 

2)  Questo  galvanometro  lo  duvo  alla  gentilezza  del  Prof.  Bocci  direttore  dolP  Utitat^:^'-'^ 
ilbiologico. 
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mente  i)Oco,  e  V  equilibrio  si    raj^giuiigo    in    un    tenipo  al)bii- 
aUuìZ'à  breve.  Lo  mostra  la  seguente  tabellina,  nella  quale   la 
prima  colonna  indica  il  tempo  trascorso  (Va    l' istante   in   cui 
^*u  levata  la  pressione  di  500  atmosfere  alla  quale    il   lìlo   era 
assoggettato  e  quello  d'osservazione;  la  seconda   colonna  in- 
dica la  resistenza  del  lìlo    ridotta   alla   temperatura  di   0';  la 
iepza  infine  dà  il    rapporto  (p)  tra   la   resis^tenza  osservata   e 
Quella  che  il  lìlo  assume  in  definitiva  nelle  condizioni   in    cui 
si  trova.  L'  azione  della  pressione  era  durata  50  minuti  *). 

Filo  di  platino;  diam.  mm.  0,075;  ù  =  9^00 


in 
minuti 

Hesihten. 

in 

ohm 

P 

Tempo 

in 
minuti 

Kesisten. 

in 

ohm 

P 

Tempo 

in 
minuti 

Resitttenza 

in 

ohm 

9 

2« 

Q 

6(3,431 

1,001415 

19'« 

Q 
66,342 

1,000074 

1 

165"' 

66,3371 

^__ 

4 

419 

,         1233 

31 

3380             27 

172 

3371 

403 

•  003 

46 

3375               6 

215 

1       3370 

1 

7 

386 

737 

1 

61 

3370       — 

231 

3372 

— 

9 

357 

300 

82 

3372 

i 

240 

3371 

12 

344 

104 

115 

3371 

— 

1 
1 

Ma  se  il  filo  rimane  assoggettato  a  foi'te  pressione  per  un 
tempo  sufficientemente  lungo,  il  fenomeno  cambia  aspetto.  La 
desistenza  che  dapprima  ò  molto  forte  si  abbassa  poi  fino  a 
diventare  inferiore  a  quella  che  corrisponde  allo  stato  di 
^uilibrio,  per  rialzarsi  in  seguito  e  raggiungere  lo  stato  nor- 
male. Un  andamento  pressoché  eguale  viene  presentato  nel 
caso  in  cui  il  filo  venga  compresso;  solo  che  in  questo  caso  si 
parte  da  un  tninimo  nella  resistenza  invece  che  da  un  mas- 
>4Ìmo.  Ciò  viene  dimostrato  air  evidenza  dalle  due  seguenti 
tal>elline  che  riporto  scegliendole  a  caso  fra  le  tante  osserva- 

])  Nei  valori  della  resistenza  in  principio  non  do  che  tre  cifre  decimali,  non  po- 
tendo a&jicuniro  una  esattezza  ma^o'iore  data  la  variabilitìi  abbastanza  grande  nella  tem- 
peratura che  si  ha  nei  primi  momenti,  o  quindi  V  incertezza  i-olativa  della  correzione  che 
no  deriva. 
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zioni  eseguite,  onde  assicurarmi  della  verità  di  questo  fdito 
In  queste  due  tabelle  la  prima  colonna  indica  il  tempo  tr*^^ 
scorso  fra  la  variazione  della  pressione  e  la  misura  della  r^^ 
sistenza  ;  la  seconda  la  resistenza  ossei^vata,  e  la  terza  il  ra^^ 
porto  (p)  fra  queste  resistenze  e  quella  osservata  quando  si  e*^ 
raggiunto  lo  stato  di  equilibrio. 

Il  filo  fu  assoggettato  ad  una  pressione  di  500  atm.  p^ 
24W"»,  e  quindi  riportato  alla  pressione  atmosferica. 


Tempo 
io  minuti 


Resistenza 
in  ohm 


p 


Tempo 
in  minuti 


Resistenza 
in  ohm 


2™ 

Q 
66,433 

1,002995 

381™ 

Q 

66,3304 

0,090809 

5 

404  ' 

1008 

433 

3358 

980 

7 

387  1 

752 

464 

3380 

1,000014 

11 

368 

465 

540 

3411 

60 

13 

362 

376 

632 

3396 

38 

21 

354 

255 

685 

3388 

26 

30 

3425 

S2 

749 

3376 

8 

44 

3382 

16 

1326 

3371 



60 

3363 

0,990988 

1442 

3372 

95 

3324 

929 

1586 

3370 



169 

3283 

867 

1600 

3371 



276 

3287 

873 

Il  filo  si  trovava  in  riposo  da  circa  tre  giorni,  dopo  esse 
stato  in  precedenza  assoggettato  ad  attiva  ginnastica  molecr:!^ 
lare.  Portata  la  pressione  a  500  atm.  si  hanno  i  risultiiti  co  -^ 
tenuti  nella  tabella. 
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Ki;i>*'Umeinlole  brevemente,  le  còuclu^inui  a  cui  mi  sembra 
di  iK)iei-  arrivare  con  «iirinio  esjjO'^i  nella  pi^eseoie  Nou  di- 
rebbero le  seguenti  : 

Lh  re.>i>tenza  elettrica  dei  metalli  diminuÌMie  con  l'aumen- 
Uire  della  pr'C.s>ione,  secondo  un  coefliciente  che  Ta  diminuendo 
jier  i>re.ssioni  eresienti. 

La  diminuzione  è  dovuta  non  solo  al  ravvicinamento  delle 
mo\QCf)\ey  ma  anche  ad  una  variazione  della  velocità  moleco- 
lare. 

La  pressione  jiorta  una  variazione  lemporanea  ed  una  va- 
riazione permanente  nella  resistenza  :  la  prima  è  molto  ione 
e  dii)ende  dalla  durata  dello  stato  precedente,  mentre  che 
la  seconda  è  molto  più  debole  e  dipende  solo  dalla  grandezza 
della  variazione  della  pressione. 

La  variazione  della  resistenza  i^ev  effetto  della  pressione 
è  relativamente  ^l'ande  nei  metalli  puri  e  di  molto  minore 
nelle  leghe,  analogamente  a  quanto  venne  osservato  in  gene- 
rale per  il  coefliciente  di  temperatura  e  per  V  effetto  della 
trazione. 

Dall'  Istituto  fUìco  dell'  Univei-sìtà  di  Siena 
Marzo  1899. 
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rOfXsifiera,  Si  avrà  i^er  conseguenza,  ia  tulli  i  imnii  della  so- 
[jerHcie  esterna  del  cilindru: 

tx\  co-s  7  -h  /ir  sen  7  rzi  0 , 
/ji  cos  7  4-  /jj  sen  7  =  0. 
tra  COS  7  -+-  tjj  sen  7  =  0. 

1x5  stesse   formule   varranno  evidentemente  per  i  punti 
della  su[ierficie  interna. 

Queste  formule  ìsono  soddisfatte,  se  poniamo: 

r  Ux  =  /|  sen'  7  , 

/.^.x    \   é  *  \     /„  =  — /,seD7 

{>\)    1  /xy  =  — /,sen7cos7,  (25)   , 

J      .  ,       ^  .  l        /zy  =  /,C0S7 

r   /jj  1= /,  cos- 7  , 

ove  /,  e  /,  sono  funzioni  da  determinarsi. 
Porremo  ancora,  per  analogia  : 

(26)  /zz  =  /, . 

Cosi  dunque  nei  punti  del  cilindro  che  si  trovano  alla  su- 
I>erficie,  le  sei  tensioni  intorno  si  possono  esprimere  per  mezzo 
delle  tre  /,,  t^,  /,. 

Di  queste  tensioni  /„  /,,  /,,  sarà  facile  trovare  il  significato. 
<'onsideriamo  infatti  una  sezione  normale  S  del  cilindro  (fig.  ó), 
e  precisamente  la  faccia  j'i volta  verso  la  direzione  positiva 
del r  asse  0,v.  L«i  normale  ad  un  suo  elemento  qualunque  ha, 
l'isjKJtto  agli  assi  0,./;,  0,?/,  0,-c:,  i  coseni  di  direzione  0,  0  ed  1. 
Ne^segue  che  le  comiX)nenti  U,  ty,  ti  della  tensione  che  vi  i 
(esercitata,  saranno  tzx,  /zy,  tzz. 

So  dunque  T  elemento  si  prende  attiguo  ad  uno  dei  due 
circoli  concenti'ici,  che  limitano  la  sezione,  sarà  per  le  for- 
mule (25)  e  (26): 

/x  =  —  /,  sen  7  ,      ty  z=z  /j  cos  7  ,     tz  =:  t^  . 

Da  queste  formule  si  vede  che  sopra  un  elemento  attiguo 
al  contoiMio  della  sezione,  agisco  una  tensione  ^,,  normale  al- 
r  elcMnonto,  e  una  tensione  /,,  diretta  secondo  la  tangente  al 
contorno. 
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Ora  invece  consideriamo  una  sezione,  che  diremo  2,  fatta 
un  piano  passante  per  V  asse  del  cilindro,  e  formante  un 


F.v.  5. 

^'olo  7  col  piano  (xz)  (lig.  0).  I.a  normale  ad  un  elemento  di 
Osta  sezione  ha,  per  coseni  di  direzione,  — sen  y,  cosy  e  0. 
nque  le  componenti  della  tensione  ad  esso  applicata,  saranno 
:e  dalle  formule: 

tx  =:  —  t\s  sen  y  4-  ^xy  cos  y  , 
ty  ih:  —  tyx  sen  y  -H  ^yy  cos  y  , 
U  =  —  tzx  sen  y  H-  tzy  cos  y  . 

E  se  r  elemento  è  attiguo  alle  due  rette  parallele  che  co- 
:uiscono  il  contorno  della  sezione  2,  sarà  per  le  formule 
)  e  (25)  : 

tx  ^H  —  t^  sen  7  ,     ty  zuzt^  cos  y  ,     U  ^r^t^ . 
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Su  ([iiesti  elementi  adisce  dunque  una  tensione  normale fj, 
ad  una  tensione  tangenziale  ^„  parallela  air  asse  del  cilindro. 


i  V\'.  fi. 

Abbiamo  cosi  il  significato  delle  tensioni  ^p  ^,,  t^  La  ^ 
rappresenta  tanto  la  tensione  tangenziale  che  agisce  sull'eie- 
mento  di  S,  come  quella  che  agisce  sull'elemento  di2:ecio 
per  la  proprietà  ben  nota  che,  in  un  solido  elastico,  sopra  dufl 
elementi  piani  ortogonali,  si  esercita,  normalmente  alla  loi'O 
intersezione,  la  stessa  tensione  tangenziale. 

Quello  che  a  noi  importa  specialmente  di  osservare  è  che 
sugli  elementi  della  sezione  S  e  della  sezione  2,  attigui  alla 
superfìcie  esterna  od  interna  del  cilindro,  non  esiste  tenJ^ioo^ 
nella  direzione  della  normale  al  contorno:  come  j)oteva  dedur^^ 
dalla  proprietà  enunciata  soiira,  pensando  che  sulla  superficie* 
del  cilindro  non  agisce  alcuna  tensione. 

Ora,  avendo  il  cilindro  uno  spessore  piccolissimo,  potremo 
ritenere  che  anche  sugli  elementi  delle  sezioni  àS  e  2  non  **' 
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nenti  -     - ,  ossia  D  «',  nella  direzione  D,  e  Da  nella direzìo 


Fig.  7. 

P  1**.  Perciò,  chiamando  v  l'angolo  D;;,  sarà: 

«x  =  —  Da  cos  V  —  D »' sen  v , 

aj=0. 

Oz  =  —  D  (D*  cos  V  -h  1)  a  sen  v  . 

Ma  1)  cos  v=zz,  I)  sen  v  =  n?.  Dunque  : 

aj=0, 

Uz  =  —  «'  ^  -4-  a  ir  . 

Quanto  alle   componenti  di  (/,  essendo  6   V  angolo  ^ 
si  ha: 

/7x  =  — C'senS,    ff^=0,    gz=gcosù. 
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Applichiamo  queste  formule  alla  ix)Pzione  ili  cilindro  com- 
presa ti'a  la  base  superiore  S^,  la  sezione  S,  situata  alla  distana 
z,  il  piano  {xz),  e  il  piano  a  cui  appartiene  la  sezione  2,  che 
forma  col  precedente  V  angolo  y. 

Trasformiamo  da  prima  1  secondi  numeri.  Poiché  il  cilin- 
dro ha   uno   spessore   piccolissimo,  potremo    porre,  indicando  * 
con  s  lo  spessore,  con  r  il  suo  raggio  medio,  con  7'  V  angolo 
variabile,  compreso  tra  0  e  7,  che  un  piano  passante  per  Vass^ 
fa  col  piano  {xz): 

(iY  =  s  .rdy'  ,dz ,    x=zrcosy\ 

Avremo  per  conseguenza 

z      y 
ltxdA.=  —rspldz  /  ^/(a  ^ -4-»'r cosy'— ^senfi>    ^ 


(29) 


py  dk  =  0, 


A 

r 


I 


jtzd/L^z  —  rsp  jdz  Idy' (w* z  —  ^z cos y'-^rg cosi). 

•'  • 

A  •  • 

Trasformiamo  ora  i  primi  membri.  Sulla  sezione  S  si  lia» 
in  corrisiìondenza  dell'  angolo  7',  per  le  ipotesi  fatte  al  §  8  : 

tx  =^  —  (^  sen  7' ,     ^y  =  t^  cos  7'  ,     h  =  t^ , 

e  sulla  sezione  S^: 

tx  =  /,'  sen  7' .     ty=-^  ^,"  cos  7* ,     tz—.  —  t^^ , 

ove   t^  e  ^/  rappresentano   i   valori   di   t^  e  ^3  per  -J=:0.  I 
segni  sono  cambiati,  giacché  della  sezione  S^  si   considera  b  Wk. 
faccia  rivolta  verso  la  direzione  negativa  dell'  asse  0,z. 
Sulla  sezione  2  si  avrà: 

/x  =  —  ^,  sen  7  ,    /y  =  ^,  cos  7 ,     tzz=zt^\ 
e  sul  piano  {csz)  che  corrisponde  al  valore  0  di  7*: 

^x  =  0  ,     ty  ^=:  —  ^1,  ,     tz=^  —  te. , 
essendo  ^i,  e  te,  i  valori  di  t^  e  t^  per  7'=3  0. 


/ 


^m: 


>•  * 
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equazioni  analoghe  alle  (28),  salvo  a  contenere  le  tensioni  t^, 
t^y  ^„  in  luogo  delle  ^xx,  txj,  ecc. 

Moltiplico  la  prima  di  queste  equazioni  per  cosy,  la  seconda 
per  sen  y  :  poi  sommo,  e  divido  per  —  s.  Ne  deduco  il  valore 
di  ti,  vale  a  dire: 

(31)  ^4  =  r  p  (a  ^  4-  »'  r  cos  y  — ^  sen  8)  cos  y  . 

Per  avere  t^  derivo  da  prima  questa  equazione  rispetto  a  7: 

Y^  =  —  rpioLZ-^tù^r  cos  y  —  ^  sen  9)  sen  y  —  pr*  »*  sen  7  cos 7. 

Sostituendo  ora  nella  2**  delle  (30),  a  ^,  e  y-* ,  i  valori  ot- 
tenuti, e  risolvendo  rispetto  a  ~  ,  trovo  : 

-r-i  =z  p  (2  a  ^  H-  3  »*  r  cos  y  —  2^  sen  o)  sen  y , 

da  cui,  moltiplicando  per  d  z  g  integrando  : 

t^=z p {oL z  ^ 3 <ù^  r z cos y  —  2 g z sen  9) sen y  4-  ^' . 

La  funziono  di  y  t^^  rappresenta  la  tensione  tangenziale 
che  agisce  sulla  base  S^,.  Il  problema,  come  noi  lo  abbiamo 
posto,  supponendo  cioè  deformabile  il  solo  cilindro,  non  ci 
permetto  di  conoscere  in  qual  modo  è  distribuita  questa  ten- 
sione. Perciò  potremo  prendere  ad  arbitrio  la  funzione  /,•,  la 
cui  forma  ha  del  resto  pochissima  inlluenza  sui  resultati. 

Osserviamo  che  la  tensione  ^,®,  per  le  ipotesi  fatte  al§^ 
è  in  ogni  punto  normale  al  raggio  della  sezione  (fig.  8).  Pef 
ragione  di  simmetria,  nelle  coppie  di  punti  simmetrici  rispetto 
air  asse  Oja?  dovrà  avere  valori  uguali,  ma  di  segno  contrario. 
Nei  punti  deir  asse  O^x  dovrà  quindi  annullarsi. 

Il  modo  più  semplice  di  esprimer  ciò  è  di  supporre  V 
proporzionale  al  seno  dell' angolo  y.  Porremo  dunque: 

C  =  PCisenr, 

essendo  c^  una  costante  da  determinarsi.  Ck)si  sarà: 
t^=zp{oLZ^  -^20 z sen  0  -+•  e,) sen y  -+•  3  p r ^ »•  sen y  cos 7 . 


■  ^'  •  irft  ..■.•■.■ 
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Passiamo  a  t^.  Dalla  formula  precedente  si  deduce: 


f._ 


=  p(pLZ*  —  2/7-3:  sen  0  4-  e,)  cos  y  -i-  3  p  >•  ^  «'  (cos'y  —  sen'y). 


Fig.  8. 


L'  ultima  delle  (30)  potrà  allora  scriversi  : 


Y^  -^ps  (a^*  4-  2^^  sen  S  -4^  c^)  cos  7  '{^Sprsztù^  (cos*y— sen*y)= 


^z-—  prs(<a*  z  —  ar  cos  y  -hg  cos  e)  ; 


a  cui: 


-  =:  —  p  (w*  ;r  4-^  cosO) — ^  (a  ^*  —  2{;z  sene  -4-  e,  —  ar')cos7— 


—  SpZùd^ (cos* 7  —  sen* 7)  ; 


r 
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glio  T  a  cui  essa  dà  luogo  nella  direzione  0,a?,  sarà  dato  dalla 
formula: 

r  =  /  —  t^  sen  y  .rs  dy  . 

0 

Lo  sforzo  normale  a,  e  il  momento  flettente  l^  sì  espri- 
mono   per  mezzo  della  tensione  normale  t^.  E  sarà: 

a=  i  t^.  rsdy  ,        l  ^  =.  tt^,  rcosy  .r  s  dy 

U  0 

I>unque  per  le  formule  (32): 

2»  2» 

^  ==  -— rsU  /  sen'  ycJy— r5.3pr^«*  /  sen*  7  cos  7  rf  7  , 

2tr  2ir  2^ 

^==^5X1,1^7  4-  rs\]^lcosydy—rs.  -^  f«*^'/(cos'7— senV)rf7  , 

2ir  2ff  2^ 

c=;r*«XJj  /  cos7C?7-*-r'5U,  Icos^ydy—r^s.  —  p«**;;M(cos'7— sen*7)cosyrf7. 
Eseguendo  le  integrazioni  si  ottiene: 

fzz:  — irr^U,         a  =  2jrr5Ui,  Z$=:*r*5U,  , 

^^Vero,  osservando  che  27rr5=  S  : 
Onde  le  formule  (32)  diventeranno  : 


/,  =1  —  2  ~  sen  7  -4-  3  p  r  ^  w*  sen  7  cos  7 

^  =  -g  4-  2  -^-g  cos  7  —  y  ?  CÉ)'  ^'  (cos*  7  —  sen'  7)  . 
CJosi  le  tensioni  t^  e  ^3  restano  completamente  determinate. 


r 
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I^  teasione  /,  è  data  dalla  formula  (31),  ossia: 
t^=irf{2Z  — ^ sen 0) cos 7 4- p *•* •* cos*7  . 
Ora  ricordiamo  che  s^i  ha: 

m*=i^  (cos  fi  —  cos  •  J ,      *  =  T"  ^^  *  • 

Li  Li 

Inoltre  la  densità  p  del  cilindro  è  aguale    al   rapporto  7^ 
tra  la  sua  massa  e  il  suo  volume.  Perciò  potremo  scrivere: 

^,  = -Tg' f  j ll^seno  COS7 4- r^r'-p (cose  — cos ojcos  i» 

^  r  ^^       2ff ,  . 

^,  =  —  2  -^  sen  7  -f  3  ^  fz  -^  (cos  9  —  cos  9J  sen  7  cos  7  , 

•^  (  ^  JLj 

^,  =  -^4-2  —  — COS7  —  -5--^^5' (coso— C0S9J (cos'7— sea*  : 

o  più  semplicemente: 

^,  =  ^  cos  7  -♦-  -|  C0S«7  , 

(33)     {    ^,  =  — 2^sen7-+-3^^sen7COS7  , 

1^    ^  =  ~4-2^|-cos7-2^|-(cos'x  — sen«7)  . 
ove: 

X  =  2  M.  ^  ^  (cos  0  —  cos  «  J  . 

Le  tensioni  t^,  t^  e  t^  sono  così  espresse  per  mezzo  d^''^ 
variabile  7,  e  delle  cinque  funzioni 

r,  9y  9,  i^f  Xy 

le  quali  rappresentano  delle  forze,  e  dipendono  dalle  sole  '^^' 
riabili  z  e  d.  Le  prime  due  sono  date  dalle  formule  (22): 


«  .1  -.^1.  - 


-  T 


102  E.    ALMANSI 

Essendo  scn*  G  —  sen*  d,=r  —  (cos  fl  4*  cos  OJ  (cos  • — cosHJ, 
vi  sarà  in  tutti  ì  termini  il  fattore  cos  9  —  cosO^,  che  porremo 
in  evidenza;  e  avremo: 

— 8(l4-A)/;*|  -i-CcosG— cosdJH-hcosO  { 4/;/;— 2A/;/;  j1(cosO— cosJ,)d5 

A  questo  punto  convien  osservare  che,  le  oscillazioni  de 
pendolo  essendo  assai  piccole,  possiamo  trascurare  rispetto  al 
r  unità  le  potenze  di  6  superiori  alla  prima.  Perciò  dentro  h 
grande  parentesi  faremo  :  cos  8  =zz  cos  d^  =s  1 .  Resterà  allora 

fàE,]2 = ^  (cos  0  -  cos  0.)  f  [2  f*  -  /;'-  4  ^  /;*+J A |a/.- 

b 

-8(1 4- x)/;'  +  2 r. /; - X /•, /;]  d: . 

Per  brevità  scriveremo: 
(40)  [AE.]^  =  -  M,  ^  /  Q,  (cos  0  —  cos  8.) . 


\ 


ove  : 


0 

Poniamo  : 

»     '  '  r 

i  0  * 
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•^¥-^'-*-^«-y«-^»'-*-^i 


(42) 


A.  =  4(1+X)(1(-J-)V1|C-1Ì-HC'-C-.1 
'~  L  l  l  V.M,/  "^  2    /  M,       3  M,      24»  ' 


1       /    /    \'  1         ^  1 


1     •~V  /  /    [g  VlJ        2   L  ■*■  2  » 


lO 


Colle  formule  (40),  (41)  e  (42).  la  variazione  [AEe]'  dell' 
nergia  elastica  resta  completamente  determinata. 


V. 


Deformazione  del  cilindro. 

12.  Per  determinare  la  deformazione  del  cilindro,  vale 
dire  le  componenti  s,  >j,  K  dello  spostamento  di  un  suo  pun 
qualunque  dalla  posizione  corrispondente  allo  stato  natura 
del  solido,  dovremmo  far  uso  delle  formule  (2)  e  (3),  che  1 
gano  le  funzioni  f,  ij,  ^  alle  tensioni  interne. 

Ma  non  avendo  calcolate  in  modo  rigoroso  le  tensioni  i 
terne,  non  iK)tremo  senz'  altro  lar  uso  di  queste  formule, 
quali,  sostituendo  alle  tensioni  Ux,  /xy,  ecc.  le  espressioni  ti 
vate,  resulterebbero  incompatibili  tra  loro.  Dovremo  dunqi 
anche  per  le  funzioni  s,  *i,  C  limitarci  ad  una  ricerca  appn 
simata. 

Per  ciò  triiscureremo  in  primo  luogo  gli  spostamenti  « 
punti  del  cilindro  parallelamente   air  asse  O^y,  avendo  que 


à*.  . 
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che  ruota  intorno  air  asse  fisso  0,]/,,  il  movimento  dei  su* 
punti,  rÌ8i)Ctto  agli  assi  mobili,  dovrà  ridursi  ad  una  rotazion 
piccolissima  intorno  all'asse  0^y,  che  coincide  con  0,y,.  Ond 
potremo  scrivere,  indicando  con  e  una  costante 

od  anche 

Co  =  *  r  cos  7  . 

Avremo  dunque,  sostituendo  nella   formula  (46),  a  /,  e  /, 
i  valori  dati  dalle  (33),  e  a  ^^  la  sua  espressione: 

z 


—  Xìp  cos  7 — k  -^  cos'  7 


dz  -i-f  rctìs>i. 


Riprendiamo  ora  la  formula  (-15).  Sul  piano  (yz),  la  cor 
risfjondenza  del  valore  —  dell'  angolo  7,  si  ha  evidentemente 

òx  r  òy  ' 

si  ha  ix)i  dalle  formule  (37)  e  (33),  facendo  sen7=l,  cx)S7=^ 

La  formula  (45)  ix)trà  dunque  scrivei^si: 
Ma  dalla  (47)  si  ricava  : 


òB        irci  z* 

^  =  — KS  /  [2^f>sen7--6^,x^en7C0S7  — ^^ 


sen  7  - 


—  2  A  j^  sen  7  cos  7   rf  z  -h  f  !•  sen  7  ; 


*       r*-.  m. 
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Da  questa  formula  possiamo  ricavare  il  valore  di  f,  rie 
dando  che  il  centro  della  base  inferiore  del  cilindro  deve  se 
pre  trovarsi  suir  asse  O,^,  e  quindi  per  j  =  Z,  deve  resulu 
i  =3  0.  Perciò  dovrà  essere  : 

(49)  ,=||^^Vrf^senO. 

0 

Si  avrà  dunque  : 

*0  0 

o,  più  semplicemente  : 
essondo  : 

z  l 

(50)  r  (z)  =  y  Tf  rf;r ,  r  (/)  =  y  Tf  d^c: . 

0  b 

Più  bi*ovomente  ancora  scriveremo: 

(51)  S  =  —  M  (o^  ^  sen  o  , 
ove: 

(52)  u  (z)  =  '^  [I  r  (/)  -  V  (5)]  . 

Lo  spostamento  s  è  cosi  determinato.  Possiamo  (lii*e  e 
esso  ci  dà  la  linea  secondo  la  quale  si  dis[>one,  in  ogni  istan 
r  asi>o  del  cilindro. 

14.  Riprendiamo  la  formula  (47),  che  scriveremo: 


X 


^=p!s/''^-'-^[Es/(~f^-^'^)''^+"']''^'' 


h  • 
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Noi  veniamo  cosi  ad  ammettere  che,  durante  il  moTiraei 
tutte  le  sezioni  del  cilindro  si  mantengano  piane. 

Sostituendo  a  tr,  $,  ^  ed  «  le  loro  espressioni,  date  d 
formule  (34),  (35)  e  (49),  otterremo: 


e; 


ES 


1  /\  dz  cos  0  -t-  -^  f  /i  dz  (cos  o  —  cos  e  J  — 
^£  [j  {2  ^n^xf.yz  -^[f  dz^senfimi . 


ES 


che  scriveremo  più  semplicemente: 

(53)  C  =  W|  (z)  l  cos  0-f-t*,  (>2:)  ^  (cos  e—  cos  SJ-^-^t  (^)  ''  ^^  7  ^®" 

essendo  : 


«.w  =  ^-^ 


« 


(sa-)' 


«■«  =  -lfF[/(^l^.-'«"-T/' 


Vediamo  come  sono  espresse  le  funzioni  t«,  i*,,  w,,  </,,  t 
compariscono  in  s  e  C 
Abbiamo  posto  (§  13): 

F  =  ~-r[2^/;~A/;]^;j-4(i4.x)r,. 

Sostituendo   ad  /*„  /i,  /*,  le  loro  espressioni,  ed  eseguei 
le  integrazioni,  si  trova: 

-'-(F)'[àr(T)'-|{Ì)"*^(f)'-'Ì] 


-::-=*.-  ^•'-■, 
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Da   questa   formula    ricaveremo    v{z)y  ossia,  per   la  (50), 


JFdz.  Sarà: 


-(^  +  '"[Tl(T)'-y(T)'J-''<'*')''T- 

La  funzione  u{z),  è  espressa  mediante  la  ì^{z)  dalla  fer- 
ia (52). 

ÌjB  funzioni  u^{z),  ti^^z),  u^(z),  date  dalle  formule  (53'), 
entano,  sostituendo  ad  /*,,  /*„  f^,  f^  le  loro  espressioni,  ed 
guendo  le  integrazioni  accennate: 


".«=-^[-^(i)V(^:-.)i]. 

-('-^^'(T)"ilf-T!-^<'*')(T)'«- 

-lèr(T)'-T(f)"*-(Ì)"*»«|l- 

-(f)"lTr(T)'-fi]- 

Le  funzioni  w,  te,,  le,,  w,  restano  cosi  determinate.  La 
ormazione  del  cilindro,  per  qualunque  valore  dell'  angolo  0, 
è  rappresentata  dalle  formule  (51),  (13)  e  (53),  ossia: 

/    ^  =  —  nA  sen  0 

)     »  =  o 

l    ^  =  w,  /  cos  0  4- 1^4  ^  (cos  9  —  cos  Og)  4-  te,  r  cos  y  sen  G . 
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della  corrente   cori'isf)Oiuleiite  alla  deviazione   galvanometrica 
osservata  lu: 

5,48.10"*  Ampère,  quando  la  resistenza  era  fra  il  tubo  e  il  polo  + 
0,4  .10"*  Ampère,  quando  la  resistenza  era  fra  il  tubo  e  il  polo  — 

Questo,  che  ho  citato,  è  uno  dei  casi  nei  quali  la  diffe- 
renza nelle  deviazioni  osservate  fu  la  più  grande.  Il  numero 
di  accumulatori  adoperato  era  appena  superiore  al  minimo 
necessario,  perchè  si  avesse  il  passaggio  dell'  elettricità  nel 
circuito.  Questa  è  appunto  la  condiziono  necessaria,  alTìnchè  il 
fenomeno  si  presenti  nel  modo  il  più  spiccato,  e  coincide  con 
quella  che  è  necessaria  onde  si  manifestino  altri  curiosi  feno- 
meni da  me  altre  volte  osservati  *). 

Infatti,  ripetendo  V  esperienza  con  un  numero  maggiore 
di  accumulatori  la  diiferenza  fra  le  due  deviazioni  divenne  di 
più  in  più  piccola,  come  risulta  dai  numeri  seguenti: 

290  olcmenti         300  el.  360  el. 

Acqua  dalla  parte  -4- 0,44.10"*    7,56.10'-*     14,5.10-' 

»  »  »     — 5,08  »        7,18  »         14     » 

Col  medesimo  tubo  il  fenomeno  restava  invertito,  colf  in- 
vertire il  tubo,  cioè  col  fare  catodo  il  disco  anziché  il  filo. 
Occorreva  allora  un  maggior  numero  minimo  di  elementi 
della  batteria,  e  di  più  la  differenza  fra  le  due  deviazioni  era 
minore. 

Un  tubo  con  elettrodi  in  platino  diede  un  risultato  simile, 
quando  il  disco  era  catodo;  ma  opposto  a  quello  offerto  dal 
primo  tubo,  quando  era  catodo  il  filo.  Molti  altri  tubi,  di 
forme  differentissime,  contenenti  altri  gas,  a  divei*se  pressioni, 
ed  elettrodi  disuguali  variamente  conformati,  mostrarono  tutti.  ' 
qual  più  qual  meno,  un  fenomeno  dello  stesso  genere,  cioè 
deviazioni  diverse  nel  galvanometro,  a  seconda  del  posto  oc- 
cupato dalla  resistenza.  In  tutti  i  casi  poi  il  fenomeno  tende 
a  sparire,  allorché  si  diminuisce  la  resistenza  impiegata  sino 
a  non  essere  che  di  qualche  migliaia  di  Ohm. 


1)  Read,  della  R.  Acc.  dei  Lincei,  voi.  6  (1890)  pag.  88.  Mem.  della  R.  Acc.  fi 
Bologna,  13  No?.  1892. 
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In  conclusione,  le  condizioni  necessario  onde  il  nuovo  le- 
nomeno  sia  assai  cospicuo  sono:  1.®  che  siano  difTerenti  in 
qualche  modo  i  due  elettrodi  del  tuho,  2.»  che  la  forza  elet- 
tromotrice della  batteria  superi  di  poco  quella  minima  neces- 
saria a  determinare  il  passaggio  della  corrente,  3.«  che  la  re- 
sistenza, di  cui  si  muta  il  posto  sul  circuito,  sia  assai  grande. 

Il  fenomeno  descritto  meriterebbe  forse  d'  essere  intima- 
mente studiato.  Può  dirsi  intanto  che  esso  costituisce  un  in- 
dice sicuro  della  discontinuità  della  condente  nel  circuito. 


nroRiro  alla  qubstiohb  dblla  paoonsiONB  di  un  cìhpo  habubtico, 

FU  opera  di  un  RAGaiO  LUMINOSO  POLAUHATO  CIRCOLAUBNTB. 

Nota  del  Prof,  A.  RIGHI  '), 

Il  Prof.  Fitzgerald  ha  emesso  recentemente  V  opinione  '), 
che  un  raggio  polarizzato  cira)larmente,  passando  attraverso 
un  gas  fortemente  assorbente,  possa  renderlo  magnetico  in 
un  grado  apprezzabile,  e  cioè  abbia  a  prodursi  un  fenomeno 
in  certo  modo  reciproco  di  quello  di  Zeeman,  ed  annuncia  che 
un  suo  assistente  sta  tentando  il  relativo  esperimento. 

Una  tale  ricerca  non  può  considerarsi  come  nuova,  giac- 
ché io  stesso  fino  dal  1883  feci  senza  frutto  dei  simili  tenta- 
tivi *),  dirigendo  un  raggio  polarizzato  circolarmente  su  vari 
corpi,  assorbenti  o  no.  Di  più,  come  ha  Hxtto  notare  il  signor 
Qray  *),  altri  tentativi  infruttuosi  furono  da  questo  autore 
pubblicati  nel  1800  •). 

Non  conosco  naturalmente  quali  siano  le  disposizioni  spe- 
rimentali adottate  nel  laboratorio  del  sig.  Fitzgerald,  ma  certo 
è  che  il  ricorrere  a  quei  vapori  metallici  coi  quali  si  suol 
produrre  il  fenomeno  di  Zeeman,  dove  presentare  grandi  dif- 
ficoltà pratiche. 

1^  Palla  K.  Accadoiuia  dei  Lincei,  voi.  8,  1®  seni.,  ser.  5.,  fase.  7*,  1899. 

2}  Nature,  5  jaiiuary  1899,  pag.  222. 

8)  V.  la  nota  in  fìuo  della  Memoria:  "  Ricerche  sperimoutali  sul  fenomoDO  di  Hall 
particolarmente  nel  bismuto,,.  Mem.  della  K.  Acc.  di  Bologna,  Il  Novembre  1&83; 
N.  Cimento,  3.  serie,  t.  15  (1884),  pag.  144. 

4)  Naturo,  16  February  1899,  pag.  :>67. 

5)  Phil.  Mag.,  Docembcr  1890,  pag.  494. 
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Avendo  avuto  la  ibrtuaa  di  ^coprii'e  che  esistono  corpi 
a>soi'benti,  i  quali  anche  alla  tempei*atura  ordinaria  producono 
il  fenomeno  inverr^o  di  Zeeman,  quali  il  vapoi^  di  ipoazotide*) 
e  quello  di  bromo  *),  ho  penrfato  ili  valermene  i)er  teotare 
nuovamente  di  ottenere  il  fenomeno  :>upposto.  Ecco  come  ho  ! 
disposto  r  esjierienza,  la  quale,  pos:»o  dir  fin  d'  ora,  non  ha 
dato  miglior  risultato  di  quelle  l'atte  in  precedenza. 

Un  tubetto  di  vetro  del  diametro  di  1,6  e.  e  della  lun- 
ghezza di  2,3  e.  chiuso  con  vetri  piani  sottilissimi  e  pieno 
d*  ipoa/otide  gassosa,  è  posto  sul  cammino  d'  un  raggio  solare 
orizzontale,  condensato  con  una  lente  e  polarizzato  da  un  ni-  : 
col.  Fra  il  polarizzatore  ed  il  tubo  trovasi  una  doppia  lamiua 
quarto-d*  onda,  t'ormata  da  due  lamine  poste  nello  stesso  piano 
e  congiunte  secondo  una  linea  verticale.  Siccome  il  nicol  è 
cosi  orientato,  da  dare  un  raggio  a  vibrazioni  verticali  e  le 
due  lamine  hanno  le  loro  sezioni  principali  a  45^  V  una  a  de- 
stra r  altra  a  sinistra  della  verticale,  cosi  basta  spostare  late- 
ralmente la  doppia  lamina,  in  modo  che  la  luce  attraversi  ora 
r  una  ora  T  altra  metà  di  essa,  perchè  il  raggio  che  attraversa 
il  gas  assorbente  sia  polarizzato  cii'colarmente  o  in  un  senso 
0  nel  senso  opposto. 

Al  disopra  del  tubetto  si  trova  un  leggiero  sistema  astiitico, 
l'ormato  da  due  piccoli  aghi  magnetici,  sospeso  ad  un  rini$:>inio 
filo  di  quarzo,  e  munito  di  un  piccolo  specchio  per  la  lettuiii 
delle  deviazioni.  Per  rendere  poi  quasi  completamente  asiatico 
il  sistema  sospeso,  viene  fissato  in  opportuna  posizione  una. 
piccolissima  asticella  calamitata,  la  cui  azione  compensa  quasi 
del  tutto  r  azione  residua  del  campo  terrestre  sul  sistema  - 
stesso.  L'  inferiore  degli  aghi  sospesi  trovasi  a  pochi  millimetri 
dal  tubo  contenente  il  gas  assorbente,  ed  è  dii*etto  trasvei'sal- 
mente  all'  asse  di  questo,  mentre  V  ago  superiore  dista  dal 
tubo  quasi  9  centimetri.  In  tal  modo  se  il  gas  si  magnetica 
per  opera  del  raggio  luminoso,  il  sistema  astatico  deve  de- 
viare. 


1)  Reod.  della  R.  Acc.  dei  Lincei,  17  Luglio  1S98;  Beri.  Sitzbor.,  lS98,pa«.^ 
Compt.  Kend.,  t.  127,  pag.  216. 

2)  Rend.  della  R.  Acc.  dei  Lincei,  18  Dicembre  1S98;  Beri.  Sitzber.,  I893,fh.S9S; 
Compt.  Rend.,  t.  128,  pag.  45. 
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V  aria.  Ora  ho  voluto  provare  se,  ionizzando  V  aria  col  farvi 
scoccare  le  scintille,  si  ottengono  i  due  effetti  sopra  menzio* 
nati. 

Perchè  T  ionizzazione  dell'  aria  sia  più  efficace  occorre  che 
le  scintillo  scocchino  fra  due  conduttori  a  punta  e  che  sieno 
originate  da  brusche  variazioni  del  potenziale  affinchè  il  campo 
elettrostatico  non  dissipi  gli  ioni  prodotti.  Servono  benissimo 
a  tal  uopo  le  scariche  del  Ruhmkor/T  lunghe  2  o  3  cm.  circa 
od  anche  le  scintille  che  si  ottengono  fra  due  punte  comuni- 
canti con  le  due  armature  esterne  dei  condensatori  di  una 
macchina  elettroforica,  mentre  tra  i  poli  della  macchina  scoc- 
cano scintille  di  circa  tre  centimetri,  lasciando  che  le  due 
armature  esterne  dei  condensatori  siano  collegate  fra  loro 
soltanto  dalla  base  di  legno  della  macchina. 

Se  un  uovo  elettrico  coi  conduttori  affacciati  internamente 
terminanti  a  punta  si  mette  in  comunicazione  con  la  macchina 
pneumatica,  dando  due  o  ti*e  colici  di  stantuffo  non  si  ha  indizio 
alcuno  di  nebbia  quando  V  umidità  relativa  è  inferiore  ai  60 
e  la  temperatura  di  circa  20®.  Se  invece,  fatta  rientrare  Tana 
nel  pallone,  si  fanno  scoccare  fra  le  due  punte  interne  distanti 
circa  2  cm.  sotte  od  otto  scintille  ottenute  in  uno  dei  due  modi 
anzidetti,  facendo  agire  lo  stantuffo  della  macchina  come  la 
prima  volta,  si  vede  formarsi  nel  pallone  una  fitta  nebbia 
che  2i(^>*sfste  per  parecchi  secondi  ed  è  visibile  nettamente  a 
diversi  metri  di  distanza.  1/  esi>erienza  riesce  bene  anche 
([uando  V  umiditìi  relativa  è  di  circa  30,  ed  anche  se,  vuotato 
completamento  V  uovo  elettrico,  si  riempie  d' aria  ioni/^ata  ' 
mediante  frequenti  scintille  che  scoccano  fra  una  punta  e  la 
parete  interna  nel  foro  attica  verso  il  quale  rientra  V  aria  nel 
pallone. 

Ho  altresì  trovato  che  l'aria  previamente  scintillata  asporta 
l)iii  celermente  il  calore  da  una  supoi'fice  calda  in  contatto 
con  essa.  A  tal  uopo  mi  son  servito  di  un  pallone  di  vetro 
della  capacità  di  circa  un  litro  e  mezzo,  tenuto  immerso  fino 
al  collo  in  un  bagno  contenente  venti  litri  di  acqua  alla  tem- 
peratura deir  ambiente.  Con  un  buon  contasecondi  misuravo 
il  temiK)  impiegato  da  un  termometro  in  vetro  duro,  che  aveva 
Tasta  stretta  da  un  tappo  impegnato  nel  collo  del  pallone  ed 
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nell*  aria  ordinaria.  Nel  gas  illuininanto  la  durata  del  raffred* 
(lamento  si  riduce  a  circa  la  metà  che  neir  aria,  ma  un  mil- 
lesimo di  questo  gas  mescolato  air  aria  non  altera  sensibilmente 
la  durata  del  raffreddamento. 

OabÌDOtto  di  fisica  del  R.  Istituto  tecnico  di  Bari 
15  (?iu^o  1809. 


IMTQINO  AO  ALCUITB  MUOTB  FOUB  01  POIPB  DI  SPllMeiL 
B  AO  ALCUNE  FOOMI  8IXPLICI  01  TUBI  IfflrTfiD. 

Nota  di  G.  (GUGLIELMO  *). 

Le  forme  seguenti  di  pomi)e  a  mercurio,  utilissimo  nel 
preparare  tubi  per  la  produzione  dei  raggi  Rontgen  sono  molto 
più  semplici  di  quelle  generalmente  in  uso,  e  sono  di  facile 
costruzione  e  talora  dì  costo  minimo. 

La  foi'ina  1  consiste  nel  tubo  di  caduta  del  mercurio  A, 
lungo  circa  m.  1,50  e  di  circa  3  mm.  di  diametro  interno,  cui 
è  saldato  alla  sommità  un  tubo  B  corto  e  un  po'  più  largo  che 
termina  superiormente  con  una  superfìcie  conica  a  smeriglio, 
in  cui  s'  adatta  con  gi\asso  il  tubo  T  in  cui  si  vuol  fare  il  vuoto; 
è  facile  altresì  usare  invece   della   congiunzione    con   grasso, 

una  saldatui'a.  Nel  tubo  B  è  saldato  latei'almente  il  ramo  corto 
C  del  sifone  che  termina  ricurvo  all'  insù  e  con  un'  apertura 
capillare  ma  a  pareti  spesse  che  può  esser  chiusa  da  un  ago 
tenuto  da  un  manico  D  (del  quale  si  parlerà  più  minutamente 
in  seguito)  che  funziona  a  modo  di  valvola. 

Alle  saldature  di  A  con  B  e  B  con  C  e  alla  congiunzione 
smerigliata,  si  possono  sostituire  congiunzioni  mediante  tappi 
di  severo  e  mastici  in  modo  facile  ad  Immaginare. 

Collocato  sopra  una  mensoletta  o  altro  sostegno  alto  circa 
m.  1,50  dal  suolo  un  l'ecipiente  piuttosto  stretto  e  profondo 
con  mercurio,  immersovi  il  ramo  coi'to  C  della  pompa  sifone, 
sollevato  l'ago  ed  attivato  il  sifone,  la  pompa  agisce  aspirando 

1)  Dalla  Reale  Accademi.-i  dei  Lincei,  voi.  6*,  2*  som.,  sor.  5,  fase.  11.  Picembra  1897. 
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con  una  rapidità  poco  minore  di  quella  teoricamente  possibile 
colle  dimensioni  usate. 
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Nella  forma  II,  il  ramo  corto  C  del  sifone  è  saldato  alla 
sommità  del  tubo  B,  ed  a  questo  invece  è  saldato  lateralmente 
un  tubo  D  ripiegato  air  insù  che  termina  colla  congiunzione 
smerigliata  in  cui  s'  adatta  il  tubo  T.  Questa  forma  richiede 
una  saldatura  in  più  della  precedente  ;  essa  permette  però  la 
misura  della  rarefazione  ottenuta. 

Queste  due  forme  sono  sprovviste  di  qualsiasi  disposizione 
por  trattenere  l'aria  trascinata  meccanicamente  dal  mercurio. 

Tale  disposizione  (che  trovasi  nelle  forme  seguenti)  seb- 
bene utile  non  è  completamente  indispensabile. 

Tuttavia  è  utile  e  facile  trattenere  la  quantità  d'aria  an- 
che minima  che  può  essere  trascinata  meccanicamente;  ciò  si 
ottiene  nelle  pompe  III  e  IV  nelle  quali  il  ramo  corto  del  si- 
fone porta  superiormente  una  bolla  E  che  si  vuota  contempo- 
raneamente al  tubo  T,  e   nella   quale   V  aria   suddetta   viene 

Stri$  ir.  VoL  X  9 
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ti"iltenuta  finché  essa  non  raggiungo  una  pressione  di  parecchi 
niillimotri,  ciò  che  richiede  molto  tempo. 

È  comodo  che  la  bolla  E  alla  parte  superiore  possa  essere 
aperta  o  chiusa  mediante  un  tap[)0  smerigliato,  come  vedesi 
nella  figura  IV;  in  tal  modo,  quando  si  vuol  attivare  la  pompa 
si  può  versare  rapidamente  mercurio  nella  bolla  e  cosi  scac- 
ciare «la  essa  tutta  V  aria,  e  attivare  il  sifone  senza  ricorrere 
air  aspirazione  dalla  parte  inferiore  di  A.  K  utile  inoltre  che 
il  tubo  C  penetri  dentro  la  bolla  E  fino  alla  parte  superiore,  j 
cosi  si  evita  meglio  che  qualche  bolla  d'  aria  invece  di  fe^  ] 
marsi  nella  bolla,  passi  nel  tubo  di  comunicazione  colla  pompa. 
Si  può  p.  es.,  stabilire  la  comunicazione  fra  la  bolla  E  ed  il 
resto  della  i>ompa  IV  con  una  congiunzione  a  mercurio;  pe^ 
ciò  il  tubo  che  viene  dalla  pompa,  attraversa  un  tappo,  coperto 
di  mercurio,  che  chiude  il  fondo  dell'  imbutino.  Si  può  anche 
immergere  il  ramo  G  entro  una  bottiglia  sormontata  da  un 
imbuto,  piena  di  mercurio  e  chiusa  da  un  tappo  attravei'sato  dal 
tubo  C  ;  in  tal  modo,  quando  la  pompa  agisce  nella  bottiglia, 
si  forma  un  vuoto  parziale  ed  il  mercurio  vi  si  spoglia  d'aria. 

Una  disposizione  che  è  utile  sebbene  spesso  non  del  tutto 
indispensabile,  è  quella  introdotta  da  Rood  e  che  nella  forma 
IV  vedesi  in  M.  Essa  consiste  nel  ripiegare  il  tubo  A  in  modo 
che  esso  formi  un  anello,  a  circa  17)  cm.  dall'  orifizio  inferiore, 
od  ha  jìer  iscopo  d"  impedire  che  le  bolle  d' aria  trascinate  dal 
mercurio  ritornino  a  galla  e  quindi  nella  pompa;  nelP anello 
rimane  sempi»e  una  colonnetta  di  mercurio  che  le  belile  sud- 
dette non  possono  spostare.  La  disposizione  che  ho  usato  con 
curvatura  continua,  senza  punti  di  flesso,  ò  molto  facile  a  co- 
struire e  si  può  inoltre  evitare  che  il  tubo  diventi  più  fragile 
col  legare  e  fissare  i  due  rami  di  tubo,  nel  punto  ove  s'in- 
contrailo,  con  spago  e  con  gesso  oppure  ceralacca.  Però  è  da 
notai'e  che  finché  dura  V  odlusso  del  mercurio  le  bolle  d'aria 
che  vengono  a  galla  sono  imprigionate  dalle  gocce  di  mercurio 
che  si  trovano  ancora  alla  sommità  del  tubo  A  e  che  quando 
cessa  r  efilusso  del  mercurio  le  bolle  piccole-  rimangono  ade 
l'enti  al  vetro,  e  le  grandi  producono  una  interruzione  del 
mercurio  e  sono  trattenute  per  effetto  della  tensione  sujierfi- 
ciale  di  esso. 
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Per  mettere  in  aziono  questo  pompe  essendo  il  ramo  «orto 
n  apei'to  e  immerso  nel  mercurio  occorre  attivare  il  sifone,  e 
fi  tal  uopo  occorre  esercitare  airestremità  inferiore  del  tubo  A 
una  leggera  aspirazione,  facendo  uso  d'una  piccola  pompa  o  della 
bocca,  coir  intermezzo  d'un  tubo  di  gomma;  basta  diminuire 
la  pressione  di  due  o  tre  centimetri  perchè  il  mercurio  oltre- 
passi la  curvatura  del  sifone  e  incominci  a  cadei'e  e  continui 
|>oscia  per  il  peso  dello  colonne  cadute.  Se  però  si  fa  uso  d'una 
piccola  pompa  a  stantuffo  è  utile  non  aprire  il  tubo  C  lìntanto 
che  non  si  è  prodotta  con  essa  tutta  la .  rarefazione  che  può 
produrre,  perchè  cosi  si  evita  tutto  il  periodo  in  cui  la  pompa 
a  mercurio  è  meno  attiva;  bisogna  però  aver  cura  di  evitare 
che  il  mercurio  penetiù  nella  pompa  a  stantulTo. 

Per  regolare  o  far  cessare  1'  efflusso  del  mercurio  serve 
bene  un  gi^osso  ago,  lissato  ad  un  manico,  la  cui  parte  conica 
penetri  nell'  orifìzio  capillare  del  tubo  C;  spesso  anche  senza 
lavorare  ne  il  tubo,  né  1'  ago,  la  chiusura  è  se  non  perfetta 
almeno  sufficiente  per  rendere  1'  efflusso  del  mercui*io  molto 
lento  (p.  es.  una  goccia  ogni  minuto  primo)  ciò  che  è  piuttosto 
vantaggioso  che  nocivo;  si  può  del  resto  ottenere  facilmente 
che  la  chiusura  sia  perfetta,  bagnando  l'  ago  con  una  poltiglia 
di  smeriglio  (ino  e  facendolo  ruotare  nell'  orifìzio  suddetto  fìn- 
chè  le  due  parti  consumandosi  vengano  a  combaciare  esatta- 
mente. 

K  utile  inoltre  e  pressoché  indispensabile  che  l'  ago  sud- 
detto sia  guidato  nei  suoi  movimenti  (altrimenti  venendosi  ad 
adattare  nell'orifìzio  un  po'  di  traverso  facilmente  lo  rompe) 
o  che  inoltre  funzioni  da  valvola  che  chiuda  automaticamente 
r  oimIIzìo  quando  il  mercurio  nel  i*ecipiente  scende  sotto  un 
certo  livello,  evitando  rosi  che  questo  s'  abbassi  tanto  da  la- 
sciar scoperta  1' estreuiità  del  tubo  C  e  permetta  T  entrata  del- 
l' aria  nella  pompa,  con  proiezione  di  goccioline  di  mercurio 
in  tutto  il  tubo  T. 

Questa  valvola  si  costruisce  facilmente  fissando  1'  ago  alla 
parte  inferiore  d'  una  bolla  di  vetro  iN,  alla  parte  superiore 
della  quale  è  fissata  un'astina  che  scorre  entro  un  tubo  \ or- 
ticaie L  fissato  alla  pai'te  superiore  del  tubo  C  ({\{^,  V). 
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riscalda  questo  Icntaincuto  in  modo  che  il  mastice  fonda  e 
l'orini  uno  :>traio  omogeneo  di  5  o  10  mm.  sopi*a  il  Uippo  di 
sovero.  La  chiusura  cosi  e  ottima,  tacile  a  fare  e  a  disfare. 
1/ anodo  è  Usualo  come  vedesi  nella  figura.  Per  evitare  che  il 
vetro  fonda  r>er  l'  azione  dei  raggi  catodici,  si  può  immergere 
r  estremità  del  tubo  in  una  scatoletta  di  carta  paraffinata  piena 
d'  acqua. 

Il  tubo  suddetto  può  trasformarsi  in  un  tubo  focus,  collo- 
cando sul  fondo  una  lamina  ellittica  di  platino  a  45*  dall'asse, 
che  si  può  lissare  in  vari  modi  e  fra  gli  altri  con  una  goccia 
di  smalto.  (In  mancanza  di  questo,  IMakonoff  consiglia  io  smalto 
dello  spille  che  si  trovano  comunemente  in  commemo). 

Un  tubo  focus  senza  saldature  dal  quale  si  possono  otte- 
nere buoni  effetti  come  dagli  altri  è  quello  della  fig.  VII. 

Usando  in  esso  come  mastice  della  ceralacca  ordinaria  si 
ha  r  inconveniente  che  essa  emotte  continuamente  vapori,  e 
riscaldata  bolle  facilmente. 

K  molto  migliore  V  uso  di  colofonia  resa  meno  fragile  col- 
r  aggiunta  (mentre  è  fusa)  di  piccole  quantitii  di  olio  d' oliva, 
oppure  olio  di  ricino,  o  paraHIna,  o  vasilina  privata  delle  parti 
più  volatili  con  un  prolungato  riscaldamento,  o  gomma  elastica. 
Le  ultime  mescolanze  sono  le  migliori;  se  si  mescola  gomma 
elastica  è  da  notare  che  questa  è  quasi  insolubile  nella  colo- 
fonia a  meno  che  la  tcmpci*atura  sia  così  elevata  da  fondere 
la  gomma,  ed  allora  si  può  aggiungere  una  grande  quantità 
di  questa. 

Tutte  queste  mescolanze  hanno  il  pregio  di   poter  essere 
riscaldate  molto  sojira  il  punto  di  fusione,  senza  che  bollano, 
osso  allora  diventano  nuidissìmc,  penetrano  per  capillarità  in 
tutti  *^y  interstizi,  e  solidilicandosi    formano    una   massa  com- 
patta, omogenea  che  guarentisce  un'  ottima  chiusura.  Le  mi- 
scole  con  olio  (li  ricino,  vasilina  condensata  e  paraffina  hanno 
inoltre  il  vantaggio  d'esser  trasparenti  e  i  possibili  difetti  di- 
vengono visibili.  Occorre  però  avvertire  che  la  quantità  di  olio 
(li  ricino  ecc.  deve  essere  molto  piccola   altrimenti    la  masj^ 
rimane  i)lasiìca  anche  a  temperatura   ordinaria,  e   sotto  una 
Ijrossione   contijiuata,    come   p.  es.  la    pressione   atmosferica, 
viene  a  cedere.  Inoltre  un  eccesso  specialmente  di   olio  o  di 
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olio  (li  ricino  fa  si  che  il  mastico  nel  vuoto  produce  bolle  che 
distruggono  V  omogeneità  della  massa. 

Si  può  sostituire  al  mastice  la  lega  di  Wood,  la  quale  cer- 
tamente non  emette  \apori  sensibili,  operando  del  resto  come 
jìer  il  mastice.  Però  siccome  la  lega  non  aderisce  completa- 
mente al  vetro,  per  avere  una  buona  chiusura,  sopra  la  lega 
si  può  versare  uno  strato  di  mastice  ben  fuso.  Una  simile  chiu- 
sura ò  così  buona  come  quella  ottenuta  saldando  vetro  e  pla- 
tino, però  forse  a  lungo  andare  non  resiste  ai  vajiori  di  mer- 
curio, che  però  nella  durata  d'un  giorno  non  pare  che  pro- 
ducano il  minimo  effetto. 

Un  vantaggio  di  questi  tubi,  oltre  alla  facilità  di  costruzione 
si  ha  nella  rapidità  colla  quale  vi  si  produce  il  vuoto;  se  il 
tubo  non  è  umido,  pochi  minuti  di  aspirazione  sono  sufficienti 
perchè  la  pressione  passi  dalla  pressione  atmosferica  a  quella 
necessaria  per  ottenere  i  raggi  Rimtgen.  Le  ombre  sono  al- 
tresì molto  nette.  L' intensità  dei  raggi  è  sufficiente  per  pro- 
durre sulla  lastra  fotografica  un'  immagine  intensa  delle  dita 
in  circa  5',  ma  a  causa  della  nettezza  dei  contorni  V  immagine 
è  completa  anche  con  una  durata  molto  minore. 


SOPRA  mi  SISTEHA  DI  CONDUTTUHA  SOTTERRANEA  PROTETTA  PER  TRAMVIB 

ELETTRICHE  URBANE. 

Nota  dcW  Ing.  C.  CARLO  INCISA. 

È  noto  come  per  ragione  di  estetica  e  di  sicurezza,  si  tenti 
ora  di  generalizzare  le  condutture  sotterranee  nelle  tramvie 
elettriche. 

I  progetti  di  condutture  sotterranee  proposte  fino  ad   ora 
possono  compendiai'si  noi  tre  ginippi  seguenti: 
1**  Grandi  canali  a  fessura  aperta. 
2^  Condotte  con  porzioni  elastiche  esterne. 
3°  Condotte  cliiuse  a  suporllcie  rigida. 
I  sistemi  del  primo  grupj>o  danno  resultati  tecnici   soddi- 
sfacenti ma  esigono  spese  enormi  d'  impianto.  Quelli  del  terzo 
gruppo,  sono  del  tutto  chiuse  e  la  corrente  è  trasmessa  ai  mo- 
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tori  per  mezzo  di  contatti  meccanici  o  elettromagnetici  che 
funzionano  solo  al  momento  del  passaggio  di  un  carrozzone. 
Al  2*  gruppo  appartengono  quei  sistemi  a  fessura  elastica 
chiusa  per  tutta  la  linea,  e  che  si  apre  solo  al  passaggio  delia 
vettura.  E  a  quest'  ultimo  sistema  che  appartiene  il  progetto 
dell*  Ing.  Incisa,  il  quale  ha  potuto  evitare  I*  introduzione  di 
cautchou  o  di  molle  di  acciaio,  per  la  chiusura  automatica 
della  fessura. 


LIBRI     NUOVI 


LB8  nriQOBS  HOUVSLLBS  01  LA  HBCAlflQUI  CIUUTI, 

lU  IL  POINCARÉ. 

(  (^autiiier-Villttrs  et  fils.  P&rìgi  ). 

1/ opera,  in  nitida  edizione,  è  divisa  in  tre  grossi  volumi, 
che  sono  usciti  in  tempi  diversi,  e  cioè,  rispettivamente  nel 
1802,  nel  1803  e  nel!'  anno  in  corso. 

Questa  opera,  parto  di  quel  fecondo  matematico  che  è  il 
Poincaré,  deve  la  sua  impoi'tanza  oltre  che  alla  nitidezza  ® 
logore  della  esposizione,  doto  comune  a  tutte  le  sue  numero» 
pubblicazioni  di  tìsica  matematica,  principalmente  al  fatto  che 
tutti  i  nuovi  metodi,  dovuti  agli  sforzi  di  alcuni  astronomi 
contemporanei,  vi  sono  trattati  più  col  proponimento  di  farne 
comprendere  lo  spirito  e  di  renderne  facile  il  paragone  a  Ai 
studia,  che  di  metterli  sotto  la  forma  più  adatta  per  il  calco- 
latore numerico. 

È  noto  come  il  pi'oblema  dei  tre  corpi  abbia  una  grandis- 
sima im[)ortanza  in  astronomia  e  come  sia  manifestamente  im* 
possibile  trovarne  un  sistema  integrale  completo:  di  qui  la 
necessità  di  ricorrere  a  metodi  approssimativi,  i  quali  sono 
sino  dal  principio  consistiti  nel  cercare  degli  sviluppi  che 
procedano  secondo  le  i)Otonze  delle  masse.  Questi  metodi  hanno 
raggiunto  un  grado  tale  di  perfezione  da  servire  con  sufficienza 
ai  bisogni  della  pratica,  e  i>otranno  forse  servire  per  lungo 
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con  degli  arlilizi  eleganti  ed  ingegnosi.  Col  metodo  di  Bohlin 
e  colla  sua  estensione  termina  il  secondo  volume. 

Nel  terzo  ed  ultimo  V  autore  svolge  la  teoria  degli  inva- 
rianti integrali,  indicandone  la  formazione  e  1'  uso;  a  questii 
teoria  fanno  seguito  quelle  della  sUibilità,  delle  soluzioni  pe- 
riodiche di  secondo  genere  e  di  seconda  specie  e  (InaltneDle 
quella  delle  soluzioni  doppiamente  assintotiche. 

K  inutile  dire  che  in  parecchi  argomenti  dell' opera  cam- 
peggiano studi  nuovi  e  interessantissimi  dell'autore;  i  rehiiivi  ri- 
sultati sono  ottenuti  col  rigore  assoluto  che  esigono  i  matema- 
tici, rigore  che  dà  grandissimo  pregio  specialmente  ai  suoi 
teoremi  sulle  soluzioni  |>eriodiche,  assintotiche  e  doppiamente 
assintotiche.  Sono  stati  poi  gli  stessi  resultati  che  hanno  de- 
ciso il  Poincaré  a  formare  quest'  opera,  e  che  gli  hanno  \yev- 
messo  di  esporre  sinteticamente  la  maggior  parte  dei  metodi 
fino  ad  ora  proposti,  allontanandosi  spesso  dai  modi  di  esposi- 
zione tenuti  dai  rispettivi  autori. 

R.  Macini. 


AaS-HBHOnS  DE  PHOTOORAPIIB  PEI  IL  1899, 

di  e.  FABRE. 

(Un  voi.  di  340  pag.  con  incisioni.  Gauthior-Villars,  editore,  Parigi.  L    1,75). 

La  presente  opera  non  è  che  un'  annuario  di  fotogi'afia, 
cominciato  a  pubblicare  dal  187(5.  11  suo  scopo  è  di  metterei) 
lettore  al  corrente  di  tutto  quello  che  si  fa  in  un'  arte  che 
progredisce  ogni  giorno  e  di  cui  le  applicazioni  si  moltiplicano 
e  si  perfezionano  sempre  più;  facilita  quindi  i  lavori  dei  fo- 
tograli  e  le  ricerche  dei  numerosi  dilettanti  che  si  dedicano 
oggidì  a  quost'  arte  utile  e  dilettevole. 

Nel  volume  sono  perciò  riuniti  gli  ammaestramenti  più 
interessanti.  Esso  è  diviso  in  tre  parti:  Fotogralia  teorica, 
fotografìa  pratica,  fotografìa  industriale. 

La  prima  parte  ò  una  rivista  dei  progressi  compiuti  nel- 
r  anno  in  corso.  Contiene  una  lista  completa  delle  società  fo- 
tografiche  e  dei  lavori  compiuti.  Fra  quest'  ultimi  1'  A.  ha 
insistito  specialmente  sui  processi,  apparecchi,  prodotti  chimici 
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che  hanno  dato  buoni  resultati,  il  che  dà  al  libro  un'  impronta 
eminentemente  pratica,  e  lo  rende  utilissimo. 

Nella  seconda  parte  sono  riassunti  i  pi'incipali  fondamenti 
della  fotografia,  (tll  ammaestramenti,  le  formule,  le  tavole  ri- 
portate sono  suflìcienti  a  ricliiamare  nella  mente  dell'  opera- 
tore quelle  nozioni  pratiche  che  ej^li  ha  già  imparate  ma  che 
non  ha  più  presenti  alla  memoria. 

La  terza  parte  è  indirizzata  più  specialmente  ai  commei*- 
cianti  i  quali  hanno,  fmr  cosi  dire,  sottomano,  la  lista  dei 
principali  clienti;  il  dilettante  vi  trova  inoltre  riunite  indica- 
zioni utilissime  che  possono  evitargli  ricerche  lunghe  e  spesso 
difficili. 

Un'agenda  termina  il  volume;  essa  permetto  di  scrivere 
delle  note,  che  completano,  in  certo  (jual  modo,  questo  an- 
nuario. R.  F?:dkrico. 


OPINIONS  ET  CaUOSITBS  TOUCHANT  LA  HATHBUTIQUB, 
d*après  les  ouvrages  frangais  des  I6^  17^  et  18*  sieoles, 

per  G.  MAUPIN. 

(Un  voi.  di  200  pajr.  <i.  CArrés  e  C.  Nand,  cJitori,  Parijji). 

Nei  secoli  scorsi,  quando  la  matematica  non  aveva  rag- 
giunto quel  rigore  moderno,  dovevano  avere  un'  impronta  di 
curiosità  tutta  speciale  le  opere  dei  matematici  i  quali  spesso 
con  disinvoltura  fra  una  dimostrazione  e  V  altra  parlavano  di 
morale  o  magari  di  (ìlosolia,  ed  abordavano  problemi  ritenuti 
insolubili  e  ne  cercavano  in  tutti  i  modi  la  soluzione.  Essi 
cadevano  cosi  in  orrori  grossolani  ed  erano  spesso  condotti  a 
emettere  teorie  ed  opinioni  che  ora  si  leggono  con  curiosità  e 
valgono  a  darci  un'  idea  di  quello  cbe  era  lo  studio  delle  ma- 
tematiche in  quei  tempi. 

(■hi  non  ricorda,  per  esempio,  le  innumerevoli  soluzioni 
che  in  ogni  temi)0  si  è  cercato  di  <Iare  della  quadratura  del 
cerchio?  K  api)unto  da  una  di  <iueste  soluzioni  comincia  il 
presente  volume. 

E  precisamente  comincia  dalla  geometria  di  Oronce  Fino, 
verso  l'anno  1550,  il  quale  oltre  alla  quadratura  del  cerchio, 
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I.  pr.>*!r:s:i  irf.li  'i-uir-V-Tji  «iel  corchi^  doveva  esser  poi 
r:pre^>  «it  -u  Lool.e  'Àin.«b:.  •.  1.*..— jiue  pi:»eia,  e  cioè  da  Carlo 
•:e  B-jvel.e-  (i»:v  i.  •.-;  libr-  [«jn.i  uu.i  prefazione  in  versi  e 
consifrne  uùa  strani  mesc-jìauza  di  pr»>po?izioni  esatte  e  di  ri- 
cene  "-f,Mjjia*e. 

K  c«>i  :ej.^ni«j  il  volume  («assino  rapidamente  sotto  gli 
^xrchi  tante  orne  cup;«>se  che  trattenirono  volentieri  il  lettore. 

Ora  è  Alexis  Le  Teuneur  che  dim<)stra  i  vantaggi  che  si 
avi-eb^jero  a  iu<-?^Qare  la  matematica  in  ii'ancciie  piuttosto  che 
in  latino.  —  aito  veramente  rivoluzionario  in  quei  tempi  - 
ora  é  iì  gesuita  P;ird;e<  che  prova  V  esistenza  di  Dio  dalla 
con>iderazione  de^ii  >pazi  a^^iniMiici,  ora  è  Pi-estèt  che  eoo- 
M^lia  lo  studio  delle  maiemauche  i»eix:hè  esse  moderano  ie 
pa<.>ioni  ! 

Hu  cei^cato  di  dare  un*  idea  di  quello  che  contiene  il  libiu 
Ma  sono  molte  e  belle  le  cose  che  vi  si  trovano  e  di  cui  non  si 
può  neanche  accennare  brevemente:  i  ti*entadue  capitoli  in 
cui  è  divi>o  il  volume  contengono  ciascuno  qualche  novità, 
qualche  curioMtà,  che  non  solo  si  legge  volentieri,  ma  che 
sfjesso  si  l'ilegge. 

Il  volume  è  rilegato  in  tela  e  oi-o.  L' edizione  è  accuratis- 
sima, hi  stamiici  nitida  e  l>ella,  su  ottima  carta. 

R.  Federico. 


HAIUIL  DU  PUTOftlAPII  AMinUl, 

per  F.  PANAJOU. 

(8.  ediz.  2&4  pag.  con  63  iociJooi.  (lanUiicr-Villan,  editore,  Parìgi  1S99). 

Di  Manuali  di  fotografia  per  dilettanti  ne  esistono  papecchi: 
ma  gli  uni  volendo  contenersi  in  limiti  ristretti  riescono  in- 
sufllcenti  e  servono  tutto  al  più  {tev  richiamare  alla  mente  di 
chi  le  ha  già  acquistate  le  nozioni  principali  di  fotografia*, 
gli  altri  al  contrario  inescono  i>oco  pratici  per  la  grande  mole 
e  di  poca  utilità  ai  dilettanti,  i  quali  in  generale  hanno  Inso^ 
gno  di  nozioni  chiare,  precise,  in  modo  che  il  manuale  serv; 
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(lei  pi'imi  apparecchi,  indica  i  mezzi  impiegati  per  evitarle 
r  una  dopo  V  altra,  e  segna  infine  le  soluzioni  le  più  i>erfette 
e  le  più  pratiche.  Questo  libro  sarà  una  guida  preziosa  per 
tutti  coloro  che  avranno  1'  ambizione  di  creare  nuovi  tipi  di 
apparecchi  per  la  l'olografia  animata. 

Si  può  quindi  dire  che  questo  volume  sia  la  storia  della 
cronofotografia.  K  invero  dalle  origini  del  metodo  si  passa 
fino  alle  più  moderne  invenzioni.  Sono  descritti  dapprima  i 
sistemi  ad  apparecchi  multipli,  poi  quelli  a  striscia  sensibile, 
derivati  tutti  dall'  apparecchio  di  Marey,  e  si  arriva  infine 
ai  cinematografi  di  cui  si  ha  già  una  lista  assai  lunga,  e  fra 
i  quali  primeggia  quello  dei  IVatelli  Lumière. 

Infine  TA.  studia  i  metodi  più  pratici  per  ottenere  le  stri- 
scio fotografiche  e  il  loro  imi)iego  nella  lanterna  a  proiezione. 

R.  Federico. 


CINEKATIQUE  ET  HECANISHSS.  POTENTIEL  ET  HECAHIQUE  DBS  FLUIOBS, 

(ìi  U,  POINCARÉ. 

(Paris,  (5.  Carré  et  C.  X:iu.i,  Edit,  1S99). 

Il  libro  edito  con  suprema  eleganza  dai  sigg.  Carré  • 
Naud,  si  raccomanda  da  sé  a  chi  appena  cominci  a  scorivrn 
le  prime  pagine.  Tutte  le  parti  vi  sono  svolte  in  modo  facile 
piano,  intelligibilissimo  a  chi  abbia  appena  conoscenza  del  oa! 
colo.  I>i  molti  teoremi  sono  date  la  dimostrazione  analitica 
la  dimostrazione  geometrica,  e  numerose  applicazioni  ed  el* 
ganti  esei*cizi  seguono  alle  teorie  più  imj)ortanti. 

11  trattato  è  diviso  in  due  parti.  La  prima  parte  comprend 
la  cinematica  e  ha  sei  capitoli.  I  primi  cinque  trattano  J» 
movimento:  il  sesto  dei  nìecanismi. 

Il  primo  capitolo  tratta  delle  varie  s|)ecie  di  movimenì 
rettilineo  e  curvilineo,  della  composizione  e  ilecoinposizion 
delle  veliK'ità  e  delle  accelerazioni  e  si  chiude  colla  determ 
nazione  delle  comi^Mienti  normali  e  tangenziali  deli' accel< 
razione  noi  caso  di  un  movimento  cui*vilineo. 

11  ll  capitolo  tratta  del  movimento  di  una  lìgura  pian 
invariabile  scorrevole  su  un  piano.  I>eiio  da  prima  della  ri>ti 
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zione  e  dell»i  traslazione,  tratta  poi  del  movimento  di  una 
curva  mobile  invariabile  assoj^^gettata  a  restare  tangente  a 
una  curva  fissa,  della  riduzione  di  un  movimento  piano  a  un 
movimento  di  rotolamento,  e  infine  del  movimento  epicicloidalo. 
Il  III  capitolo  è  dedicato  al  movimento  di  un  corpo  solido 
invariabile,  e  il  IV  studia  il  movimento  più  generale  di  un 
coriK)  solido,  che  si  dimostra  potersi  sempre  considerare  come 
risultante  di  una  traslazione  e  di  una  rotazione.  Il  capitolo  V 
studia  il  movimento  relativo  di  un  punto,  che  <lefinisce  come 
il  movimento  di  un  punto  che  apparirebbe  a  un  ossei'vatore 
invariabilmente  legato  agli  assi  mobili. 

Nel  capitolo  VI  infine  tratta  da  prima  dei  movimenti  usual- 
mente utilizzati  dair  industria  e  dice  della  necessità  che  V  in- 
dustria ha  di  trasformare  V  un  moto  nelT  altro.  Nel  seguito 
del  capitolo  tratta  dei  vari  meccanismi  adoperati  per  tali  tra- 
sformazioni, come  bielle,  ingranaggi,  ecc.  Il  capitolo  si  chiude 
colla  trattazione  «Iella  coiUisse  di  Step/ienscn. 

Il  I  capitolo  della  seconda  parte  tratta  delle  funzioni  delle 
forze  e  del  yotenziale. 

Nel  capitolo  II  si  ha  un'  ampia  trattazione  del  teorema  di 
Oreeii  e  delle  sue  applicazioni.  In  ^\\\(i  del  capitolo  si  trova  il 
proVlema  di  DiricfUet, 

Nel  capitolo  111  si  tratta  d(dr  attrazione  esercitata  da  un 
elissoide. 

I  capitoli  IV  e  V  sono  dedicati  alla  meccanica  dei  fluidi. 
I^W.  considera  i  liquidi  come  fiuidi  incompressibili  e  i  gas  come 
Il  nidi  compressibili.  Nel  pi'imo  di  questi  capitoli  studia  T  equi- 
librio dei  fiuidi;  nel  secondo  ne  studia  il  movimento. 

P.  Haccki. 


I  MODERNI  PROCESSI   FOTOHECCANICI 

per  RODOLFO  NAMIAS. 

(Manuali  Iloopli,  Milano  isOO). 

Edito  con  molla  eleganza  (piesto  manuale  è  dedicato  a 
tutti  coloro  i  quali  o  per  diletto  e  per  industi'ia  propria  si 
danno  allo   svilupix)   sempre   crescente   dell'arte   fotografica. 
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in  queste  oondizioai  e  reciprocamente.  Per  qq  gas  ohe  fodeHo  fi 
qaeeca  proprietà  in  catte  le  eondizioui,  si  avrebbe 

dove  il  volame  r,  corrisponde  alla  temperatura  T^,  quella,  td  ea, 
del  ghiaccio  londeote.  Xon  solo  questo  gas  seguirebbe  la  lfl||i 
di  Gav-Lussac,  tua  avrebbe  per  coefficiente  di  dilatasione  l'ii- 
versa  della  temperatura  termodinamica  del  ghiaccio  fondente. 

Dalla  equazione  prima  1*  A.  ha  tratto  nna  formula  che  dà 
r  abbassamento  di  temperatnra  prodotto  quando  un  gas  passa  dtllt 
pressione  2p  alla  pressione  p  alla  quale  si    riferiscono   i   valori 

Q 

noti  delle  costanti  7  =  —  ,  2  e  u  che  intervengono  nella  formah 

e 

stessa.  I  valori  dedotti  da  quest'ultima  per  vari  gas  ooìncìdoi» 
con  qnelli  ottenuti  dal  Boutj*  applicando  le  formule  di  Claosiu 
o  di  Van  der  Waals,  calcolando  i  coefficienti  dai  resultati  speri- 
mentali di  A  maga t. 

Baoaed  H.  SuHe  varittzimì  di  resistenua  di  un  condutUm 
éleUroliticì  in  un  cimpo  magnetico  (pp.  91-93).  —  L'A.  ha  trovato 
che  la  resistenza  di  un  conduttore  varia  in  un  campo  magnatioo 
mediante  la  seguente  disposizione  sperimentale: 

La  parte  di  un  conduttore  che  si  trova  nel  oampo  ha  la  for- 
ma di  un  anello  che  sarebbe  generato  dalla  rivolnsiono  di  aa 
rettangolo  attorno  ad  un  asse  parallelo  ad  ano  dei  snoi  spigoli: 
si  fa  coincidere  qaest*  asse  con  quello  deli'  elettrocalamita  di  Fa- 
radar.  Quest'  anello  interrotto  per  un  breve  tratto  si  chiuda  alle 
due  estremità  con  due  tabi  pieni  com'  esso  del  liquido  da  cimen- 
tare; V  estremità  opposte  di  questi  tubi  sono  occupate  da  lar;gki 
elettrodi  d usti  nati  a  portarvi  il  contatto.  Si  congiongono  gli  eletr 
trodi  ai  poli  di  una  serie  di  accumulatori  e  si  osserva  l' inteoaità 
della  corrente  mediante  un  galvanonietro  Desprets-D'Arsooval 
posto  in  derivazione  sopra  una  debole  resistenza  •  presa  nel  cir- 
cuito. Appena  si  stabilisce  il  campo .  magnetico  la  resistenta  del- 
l'anello  liquido  aumenta. 

Bex:querel  H.  Sulla  dispersione  anomala  del  vapore  di  iodifi 
incandescente  e  sopra  alcune  conseguenze  di  questo  fenomeno  (pp* 
145-151).  —  L'A.  espone  uno  studio  delle  curve  date  dall'espe- 
rienza da  lui  istituita  *)  mediante  le  quali  si  rileva  il  procedi- 
mento delle  variazioni  degli  indici  di  rifrazione  del  vapore  di  ao- 
dio nella  regione  dello  spettro  che  ò  profondamente  alterata  dal- 

1)  Nuovo  Cimonto,  (4),  t.  9,  |»aij.  229. 
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da  una  certa  torsione  esercitata  sopra  un  filo  di  acciaio,  la  tocw 
sione  permanente  Tr  varia  proporzionalmente  alla  torsione  inisiab 
T„.  Inoltre  confrontando  dei  fili  di  diametro  differente,  la  diffe- 
renza di  queste  due  torsioni  T^  —  T.  ò  inversamente  proporzioDale 
al  diametro  d,  dunque 

Inoltre  VA.  ha  osservato  che  la  costante  k  non  può  cartttd- 
rizzare  lo  stato  di  un  acciaio  temprato  e  ricotto,  perchè  essa  varia 
molto  rapidamente  in  vicinanza  del  punto  di  ricalescenza  e  dd 
punto  di  tempera  massima;  infine  da  questi  fatti  ha  tratto  ob 
nuovo  metodo  di  determinazione  di  questi  punti. 

COTTON  A.  Birifrangenza  prodotta  dal  campo  magruUcOf  le- 
gata al  fenomeno  di  Zeeman  (pp.  294-296).  —  L'  A.  ha  ripetuto 
la  esperienza  da  lui  derivata  da  quella  del  prof.  Righi  '),  sto* 
diando  ora  coi  reticoli  di  Rowland  la  luce  che  emerge  da  ona 
fiamma  posta  fra  due  nicoli  alT  estinzione,  le  cui  sezioni  Dormili 
sono  a  45*^  sulle  linee  di  forza  di  un  campo  magnetico,  quando 
esso  agisce.  L'A.  ha  ritrovato  vari  resultati  del  prof.  Righi,  dd 
Becquerel  e  del  Voigt.  Le  sue  ricerche  relative  alla  birifrangenza 
sono  concordi  colTinterpretazione  del  Becquerel:  <  che  le  vibrazioni 
parallele  e  perpendicolari  al  campo  magnetico  avendo  dei  massimi 
di  assorbimento  distinti,  hanno  delle  cnrve  di  dispersione  anomala 
distinta;  che  inoltre  il  senso  delle  rotazioni  e  1*  andamento  parti* 
colare  della  curva  di  dispersione  rotatoria  nelT  esperienza  di  Ma- 
caluso  e  Gerbino  possono  essere  preveduti  mediante  la  semplice 
considerazione  di  due  vibrazioni  circolari  inverse  >. 

Le  Bon  G.  Sulla  trasparenza  dei  corpi  opachi  per  U'  radia- 
zioni luminose  di  grande  lunghezza  d'  onda  (pp.  297-300).  —  Pro* 
seguendo  le  site  ricerche  sulle  radiazioni  di  natura  molto  varia 
da  lui  designate  col  nome  di  luce  nera,  VA.  è  stato  condotto  a 
constatare  che  i  corpi  reputati  più  opachi  sono  al  contrario  molto 
trasparenti  per  delle  radiazioni  di  grande  lunghezza  d'onda  e  che 
ò  possibile  e  facile  di  fotografare  colla  camera  oscura,  in  pochi 
secondi  degli  oggetti  chiusi  in  scatole  molto  opache,  attraversando, 
ad  es.,  lamine  di  ebanite,  di  acajou,  di  cloruro  di  argento,  di 
quarzo  affumicato  ecc. 

Sagkao  G.  Emissione  di  differenti  raggi  molto  diversamenU 
assorbibili  nella  trasformazione  dei  raggi  X  operata  da  uno  stesso 
corpo  (pp.  300-303).  —  L'A.  ha  confermato  coi  metodi  elettro900> 

1)  Nuovo  Cimento,  (4),  t.  8,  p.  102  e  t.  9,  pag.  296. 
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accordo  esiste  fiao  alla  concentrazione  di  3  ^Z^,  al  9  */^  la  concor- 
danza non  si  verifica  pi  Ci.  Tutto  questo  sarebbe  d' accordo  con  It 
teoria  delle  soluzioni  diluite. 

Inoltre  la  f.  e.  m.  è  proporzionale  alle  temperature  assolute 
tuttavia  fra  il  calcolato  e  il  trovato  e'  è  sempre  una  differenza  dal 
1  al  8^/^;  per  la  qual  cosa  diluendo  una  amalgama  non  si  ha  va- 
riazione di  temperatura. 

La  quantità  di  calore  che  si  sviluppa  quando  un  grammo- 
atomo  di  Cd  (gr.  112,3)  si  scioglie  in  gr.  11100  e  più  di  merco- 
rio  ò  di  505  picc.  calorie,  e  per  io  zinco  (gr.  65,4  in  gr.  6500  e 
più  mercurio)  ò  di  2255  pico.  calorie. 

Wald  F.  Ohe  cosa  è  un  individtM  chimico  f  (pp.  13-16).  — 
L'A.  protesta  contro  V  asserzione  dei  Tammann  (Zeitsch.  phys.  Ch. 
27,  323;  Centr.  Blatt.  98,  II.  1079)  di  ritenere  per  tradizione  una 
specie  chimica  ogni  sostanza  omogenea  e  che  questa  omogeneità 
ò  indipendente  dallo  stato  fisico  di  essa.  Dà  dell'  individuo  chi- 
mico la  seguente  definizione:  «  Individui  chimici  sono  fasi;  un 
sistema  di  fasi  si  presentano  con  almeno  una  variabile  indipendente, 
e  in  tutte  le  altre  variazioni  compatibili  con  1'  assieme  del  siste- 
ma hanno  una  composizione  costante  ». 

Tamhanh  Q.  Sulla  viscosità  dei  liquidi  sopra/usi  (pp.  17-32). 
Gol  raffreddare  un  liquido  si  può  aumentare  cosi  la  sua  viscosità 
da  renderla  superiore  a  quella  della   sostanza    solida   cristaUiiuu 
Dal  momento  che  nella  irasformazione  di  una  sostanza  dallo  stato 
liquido  allo  stato  amorfo  solido  vi  ò  una  variazione  uniforme  nelle 
proprietà  fisiche,  ne  consegue  ohe  le  cosi  dette    sostanze   amorfe 
solide  non  sono  altro  che  liquidi    sopraraffreddati.  Mentre   si  lia 
un  salto  nella  viscosità  delle  sostanze    cristalline    e    delle  stesse 
allo  stato  liquido.  L'A.  determina  la  viscosità  secondo  il  principio 
di  Stokes    e   Jones  (Philos.  Mag.  (5),  37,  451,  1894)  cioè   defeep 
minando  il  tempo  che  una  sfera  di  platino  impiega  ad   attraver- 
sare il  liquido  in  esame,  oppure  considerando  il    tempo   che  im- 
piega un  cilindretto  metallico  a  muoversi  in  seno  al   liquido.  Ls 
sostanze  impiegate  sono:  piperina,  batolo,  alfolo,  pencedamina,  co- 
caina, papaverina,  zucchero  di  canna  e  di  uva,  brucina  santooiot,    ' 
narcotina,  alliltiourea,  cloruretano,  acido  chinico.  Il  punto  in  coi 
un  corpo  comincia  a  potersi  muovere  in  seno    a    queste   sostante 
soprafuse  ò  circa  90^  sotto  il  punto  di  fusione;  per  la  santooiot 
e  narcotina  ascende  a  120^:  per  la  brucina  e  lo  zucchero  di  oaoas 
a  50^.  Il  coefficiente  di  dilatazione  del  botolo  sia  liquido  che  so- 
lido (vetroso)  è  lo  stesso.  La   tensione   superficiale    varia  unifor- 
memente colla  temperatura,  aumenta  alP abbassarsi  di  questa. 
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alla  rapida  ossidabilità  (decomposizione)  dell'acido  clorometallioo 
che  si  forma  e  si  suppone  esistere  in  soluzione,  ritornandosi  poi 
al  cloruro  del  metallo  corrispondente.  Questo  specialmente  per  il 
CdCl,;  quanto  al  Pt  Gl^òH^O  T azione  ò  meno  rapida  e  ciò  per  k 
non  completa  decomposizione  del  composto  che  riforma,  come  ti- 
rebbe  dimostrato  da  alcune  misure  di  intensità  della  corrente  che 
con  crescente  differenza  di  potenziale  si  fa  attraversare  una  sola- 
zione  di  HCl  addizionata  di  H^PtCl,.  Per  mezzo  poi  dell'abbas- 
samento del  punto  di  congelamento  TA.  crede  di  poter  stabilire 
V  esistenza  di  veri  composti  complessi  dell'  HCl  con  CdGl|.  Egli 
chiama  poi  pseudo  catalizzatori  quelle  sostanze  che  par  determi- 
nando un  aumento  nell'esito  finale  della  reazione  pure  non  l'ac* 
celerano. 

ScuKGBfiB  K.  Contributo  sperimentafe  alla  teoria  della  pret- 
sione  osmotica  (pp.  79-98).  —  L*A.  si  propone  di  vedere  se  la 
teoria  cinetica  dei  gas  si  può  estendere  alla  interpretazione  della 
pressione  osmotica.  Egli  suppone  che  come  in  un  gas  p.  e.  nel- 
r  aria  un  movimento  brusco  di  una  parte  di  essa  determina  ooa 
pressione  (pressione  determinata  dal  vento)  cosi  se  in  seno  ad  ana 
soluzione  si  determina  per  una  parte  sola  delle  molecole  un  cam- 
biamento della  velocità,  si  deve  stabilire  una  pressione  in  certo 
qual  modo  analoga  a  quella  determinata  dal  vento.  Esperimeotal- 
mente  egli  crede  di  giungere  a  ciò  adoperando  degli  elettroliti. 
CuSO,;  Cu  (NO,),;  K,SOj  Zn  (NO,),.  Se  in  una  soluzione  di  ob 
elettrolita  si  interpone  una  membrana  semipermeabile  e  attraverso 
alla  soluzione  si  fa  passare  una  corrente  elettrica  perpendicolar- 
mente alla  membrana  stessa  la  velocità  dei  cationi  nella  loro  di- 
rezione viene  aumentata,  e  nell'  unità  di  tempo  la  membrana  è 
battuta  da  una  parte  con  un  maggior  numero  di  arti  che  dall'al- 
tra, cosi  si  dovrà  stabilire  una  differente  pressione  osmotica  che 
sarebbe  dovuta  a  questo  aumento  della  velocità  degli  ioni.  L'A. 
sviluppa  una  formula  che  esprime  da  un  lato  la  relazione  fra  la 
pressione  (dovuto  all'  aumento  di  velocità  degli  ioni,  e  la  diffe- 
renza di  potenziale)  e  dall'  altro  esprime  la  porzione  di  pressione 
determinata  dagli  ioni  liberi  sulla  membrana.  Le  esperienze  Is 
eseguisce  con  un  apparato  analogo  a  quello  del  PfefFer  modificato 
in  modo  da  poter  mandare  una  corrente  elettrica  attraverso  la 
soluzione.  Esiste  una  certa  proporzionalità  fra  1'  aumento  di  pres- 
sione e  la  differenza  di  potenziale,  ma  V  influenza  sulla  pressione 
dovuta  agli  ioni  è  assai  differente  per  ogni  cellula.  I  risultati 
ottenuti  confrontati  con  quelli  calcolati  sono  assai  differenti  tanto 
che  l'A.  non  ammette  che  la  teoria  cinetica  dei  gas  si  possa  esten- 
dere alla  pressione  osmotica. 
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formula  di  interpolazione  a  =  A  —  Bv  -q-  .  Per  le  solazioni  con- 
centrate i  valori  oalcolati  e  trovati  non  vanno  d' accordo. 

Il  fatto  che  per  gli  elettroliti  deboli  vale  la  legge  della  di- 
luizione mentre  per  i  forti  non  vale,  TA  lo  attribuisce  nel  primo 
caso  alla  presenza  di  molecole  doppie  che  in  principio  in  parte 
subiscono  la  dissociazione  elettrolitica,  mentre  nel  secondo  caso  le 
molecole  semplici  sono  o  alcune  o  tutte  dissociate.  Nell'ordinaria 
dissociazione  non  è  aumentato  il  movimento  progressivo  degli  ioni, 
ma  quello  rotatorio;  il  che  non  influisce  sul  prodotto  RT  rispetto 
alla  pressione  osmotica.  Nella  dissociazione  elettrolitica  invece  gli 
ioni  hanno  aumentato  il  movimento  progressivo,  e  il  prodotto  RT 
aumenta  rispetto  al  grado  di  dissociazione. 

Cohen  Ernst.  Sulla  velocità  di  inversione  in  Moluzioni  acquou 
alcooliche  (pp.  145-153).  —  L'A.  determina  la  velocità  di  inver- 
sione dello  zucchero  di  canna  per  mezzo  dell'  HCl,  in  solusioni 
acquose-alcooliche.  La  velocità  di  inversione  con  soluzioni  da  Vn 
fino  a  Viig  N  di  HCl  in  acqua  che  contiene  il  50  ^/^  di  alcool  ò  co- 
stantemente i  Vt  della  corrispondente  velocità  per  soluzioni  acquose. 
L'abbassamento  della  velocità  di  inversione  nelle  soluzioni  alcoo- 
lico-acquose  l'A.  lo  attribuisce  all'  influenza  del  «  solvente  >.  Con 
soluzioni  Vs  ^^0  Vie  ^  ^^  ^^^  ^^  rapporto  va  da  1,21  fino  a  1,42. 
Cosi  il  rapporto  fra  le  velocità  d' inversione  in  soluzione  acquosa 
e  alcoolico-acquosa  aumenta  in  principio  colla  diluizione  fino  a 
raggiungere  un  valore  limite  che  sarebbe  in  questo  caso  1,48. 

Wagner  Julius.  Intorno  alla  misura  volumetrica  dei  liqaiii 
e  alla  preparazione  delle  soluzioni  normali  (pp.  193-220).  -^  L'A 
studia  gli  errori  possibili  nell'  analisi  volumetrica  inerenti  alla 
misura  negli  apparecchi  graduati  e  che  dipendono  sia  dalla  tem- 
peratura, sia  dalla  natura  dell'  apparecchio  (se  buretta,  pipetta  o 
pallone  graduato)  sia  dall'  aderenza  del  liquido  alle  pareti  o  dalla 
sua  densità;  e  in  fine  nella  preparazione  delle  soluzioni  normali 
determina  gli  errori  possibili  di  pesata  e  quelli  dovuti  all'  impa- 
rezza  delle  sostanze.  Riguardo  alla  temperatura  se  l' apparecobio 
è  stato  graduato  a  15^  dà  i  seguenti  numeri  di  correzione  per  */^ 
per  le  temperature: 

Igo       J70      iQo      190      20^      21*      22*      23»      24«      25» 
0,1      0,3      0,5      0,7       0,8       1,0      1,2       1,5       1,7      1,9. 

Notes  Artur  A.  Relazione  fra  lavoro  osmotico  e  pressUmt 
osmotica  (pp.  220-224).  —  L'A.  riferendosi  ad  un  lavoro  io  col- 
laborazione del  signor  Abbot  (Ztsch.  phys,  Ch,  28,  60)  sulla 
pressione  osmotica  e  tensione  di  vapore  discute  la  questione  che 
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Ram8AY  W.  e  Travers  M.  W.  Prepirazione  e  proprietà  dà- 
V  argo  puro  (pp.  241  250).  —  Considerando  che  in  qualunque  modo 
si  ottenga  V  argo,  sia  per  assorbimento  dell'  azoto  con  il  xnogneaiOi 
o  con  lo  scintillamento  elettrico,  o  per  diffusione  frazionata  del- 
l' argo  stesso  attraverso  setti  porosi,  o  per  distillazione  fraziooaU 
dell'  argo  liquido  si  ottiene  sempre  un  gas  la  cui  densità  è  di 
19,95  (peso  atomico  39,88)  gli  A.  sono  indotti  ad  ammettere  trat- 
tarsi di  un  unico  elemento.  Ora  messo  a  confronto  il  peso  ato- 
mico dell'  argo  con  quello  dell'  elio  che  è  =  4  la  differenza  è  in 
numero  tondo  36.  Eguale  differenza  v'  è  fra  il  fluoro  e  manganese; 
cromo  e  ossigeno  (36,3);  vanadio  e  azoto  (37,64);  titanio  e  carbonio 
(36,4).  Fra  ogni  due  di  questi  elementi  ce  n'  ò  un  terzo  che  ha 
una  differenza  di  circa  16  dall'  uno  e  dall'  altro.  Cosi  per  analogia 
si  può  supporre  che  fra  1'  argo  e  1'  elio  vi  sia  un  altro  elemento 
il  quale  se  è  un  gas  mono  atomico  dovrà  avere  la  densità  di  10. 
Ma  per  quanto  si  tentò  la  diffusione  frazionata  dell' elio,  ottennio 
da  tutte  le  sorgenti  fino  ad  ora  conosciute,  e  anche  dell'  argo  dod 
si  riuscì  mai  ad  avere  un  gas  che  si  avvicinava  a  quella  densiti 
Scopo  degli  A.  è  di  preparare  dell'  argo  purissimo  e  di  stabilire 
alcune  proprietà  di  esso.  Descrivono  e  danno  lo  schizzo  dell'ap- 
parecchio che  servi  loro  per  preparare  15  1.  di  argo  per  i  qaali 
occorsero  1.  1500  di  aria  e  circa  5  kg.  di  magnesio.  L' ossigeno 
era  fatto  assorbire  dal  rame',  1'  azoto  dal  magnesio  e  per  facilitare 
notevolmente  1'  assorbimento,  anche  a  temperatura  non  molto  eie* 
vata  (rosso  incipiente)  adoperavano  magnesio  in  polvere  mesoolato 
con  ossido  di  calcio  privo  di  acqua  e  preparato  da  II' arroventa- 
mento  in  muffota  del  carbonato  precipitato  con  un  nltimo  passag- 
gio sull'ossido  di  rame  e  sulla  mescolanza  suddetta  il  gas  veniva 
purificato  dall'  idrogeno  e  del  rimanente  azoto.  L'  argo  cosi  pre- 
parato fu  fatto  liquefare,  e  separato  dal  xenon,  kripto,  neon  per 
ripetute  distillazioni  frazionate.  L' argo  cosi  purificato  ha  ona 
densità  di  19,957  0  =  16;  il  potere  rifrangente  determinato  se- 
condo il  metodo  di  Eayleigh  è  di  0,9665.  TI  punto  di  ebollizione 
dell'argo  secando  Olszewski  è  a  —  187^  quello  dell'ossigeno  a 
—  182^  fino  a  questa  temperatura  1'  argo  si  comporta  come  un  gai 
normale. 

Comparando  un  termometro  ad  argo  con  uno  di  idrogeno  da 
-H  100**  a  —  182°  la  relazione  R  T  =  P  V  si  mantiene  costante 
per  i  due  gas.  Perciò  1'  argo  anche  in  prossimità  del  ponto  di 
liquefazione  non  mostra  di  poli  meri  zzarsi. 

RiMBACU  E.  Sulla  variazione  del  grado  di  rota»ione  degli  M' 
troliti  attivi  in  soluzioni  acquose  diluite  (pp.  251-256).  —  L'A. 
studia  le  variazioni  del  grado  di  rotazione  di  alcuni  elettroliti  con 
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Le  esperienze  esposte  dall' A.  non  portano  naturalmente  Bai> 
sana  prova  decisiva  contro  la  teoria  di  Warburg  sai  fenomeni  di 
elettrocapillarità,  e  confermano  ancora  una  volta  la  teoria  di  Nemrt 
sulla  tensione  elettrolitica  di  soluzione. 

SOHBNOK  Rudolf.  Ricerche  sui  liquidi  cristallini  (pp.  280-288). 
Due  sono  le  interpretazioni  che  si  danno  dei  liquidi  anisotropi, 
una  dovuta  al  Lehmann  che  considera  i  corpi  anisotropi  come 
liquidi  cristallini,  veri  e  proprii  individui  chimici;  e  l'altra  di 
Quincke  che  suppone  invece  degli  aggregati  di  piccoli  cristalli 
circondati  da  un  invisibile  straterello  di  liquido  di  natura  diversa. 
Ora  un  mezzo  per  decidere  della  questione  ò  quello  di  determi- 
nare la  temperatura  di  trasformazione  dalla  forma  anisotropa  in 
quella  isotropa,  determinando  anzitutto  quale  è  V  influenza  delle 
impurezze  e  cercando  di  eliminarle  completamente.  I/A.  come  ma- 
teriale sperimentale  adopera  il  p.  azoxianisolo  che  si  presta  assai 
bene  per  la  sua  facile  purificazione  e  separazione  da  qualsiasi 
altra  impurezza. 

A  116^  incomincia  la  trasformazione  nella  forma  solida,  a 
134^  incomincia  la  trasformazione  nel  liquido  isotropo. 

Sopra  i  134*^  si  ottiene  una  sostanza  fusa  che  può  essere  fil- 
trata e  separata  dalle  sostanze  in  sospensione.  Ritornando  a  raf 
freddare  alla  temperatura  di  trasformazione  una  parte  della  mo- 
dificazione anisotropa  si  separa  e  si  raccoglie  al  fondo,  la  parte 
liquida  chiara  soprastante  si  può  levare  con  una  pipetta  antece- 
dentemente riscaldata.  Le  impurezze  si  raccolgono  nel  liquido 
soprastante,  e  la  modificazione  anisotropa  ò  affatto  priva  di  impo- 
rezze  ed  ha  una  temperatura  di  trasformazione  costante,  come  l'A. 
ha  provato  per  il  p.  Azoxianisolo  che  1'  ottenne  cristallizzato  sia 
dall'  alcool  che  dal  cloroformio,  e  dall'  acetone.  A  meno  ohe  boo 
si  faccia  la  supposizione  che  anche  in  questi  casi  si  separino  delle 
mescolanze  eutettiche  l'A.  per  V  a/.oxianisolo  trova 

per  quello  cristallizzato  dall'alcool       temp.  di  trasfor.     133,60 

»  acetone  »  133,60 

»  cloroformio  »  133,55 

ciò  avvalorerebbe  1'  asserzione  del  Lehmann. 

La  temperatura  di  trasformazione  secondo  Ostwald  è  assai 
vicina  al  punto  critico,  per  determinarne  la  differenza  l'A.  d6te^ 
mina  il  coefficiente  di  temperatura  dalla  relazione  termodinamica 

—  =  Cj  —  e  dove  u  è  il  calore  di    trasformazione;  e,    il  calorico 

specifico  delia  sostanza   liquida    isotropa  e  e   del   liquido  cristal- 
lino. Le  quantità  e,  e  e  l'A.  le  determina  con    un  calorimetro  di 
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Descrive  e  dà  la  figara  dell'  apparecchio  adoperato  cerotiido 
di  diminuire  le  difficoltà  che  si  presentano  dovendo  operare  a 
temperature  elevate.  Due  tubi  di  vetro  ripiegati  inferiormente  •!• 
V  insù  e  un  po'  rigonfiati  in  questa  piegatura,  che  contengono  ri- 
spettivamente le  mescolanze  diversamente  concentrate  e  il  filo  di 
argento  in  esse  infitto  costituiscono  gli  elettrodi.  Questi  sono 
messi  in  comunicazione  mediante  una  mescolanza  fusa  al  10*/, 
di  Ag  NO3  in  parti  eguali  di  Na  NO,  e  KNO,.  Il  tatto  è  chioso 
entro  una  grande  provetta  di  vetro  circondata  dai  vapori  di  chi- 
nolina e  difenilamina.  Le  concentrazioni  agli  elettrodi  andavano 
da  0,1  7,)  &1  nitrato  di  argento  puro.  La  concentrazione  volarne- 
trica  molecolare  era  calcolata  dalla  densità  della  mescolanza  alla 
temperatura  di  236*^.  La  conducibilità  del  vetro  non  aveva  in- 
fluenza sui  risultati.  Per  le  pile  in  cui  la  concentra/Jone  era  ri- 
spettivamente di  0,1  "/q  e  1  *Vrt  di  Ag  NO,,  la  forza  elettromotrico 
diminuiva  assai  rapidamente  dal  valore  iniziale,  indicando  ciò  una 
reazione  fra  il  metallo  e  1'  elettrolito.  Del  resto  i  valori  trovati 
coincidono  con  grande  approssimazione  con  quelli  calcolati  dalla 
teoria  osmotica,  cosi  il  nitrato  di  argento  già  alla  concentrasiooe 
del  10  ^/^  sarebbe  completamente  dissociato.  Per  concentrasioai 
elevate  V  accordo  non  è  cosi  soddisfacente.  Per  queste  concentra- 
zioni però  la  dissociazione  non  è  completa.  Per  la  ooncentraaione 
del  50  ^1^  il  grado  di  dissociazione  del  AgNO,  ascende  al  0,69  •/,  e 
per  il  AgNOj  fuso  sarebbe  0,58  °/o.  Pile  del  tipo 

Zn  I  ZnCl,  —  (Az  CI  in  Zn  01,)  |  Az 
e  analogamente  per  il  Zu  Br,  e  Ag  Br  non  si  hanno  valori  costanti. 

Richard  William  Turodor  e  Curghill  Jessb  Brigos.  U 
temperature  di  trasformazione  di  ffistp.mi  complessi  come  punti  fitti 
nella  termometria  (pp.  313-316).  —  È  una  nota  preliminare  pfr 
reclamare  la  priorità  del  lavoro  sui  signori  Meyerhoffer  e  Sannden. 
Contemporaneamente  gli  A.  danno  alcune  temperature  di  tra- 
sformazione di  sali  cristallizzati  cosi  per  il 


Tennoiuotn»  a 

Teimonietro  a 

morcuiio 

idrogODO 

Cromato  sodico     .     .     . 

19,71 

19,63 

Solfato          »        ... 

82,484 

32,379 

Carbonato    »         ... 

35,3 

35,2 

Iposolfito      »         ... 

48,0 

47,9 

Bromuro       >         ... 

50,8 

50,7 

Cloruro  di  manganese  . 

57,8 

57,7 

Fosfato  trisodico  .     .     . 

73,4 

73,3 

Idrato  di  bario.     .     .     . 

78,0 

77,9     . 

Questi  numeri  vanno  riconfermati  da  ulteriori    più   aocnrati 
ricerche,  essendosi   gli    A.  limitati   a   stabilire   se   questi  pasA 
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Descrive  e  dà  la  figara  dell'  apparecchio  adoperato  cerotodo 
di  diminuire  le  difficoltà  che  si  presentano  dovendo  operare  a 
temperature  elevate.  Due  tubi  di  vetro  ripiegati  inferiormente  al* 
r  insù  e  un  po' rigonfiati  in  questa  piegatura,  che  contengono  ri- 
spettivamente le  mescolanze  diversamente  concentrate  e  il  filo  di 
argento  in  esse  infìtto  costituiscono  gli  elettrodi.  Questi  sono 
messi  in  comunicazione  mediante  una  mescolanza  fusa  al  10*|, 
di  Ag  NO3  in  parti  eguali  di  Na  NO,  e  KNO,.  Il  tatto  ò  cbioflo 
entro  una  grande  provetta  di  vetro  circondata  dai  vapori  di  chi* 
nolina  e  difenilamina.  Le  concentrazioni  agli  elettrodi  andavano 
da  0,1  7o  ^1  nitrato  di  argento  puro.  La  concentrazione  volarne* 
trica  molecolare  era  calcolata  dalla  densità  della  mescolanza  alla 
temperatura  di  236".  La  conducibilità  del  vetro  non  aveva  in- 
fluenza sui  risultati.  Per  le  pile  in  cui  la  concentrazione  era  ri* 
spetti vamente  di  0,1  ".'^  e  1  "/„  di  Ag  NO,,  la  forza  elettromotrice 
diminuiva  assai  rapidamente  dal  valore  iniziale,  indicando  ciò  ani 
reazione  fra  il  metallo  e  1'  elettrolito.  Del  resto  i  valori  trovati 
coincidono  con  grande  approssimazione  con  quelli  calcolati  dalla 
teoria  osmotica,  cosi  il  nitrato  di  argento  già  alla  concentrazione 
del  10  ^/^  sarebbe  completamente  dissociato.  Per  concentrazioni 
elevate  1*  accordo  non  ò  cosi  soddisfacente.  Per  queste  concentra- 
zioni però  la  dissociazione  non  è  completa.  Per  la  concentrazione 
del  50  ^/o  il  grado  di  dissociazione  del  AgNO,  ascende  al  0,69%  e 
per  il  AgNOj  fuso  sarebbe  0,58  °/„.  Pile  del  tipo 

Zn  I  ZnCl,  —  (Az  CI  in  Zn  01,)  |  Az 
e  analogamente  per  il  Zn  Br,  e  Ag  Br  non  si  hanno  valori  costanti. 

Richard  William  Tiirodor  e  Curghill  Jessb  Bbioos.  U 
temperature  di  trasformazione  di  HÌstemi  complessi  come  punti  fitti 
nella  termometria  (pp.  313-316).  —  È  una  nota  preliminare  per 
reclamare  la  priorità  del  lavoro  sui  signori  MeyerhofPer  e  Saanden. 
Contemporaneamente  gli  A.  danno  alcune  temperatare  di  tra- 
sformazione di  sali  cristallizzati  cosi  per  il 


Termometn)  a 

TeriDoroetro  a 

inercmio 

idrogeno 

Cromato  sodico     .     .     . 

19,71 

19,63 

Solfato          »         .     .     . 

32,484 

32,379 

Carbonato    »         .     .     . 

35,3 

35.2 

0 

Iposolfito      »         .     .     . 

48,0 

47,9 

Bromuro       >         .     .     , 

50,8 

50,7 

Cloruro  di  manganese  . 

57,8 

67,7 

Fosfato  trisodico  .     .     . 

73,4 

73,3 

Idrato  di  bario.     .     .     . 

78,0 

77,9     . 

Questi  numeri  vanno  riconfermati  da  ulteriori    più   acoorate 
ricerche,  essendosi   gli    A.  limitati   a   stabilire   se   questi  punti 
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io  cui  K  ò  la  conducibilità  termica,  e  calore    specìfico,  p  la  deo- 


sita  e  1/ —  la  distanza  media  delle  molecole  dei  liquidi.  I  rìso! 


y 

tati  rispondono  assai  bene  per  l'acqua,  acido  acetico,  glicerina  se  per 
K  si  prendono  i  valori  dati  dal  H.  F.  Weber,  non  si  ha  coincidenza 
se  si  prendono  come  base  i  valori  del  Lees.  Il  valore  di  £  varia 
assai  con  la  temperatura.  Il  valore  di  E  per  V  alcool  è  assai  basso. 

KUENRN  J.  P.  e  ROBSON  W.  G.  Solubilità  reciproca  dei  li- 
quidi.  Tensione  di  vaporii  e  punto  critico  delle  mescolaìute  (pp.  342' 
365).  —  L'esperienze  degli  A.  si  riferiscono  al  T  equilibrio  fra  la 
fase  di  vapore  e  liquida,  di  due  liquidi  che  non  si  mescolaDO  in 
tutte  le  proporzioni  che  per  determinate  temperature;  e  ciò  spe- 
cialmente in  riguardo  alla  pressione  di  equilibrio  di  alcune  di 
queste  miscele  a  temperature  differenti,  e  ai  fenomeni  che  inter- 
vengono al  punto  critico. 

La  reciproca  solubilità  di  due  liquidi  varia  notevolmente  con 
la  temperatura,  in  generale  aumonta  con  essa,  e  le  due  fasi  si 
avvicinano  cosi  da  diventare  identiche.  Al  di  sopra  di  questa  tem- 
ptsratura  i  due  liquidi  sono  miscibili  in  tutte  le  proporzioni.  Le 
relazioni  fra  la  temperatura  e  la  composizione  dei  liquidi  sodo 
espresse  da  curve  che  gli  A.  chiamano  curve  di  solubilità,  le 
quali  danno  per  ogni  temperatura  la  fase  d'  equilibrio  dei  dae 
liquidi.  Secondo  il  Rothmund  esistono  due  punti  critici,  uno  su- 
periore e  uno  inferiore,  (uno  a  temp.  elevata  e  1'  altro  a  bassa 
temp.)  fra  questi  due  punti  i  liquidi  possono  stare  separati.  La 
pressione  non  ha  che  una  influenza  trascurabile  sull'equilibrio. 
Per  mescolanze  di  etano-alcool  etilico;  oppure  propilico,  isopropi- 
lieo,  e  butilico  la  curva  di  solubilità  è  realizzabile  fra  i  due  punti 
critici,  questo  campo  diventa  tanto  più  piccolo  quanto  più  aumenta 
il  peso  molecolare.  Per  i^  alcool  metilico  il  punto  critico  inferiore 
non  fu  raggiunto.  Per  mescolanze  di  etere  e  acqua  il  punto  cri- 
tico  fu  raggiunto  a  201'*.  Le  impurezze  hanno  una  grunde  influenza 
sui  fenomeni  al  punto  critico. 

Le  esperienze  sono  fatte  in  tubi  speciali  da  poter  misnrare 
la  pressione  e  la  temperatura;  quando  si  è  raggiunto  il  ponto 
critico  lo  strato  di  separazione  dei  due  liquidi  sparisce  rapida* 
mente.  Salvadobi. 

Wiedeiiiaiin's  Aniialen.  Voi.  LXIV  N.  3  1898. 

KOHLRAUSCH   L.,    HOLBORN   L.    e  DIE88ELHOB8T  H.  -A^MOrt  rf<*** 

su  la  conducibilità  degli  elettroliti  (pp.  417-465).  —  Le  misure 
relative  alla  conducibilità  degli  elettroliti  si  sono  fatte  finora  ri- 
ferendole all'  unità  Siemens  e  alle  determinazioni  di  Werner 
Siemens,  Gli  A.  comunicano  alcuni  dati  fondamentali,  che  per  k 
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ir)<ì  wiedemann's  annalen 

D  AH  VIS  A.  Calore  di  sepirazione  nelle  soluzioni^  abbassamento 
del  punto  di  gelo,  solubilità  (pp.  507-518).  —  Per  calore  di  sepa- 
razione intende  VA,  il  calore  che  si  svolge  in  una  solazioae 
quando,  per  una  causa  qualunque,  uno  dei  coinpouenti  si  separa 
in  tutto  o  in  parte.  Sarà  p.  e.  calore  di  condensazione,  di  solidifi- 
cazione, di  precipitazione,  ecc.  La  memoria,  di  indole  prevalente- 
mente teorica,  e  quindi  male  adatta  ad  un  breve  riassunto,  si 
occupa  di  riconoscere  fino  a  che  punto  le  formole  ricavate  perle 
soluzioni  diluito  convengano  alle  concentrazioni  un  po'  grandi. 

WiBDGBURG  0.  Terza  memoria  sopra  i  processi  irreversibili 
(pp.  519-548).  —  Lavoro  di  interesse  esclusivamente  matematico, 
del  quale  non  si  potrebbe  dare  un'  idea  in  poche  parole. 

BuoHBBEB  A.  H.  Su  la  pressione  osmotica  (pp.  549-554).  — 
L'A.  cerca  di  sostituire  alla  relazione  empirica  data  da  Raoalt 
per  l'abbassamento  della  tensione  di  vapore  delle  soluzioni  una 
formula  dedotta  teoricamente.  Questa  però  si  accorda  male  con  ì 
resultati  delle  esperienze  del  Dieterici. 

LuMMBR  0.  e  PaiNasiiKiM  E.  Determinizione  del  rapporto  k 
dei  calori  specifici  per  alcuni  g  is  (pp.  555-583).  —  Se  un  gas  perfetto 
passa  adiabaticamente  dalla  pressione  p^  alla  pressione  p^,  la  soa 
temperatura  varia  dal  valore  Tj  al  valore  T^,  fornito  dalla  formala; 


T.       \pj 


dove  ^  è  il  rapporto  dei  calori  specifici.  Di  qui  sì  ricava: 

h  — _._    ^f 

log  |i  _  log  pi 

si  può  dunque  calcolare  la  k  se,  dall'  esperienza,  si  oonoscono  le 
altre  quattro  quantità.  Nelle  esperienze  degli  A.  un  gas  raccolto 
nello  stato  (p,  TJ  si  lascia  diffondere  liberamente  nell'aria;  si  misera 
la  pressione  iniziale,  le  due  temperature  e,  la  pressione  atmosferica. 

La  |7,  veniva  determinata  con  due  manometri  ad  acido  solfo- 
rico e  a  mercurio,  la  p^  con  un  barometro  di  Sprung,  la  T,  con 
un  termometro  diviso  in  decimi  di  grado  e  la  T^  finalmente  con 
un  bolometro. 

I  risultati  principali  sono  questi: 

h  k 

Aria      .....    1,4025  Idrogeno  ....    1,4084 

Ossigeno  ....    1,3977  Anidride  carbonica    1,2995. 

Rubens  H.  e  Abcfikinass  E.  Osservazioni  su  V  assorbimento 
e  V  emissione  del  vapore  d*  acqua  e  deW  anidride  carbonica  ndlo 
spettro  ultrarosso  (pp,  584-601). 
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I  colpi  disordinati  e  i  rumori  non  danno  fenomeni  cosi  chiari 
come  il  suono  del  diapason,  spesso  anzi  producono  degli  aameoti 
di  resistenza. 

QuiNKK  G.  Su  la  tensione  supp.rficidle  dell*  oro  puro  (pp.  618- 
(j19).  —  Polemizzando  col  Heydweiller,  TA.,  richiama  che,  M- 
condo  certe  sue  determinazioni,  delle  impurità  anche  piccole  possono 
alterare  notevolmente  la  tensione  superficiale  dei  metalli  mobili. 

DOBN  E.  4S'a  la  visibilità  dei  raggi  del  Rontgen  (pp.  620-622). 
—  La  visibilità  pai  raggi  del  Rontgen,  trovata  la  prima  volta 
da  Dorn  e  Brandes  fu  contraddetta  da  diverse  parti;  in  questo 
senso  che  alle  apparenze  luminose  si  attribuì  un'origine  fisiolo- 
gica, per  lo  sforzo  delT  accomodamento,  o  un'origine  elettrica, 
indipendente  dall'  emissione  dei  raggi  X.  Il  Dora  risponde  vitto* 
riosamente  provando  che  un  occhio  trattato  con  oraatropioa,  e 
quindi  incapace  di  accomodarsi,  ha  le  stesse  impressioni  che  on 
occhio  normale  ;  e  d'  altra  parte  nessuno  vede  piìi  nulla  se  il  tnbo 
a  vuoto,  percorso  dalle  scariche,  è  girato  in  modo  che  i  raggi  X 
non  arrivino  all'  osservatore. 

Re&s  a.  Reclamazione  (p.  623).  --  Contro  il  Braun,  per  il  me- 
todo di  studio  dei  campi  alternativi  con  l'impiego  dei  raggi  catodici. 

Martkns  F.  F.  a  proposito  di  un  metodo  per  tracciare  sul  vetro 
delle  graduazioni  chiare  su  fondo  scaro  (p.  624).  -        A.  GAaBASSO. 

IMiilosopliical  Magaziiie.  Voi.  47,  Aprile  1899. 

Chrrb  C.  Vibrazioni  longitudinali  nei  cilindri  solidi  e  cuti 
(pp.  333-349).  —  È  una  Nota  di  analisi,  della  quale  non  è  pos- 
sibile un  breve  riassunto. 

WoOD  R.  W.  Alcune  esperienze  sui  miraggi  e  sui  iornidos 
artificiali  (pp.  3Ì9-353).  —  Come  ò  stato  indicato  da  Everett  {Naturt 
19  Novembre  1874)  la  condizione  necessaria  per  la  formazione  dei 
miraggi,  in  un'  atmosfera  stratificata,  òche  esista  un  piano  d'indice 
di  rofrazione  massimo,  e  che  la  densità  ottica  decresca,  al  di  sopra 
e  al  di  sotto  di  tal  piano,  in    ragione  diretta  della  distanza. 

L'A.  ha  realizzato  questa  condizione  artificialmente  sovrappo- 
nendo 1'  uno  all'  altro  tre  strati  liquidi  in  un  lungo  canale  oriz- 
zontale. I  liquidi  usati  sono:  una  soluzione  concentrata  di  aliarne, 
acqua  contenente  il  10  per  Vo  ^^  alcole,  e  un  miscuglio  di  glice- 
rina con  85  por  '^f^  di  alcole;  quest'ultimo  ha  l'indice  massimo 
e  una  densità  intermedia  agii  altri  due.  Un  raggio  di  luce  che  pe- 
netri quasi  radente  in  questi  liquidi,  vi  si  propaga  secondo  unasina- 
soide,  che  è  resa  evidente  aggiungendo  poche  goccie  d'acido  solforico 
e  un  po'  di  chinina  ai  tre  liquidi,  che  divengono,  cosi,  fiuoresceoti. 

I  miraggi  artificiali  sono  stati  ottenuti  dall'  A.  facendo  pas- 
sare un  fascio  di  luce  quasi  orizzontale  prima  al  di  sopra  di  aa 
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cartoue  ritagliato  in  modo  da  rappresentaro  una  montagna  con 
degli  albori  ecc.;  poi  sopra  un  lungo  strato  oriz/.ontale  e  ben  piano 
di  iniouta  sabbia,  spolverata  sopra  lastre  di  metallo,  scaldate  da 
più  lampade.  Quando  il  riscaldamento  è  piccolo,  tenendo  l'occhio 
dalla  parte  opposta  a  quella  d'onde  viene  la  luce,  si  vede  la  cima 
della  montagna  ben  netta,  e  aumentando  la  teniperatura  apparisco 
come  un  lago,  sul  quale  si  riflette  il  paesaggio. 

I  tornados  si  hanno  e  una  lastra  sulla  quale  ò  deposta  della 
silice  in  polvere  finissima  (ottenuta  calcinando  quella  gelatinosa) 
si  scalda  fortemente  dal  di  sotto. 

Rosg-Innks  J.  e  Y0UN(ì  Sidnky.  Sulle  proprietà  termiche  dd 
peritano  normale  (pp,  353-3G7).  —  Gli  A.  hanno  eseguito  sul  pen- 
tano  normale  le  ricerche  che  furono  già  da  uno  di  essi  eseguite 
soli'  isopentano  (Proc.  Phys,  Soc,  XIII,  p.  002);  ed  hanno  trovato 
ohe  la  stessa  relazione 

V   \  V  i- I:  —  gv~*J       r  (u -+- /i)  ' 

076  R,  e,  /r,  ^  ed  /  sono  costanti,  vale  anche  pel  pcntano  normale, 
con  la  sola  differenza  che  i  valori  di  l  son  diversi  pei  due  corpi. 

WoOD  R.  W.  Applicazione  dei  reticoli  di  diffrazione  alla  fo- 
tografi. %  dei  colori  (pp.  3GK-372).  —  Se  sul  tragitto  di  un  fascio 
luminoso,  proveniente  da  una  SDrgente  lineare,  si  dispongono  un 
reticolo  di  diffrazione  che  abbia  un  discreto  potere  dispersivo  e 
ona  lente,  e  si  pone  l'occhio  nella  regione  dove  si  forma  uno 
degli  spettri  laterali,  la  superlicie  intera  del  reticolo  apparisce 
illuminata  del  colore  corrispondente  alla  parte  dello  spettro  in  cui 
è  posto  l'occhio.  Se  in  una  porzione  del  reticolo  la  distanza  fra 
le  righe  è  diversa  da  quella  che  ò  nella  rimanente,  lo  spettro 
formato  da  tal  por/.iono  sarà  spostato  rispetto  a  quello  dell'  altra 
e  se  1'  occhio  è  situato  nella  regione  dove  i  due  spettri  si  sovrap- 
pongono, le  por/ioni  corrispondenti  del  reticolo  appariscono  illu* 
minate  di  colori  diversi. 

L'A.  ha  applicato  ciò  per  ottenere  fotografie  coi  colori  natu- 
rali, eliminando  l'  uso  di  pigmenti  e  di  schermi  colorati,  facendo 
io  modo  che  la  fotografia  non  sia  nò  più  nò  meno  che  un  reticolo 
di  diffrazione,  con  le  righe  scelte  a  distanze  variabili  nelle  di- 
verse parti  della  stampa,  e  tali  che  quello  diverse  parti  appari- 
scano illuminate  dei  loro  colori  naturali,  quando  sono  osservate 
oel  modo  sopra  detto. 

Si  devono,  a  tale  scopo,  ad  oprare  tre  reticoli,  con  distanze  tali 
fra  le  righe,  che  la  dispersione  eh»?  il  primo  produce  nel  rosso  sia 
uguale  a  quella  che  il  secondo  produce  nel  verde  e  il  terzo  nel  bleu. 

II  metodo  usato  dall'A.  constistova  da  principio  nel  prendere 
tre  negative  attraverso  schermi  rossi,  verdi  e  bleu  nel  solito  modo, 


ÌC)0  PIIII.OSOPIIICAL  MAGAZINE 

e  nello  stampare  con  esse  delle  positive  sopra  vetri  airalbamina 
che  eran  poi  ricoperti  di  gelatina  bicromatata  e  seccati  all'oscaro. 
I  tre  reticoli  (tracciati,  o  fotografati  sul  vetro)  eran  posti  respet- 
tivameute  su  tali  positive  ed  illuminati  per  30  secondi  colla  luce 
solare  o  di  una  lampa<ia  ad  arco,  e  poi  hnati  nell'acqua  calda. 
Di  poi  tali  positive  erano  stampate  su  tre  lastre  di  vetro  sottile 
sensibilizzate  con  gelatina  bicromatata,  e  queste  tre  lastre,  so- 
vrapposte e  situate  di  fronte  ad  una  lente,  ed  illuminate  da  oaa 
sorgente  lineare  di  luce,  apparivano  colorate  coi  colori  dell'og- 
getto. In  seguito  però  l'A.  semplicizzò  il  procedimento,  stampando 
successivamente  le  tre  positive  reticolate  su  una  medesima  lastra. 
Si  ha  cosi  un'  unica  stampa,  che  presenta  i  colori  naturali,  e  della 
quale  si  possono  avere  delle  riproduzioni  perfette. 

L'A.  indica  pure  il  modo  di  ottenere  colla  fotografìa,  da  UB 
solo  reticolo,  i  tre  reticoli  necessari  nel  procedimento  su  descritto. 

Stoxky  Gr,  J.  Denuclizibne  e  deposizione  (pp.  372-375).  —  A 
proposito  di  una  lettura  tenuta  dal  D.'  Gregory,  alla  R,  Gtogr. 
Society,  sulle  cause  che  possono  aver  condotto  alla  forma  attuale 
della  terra,  l'A.  fa  osservare  che  devesi  tener  conto  anche  delle 
alterazioni  notevoli  di  livello  che  possono  esser  dovute  alla  coui- 
pressibilità  della  crosta  terrestre.  Egli  trova  infatti  che  per  tal 
cagione  un  denudamento  che  sia  effettuato  su  una  regione  assai 
vasta,  può  esser  causa  che  tal  regione  si  sollevi  per  la  dimiooita 
pressione;  come  un  deposito  di  materiali  effettuato  da  un  fiume, 
può  determinare  un  abbassamento  sufficiente  a  compensare  lo 
strato  deposto.  Talché  se  dagli  spa^i  cosmici  piovessero  dei  ma- 
teriali, della  densità  delle  roccie  comuni,  in  modo  da  coprirla  uni- 
formemente, il  volume  della  terra,  anzichò  aumentare,  diminuirebbe. 

Lord  Rayleioh.  Sulla  trasmissione  della  luce  attraverto 
«n*  atmosfera  contenente  piccole  particelle  in  sospensione^  e  mila 
causa  del  color  bleu  del  cielo  (pp.  375-38 i).  —  Calcolando  l'assor- 
bimento che  l'  atmosfera  esercita  sulla  luce,  V  A.  trova  che  la 
diffrazione  prodotta  dalle  molecole  dell'aria  potrebbe  spiegare  il 
color  bleu  del  cielo,  senza  ricorrere  alla  presenza  di  piccole  par- 
ticelle sospese. 

Lodge  0.  Sull*  opacità  (pp.  385-415).  —  È  ano  stadio  sulla 
trasmissione  delle  onde  elettromagnetiche  nei  dielettrici  imperfetti, 
e  quindi  dell'opacità  di  tali  mezzi  per  la  luce;  ma  non  è  possi- 
bile dare  un  breve  sunto  dei  calcoli  dell'A.,  che  sono  un  comple- 
mento importante  di  quelli  di  Maxwell  e  di  Heaviside.  Questi 
calcoli  si  riferiscono  anche  alla  trasmissione  delle  onde  hertziane 
attraverso  gli  strati  terrestri,  e  quindi  interessano  anche  la  tele- 
grafia per  induzione. 

TuoMsox  J.  J.  yota  sulla  Memoria  del  Sutherland  sui  raggi 
catodici  (pp.  415-41G).  —  L'A.  non  crede  accettabile  l' ipotesi  del 
Sutherland  che  i  raggi  catodici  consistano  di  electrons  immateriali 
perchè  ossa  non  serve  a  H[jiegarc  i  fatti  osservati  da  Lenard.  e 
perchè  richiede  che  una  carica  elettrica  possa  esistere  indipeu- 
dentemente  dalla  materia,  ciò  che  non  ò,  senz'  altro,  ammissibile. 

A.  Stkfàhixi. 
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La  presente  tabella  indica  senz'  altro  come  varia  la  f.  e.  m. 
delle  coppie  col  variare  della  quantità  di  piombo  che  entra 
nella  lega. 

Nello  seguenti  riporto  i  risultati  sotto  T  influenza  del  ma- 
gnetismo. Nella  1*  colonna  è  segnata  V  intensità  de!  campo 
magnetico  in  unità  C.  (t.  S.,  nella  2*  la  f.  e.  m.  E'  della  cop- 
pia nel  campo  magnetico  espressa  in  volta,  nella  3»  i  valori 
di  Q  che  esf»rimono  la  variazione  del  potere  termoeletirico 
sotto  razione  di  quel  dato  campo  alla  temi)eratura  dell' e:>pe- 
rienza. 

Sono  contraddistinti  con  (a)  e  con  (b)  i  due  sensi  della 
magnetizzazione  nelP  elettr*ocalamita. 

Bisìiìuto,  —  Ho  ripetuto  le  esperienze  col  Bi  puro  ed  ho 
trovato  risultati,  che,  data  la  diflicoltà  delle  esperienze,  con- 
coi'dano  disci'etamente  con  (quelli  trovati  antecedentemente. 


1.  Bismato  paro. 


Temp.  O'  — 24^1  C. 


E  =  0,00164 


Intcusitù  del  campo 


K' 


Q 


(«) 

2045 

0.00173 

2790 

0,00176 

3500 

0,00181 

4230 

0,00185 

4510    ; 

0,00188 

! 

('>)       i 

2045 

!     0,00168 

.   2880 

U,0U172 

8440 

0,00178 

4175 

0,00181 

4560 

0,00184 

4.  0,0549 
-f  0.0782 
-f.  0,1086 
-f  0,1284 
-f  0,1468 


-h  0.0244 
4-  0,0488 
4-  0,0854 
4-  0,1036 
-f  0,1219 


.   » 
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2.  (0,034  Vo  di  Pb.). 
Temp.  0«  —  24»,2  C.    .  E  =  0,00156 
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I 

K' 

Q 

(^) 

2045 

0,00167 

4-  0,0705 

3045 

0,00175 

- 

h  0,1218 

3560 

1      0,00184 

-  0,1795 

4300 

,      0,00201 

- 

-  0,2179 

4598 

0,00209 

- 

h  0,2692 

■       (0) 

2045 

0.00150 

+  0,0192 

2980 

o,ooi<;i 

+  0,0320 

35()0 

0,00167 

-f  0,0705 

4260 

0,00175 

+  0,1218 

4575 

0,00179 

+  0,1474 

3.  (0,094  V,  di  Pb.). 

Temp.  O'  — 

25',2  C. 

E  =  0,00150 

I 

E' 

...  .  ' 

Q 

('«) 

■ 

2045      i 

0,00160 

i 

+  0,1067 

3045 

0,00167 

+  0,1134 

3400      1 

0,00108 

4-  0,1201 

4230      i 

0.00170 

; 

4-  0.1334 

45»;o 

0,00171 
(^0 

: 

+  0,1401 

2045 

0,00145 

—  0,0333 

2880 

0,00144 

—  0,0400 

3380 

0,00143 

—  0,0467 

4175 

0,00141 

1 

-  0,0600 

4510 

0,00140 

—  0,0660 

4.  (0,150  •,;  di 

Pb.). 

• 

Temp.  0'  — 

• 

20^7  C. 

E  -  0,00142 

' 

E 

Q 

1 

! 

('0 

2045 

O.ooi:^ 

—  0,0503 

2080      j 

0,00123 

0,1238 

3500 

0,00113 

0,2042 

4270 

0.000^2 

-  0,4225 

4590 

0,00074 

/  1 

i 

—  0,4788 

2045 

0.00127 

! 

1 

0,1050 

2980 

0.001 10 

, 

-  0,1831 

3500 

0,00104 

1 

! 

0,2676 

4230 

0,00079 

i 

—  0,4436 

4540 

0,0U068 

- 

-  0,5211 
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5.  (0^5  •;,  di  Pb.). 
Temp.  0*  —  26«,6  C.  E  =  0,00134 


Q 


(a> 

■ 

2045 

0.00134 

—  0.00149 

3045 

0.001338 

—  0.00298 

3260 

0.001  :)32 

0.00745 

4570 

0,00132 

0,0149 

4510 

0,00131 

—  0,0224 

1 

2045 

0,«>0127 

0,05218 

2980 

0,0C»126 

—  0.059^ 

35«K) 

0.C0125 

,     —  0,0671 

4100 

0,00123 

—  0,0820 

45(;0 

6. 

0,U0122 

(1  \  di  Pb.). 

-  0.0895 

Terap.  0^  — 

26^,8  C 

• 

E  —  0,001012 

I 

K' 

0 

i 

ia) 

2045 

0.000977 

0,00346 

2080 

0,00004« 

—  0.00634 

:550O 

0,000910 

—  0.01009 

4260 

0.000881 

0.01297 

4575 

0,000858 

0.01525 

2<»45 

0.O009«;9 

0,00426 

2880 

0.000929 

—  0,00822 

3500 

0,000900 

■^   0,01040 

4100 

0,000875 

0,01356 

4510 

0.000>'58 

(2  \'o  di  Pb.). 

0,0152-) 

Temp.  0* 

26^8  e 

. 

E  =-=  0.000814 

I 

• 
K 

_ 

0 

_   

2045 

(«) 
0,000767 

—  0,0057 

2980 

0,000735 

—  0,0097 

3560 

0,000684 

—  0,0159 

4270 

4- 

0.000661 

—  0,0188 

4560 

0,000646 

—  0,0205 

2045 

0,000772 

—  0,0052 

2880 

0.000721 

—  0,0114 

'MAO 

0.000702 

0,0137 

4190 

0,000669 

—  0,0178 

4510 

0,000650 

—  0,0201 

100 
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11.  (33,3  •'.  di  Pb.). 
Temp.  0"  —  22»,3  C.  E  =  0.000144 


I 

E' 

Q 

(a) 

2045 

0,000149 

+ 

0,0347 

2980 

0,000154 

1 
-r 

0,0694 

8500 

0,000158 

-f 

0,0972 

4230 

0,000165 

+ 

0,1458 

4560 

0,000166 

+ 

0,1528 

2045 

0.000  J  50 

+  0,04160 

2U80 

0,000154 

+  0,0694 

3440 

•  0,000158 

-t- 

0,0972 

4200 

0,000164 

-T" 

0,13-9 

4510 

0,000166 

+  0,1528 

12.  (50  Vo  di  Pb.). 

Temp.  O*  — 

21^8  C. 

E  =.  0,0000070 

I 

E' 

1) 

(«) 

• 

2045 

0,0000100 

1     n- 

0,0428 

3500 

0,0000115 

-f 

0,0648 

4230 

0,0000145 

+ 

0,1071 

4500 

'     0,0000155 

4- 

0,1214 

2045 

0.0000100 

4- 

0,0428 

3440 

0,0000115 

+ 

0.0648 

4260 

0,0000145 

+ 

0,1071 

4500 

0,0000155 

+ 

0,1214 

Temp.  0' 


13.  (66,6  V,  di  Pb.). 
22*,2  C.  E  =  0,000500 


8500 
4230 
4560 

3440 
4170 
4510 


E' 


(a) 
0,0000490 
0,0000485 
0,0000480 

0,0000490 
0,0000485 
0,0000480 


Q 


0,0200 
0.0300 
0,0400 

0,0200 
0,0800 
0,0100 
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4.*^  Lo  percentuali  a  cui  corrispondono  i  cambìanienti  di 
segno  delle  variazioni  del  potere  termoelettrico,  ad  eccezione 
del  primo,  sono  prossimamente  quelle  stesse  in  cui  succedono 
i  mutamenti  di  segno  delle  forze  termoolettromotrici. 

Dan*  Istituto  di  fìsica  della  R.  Università  di  Pisa 
Giugno  1899. 


DSTBRHINAIIONB  DELLE  COSTANTI  ELASTICHE  DI  FLE88I0RB  DELLA  LAYA6VA, 

pe?^  il  Lott.  PERICLE  GAMBA. 

La  natura   della   simmetria  di  questa  sostanza   è  caratte- 
rizzata dal  l'atto  che  tutte  le  direzioni  contenute  nel  piano  di 
sfaldatura  sono  fra  di  loro  equivalenti.  Vediamo  a  quali  con- 
seguenze  conduca   questa   pi*opi*ietii.    Se   scegliamo   per  asse 
delle  z  la  normale  a  quel  piano,  la  posizione  dei   due  assi  x 
ed  y  nel  piano  di  sfaldatura  è  indifferente,    ossia   si   può  far 
rotare   il   sistema  intorno  all'  asse  delle  z  di  un  angolo  qual- 
siasi $  senza  che  nulla  debba  mutare   nello   espressioni  delle 
deformazioni  o  dello  forze.  Se  passiamo  dal  sistema  di  assiir, 
y,  z  air  altro  x\  y\  z'  le  componenti  di  deformazione  del  Kir- 
ckhotf  Xu  ?/y,  .-..  riferite  agli  assi  antichi  ventanno  espi*esse  in 
funzione  delle  x'x  ,  ?/'y  ....  rifei'ite  ai  nuovi  secondo  le  formule 
seguenti,  che  si  deducono  sonz'  altro  dalle   relazioni   generali 
per  il  cambiamento  di  assi   cooi'dinati,  supposto  che  il  nuovo 
sistema  sia  spostato  rispetto  al  vecchio  dell'  angolo  $. 

a7x  =  a?'x  cos'  $  -H  i/'y  sen*  $  —  a?'y  sen  ^  cos  $ 

2/y  =  afx  sen*  (p  4-  i/y  cos'  $  •+-  a/y  sen  ^  cos  ^ 

Zi  =  z\ 

yz  =  y't  cos  $  4-  ^x  cos  ^ 

Zx  =:  —  y'z  sen  ^  4-  z'x  cos  $ 

a?y  =  2x'x  sen^  cos$  —  2y'y  sen^cos^-+-a;V  (cos*^— sen*^). 


■  ■» 

■^ff 
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Sostituiamo  questi  valori  nelT  espressione  del  potenziale 
elastico  sotto  la  sua  forma  generale  valevole  per  un  corpo  cri- 
stallino; cioè  : 

-v-2c,  ,07x1/, + 2Ci  ,07x^x4-20,  ^a?xi/»4-2Ci  ^xZx  -f-2c„a?xa?y 

•+-2c,,yyZ2  4-2c,^l/yl/i4-2c,|i/,^3i-4-2c„i/,a?y 

4-2c,^^«T/»+2c„;srjZx  -+-2c„^2a7y 

4-2C4,i/i^3i4-2c4,|/xa?y 

H-2c„jyia?y 

ed  ordiniamo  l'espressione  così  ottenuta  secondo  a?/',  i//',  .... 
I  coefficienti  di  queste  grandezze  dovranno  allora  essere  uguali 
rispettivamente  a  c',,,  c„,  c„,  ....  qualunque  sia  il  valore  di  ^ 
se  è  vero  che  la  forma  del  potenziale  elastico  non  deve  mu- 
tare per  il  cambiamento  di  assi  da  noi  introdotto.  Questa  con- 
dizione ci  conduco  alle  relazioni  seguenti  : 

C,4  r=  e,  I  =  e,  j  :=  0  ;  C,^  =1  e, j  =:=  6*,,  =  0  ;   0,^  '-=  C,,  z=  C„  =  0  J 

^M  ^^^  ^*f  ^^  ^56  ^^  ^ 
^il   -—  ^11   »        ^H  — -  ^J3   >        ^4k  —-  ^55   »        ^  ^66  "-^  ^11  ^!l 

ossia  agli  schemi  : 


c„ 

<?l. 

c„ 

0 

0 

0 

*ii 

«1. 

s» 

0 

0 

0 

Ci. 

e., 

e.. 

0 

0 

0 

*.. 

«Il 

*i. 

0 

0 

0 

c., 

C|> 

c„ 

0 

0 

0 

«1. 

«Il 

«3. 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Cu 

0 

0 

0 

0 

0 

*»» 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

e»» 

0 

0 

0 

0 

0 

«»» 

0 

0 

0 

0 

0 

0^ 

Il    e,, 
2 

0 

0 

0 

0 

Q   *ll         «It 

per  le  costanti  e  per  i  moduli  di  elasticità. 

Questo  schema  si  cuopre  esattamente  con  quelli  dati  dal 
Voigt  *)  per  il  sistema  Bsagonale,  1.*  classe,  come  era  preve- 


])  Vedi  "*•  Compendio  delle  ricerche  del  Prof.  Voigt  tair  elasticità  dei  cristalli  „  per 
A.  Sella. 
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(libile  (la  chi  conosco  le  relazioni  tra  le  proprietà  cii  simmetria 
e  le  elastiche.  Ad  ogni  modo  noi  potremo  servirci  delle  fo^ 
mule  date  dal  Voigt  per  la  flessione  di  lastrine  tagliate  in 
vario  senso  nella  sostanza.  Questa  flessione  è  data  dalla: 

nella  quale  b  e  e  stanno  a  rappresentare  rispettivamente  la 
larghezza  e  lo  spessore  delle  singole  lastrine,  a'  la  distanza 
tra  i  coltelli,  A  la  flessione  della  lastrina  in  corrispondenza 
della  forza  flettente  P.  E  sta  a  rappresentare  il  coefìlciente  di 
flessione.  Il  suo  valore  ci  viene  dato  da: 

(1)  E  ^  s,,  (l  -  fr  4-  S,,  r  H-  Cv,,  4-  2  6-.,)  (1  ~  7«)  7' 

in  cui  7  è  il  coseno  di  direzione  delT  asse  del  prisma  coll'asse 
principale. 

Le  lastrine  che  ho  fatto  tagliare  dalla  roccia  avevano  ire 
oi'ientazioni  diUerenti  e  cioè  il  piano  di  sfaldatura  della  roccia 
era  rispettivamente  parallelo  alle  tre  facce  del  parallelepipedo, 
di  cui  era  formata  la  lastrina.  VediainD  che  cosa  accade  iu 
questi  tre  casi  che  ci  siamo  proposti  di  studiare. 

1.°  caso:  Lastrine  tagliate  co  IT  asse  di  simmetria  per- 
pendicolare al  loro  piano  cioè  parallelo  allo  spigolo  minore; 
allora  si  ha  nella  (1):  7  =  0  ed  E'zzi^jj. 

2.**  caso  :  Lastrine  tagliate  coir  asse  parallelo  allo  spigolo 
medio;  si  ha:  7=::0  ed  E"=:5ij. 

3.*^  caso  :  Lastrine  tagliate  coir  asse  parallelo  allo  spigolo 
maggiore:  si  ha  7^:1  ed  E"'=:s^^. 

Da  ciò  risulta  la  condizione  che  i  duo  coefficienti  di  fles- 
sione corrispondenti  ai  primi  due  casi  debbono  essere  uguali. 
La  flessione  di  queste  lastrine  può  solo  condurre  alla  determi- 
nazione delle  quantità  5,,  ed  5,,,  e  ad  una  verifica  dell' ugua- 
glianza dei  due  coefficienti  E'  ed  E". 


Le  lastrine  di  cui  ho  usufruito  per  le  mie  determinazioni 
furono  tutte  tagliate  da  un  solo  blocco  di  lavagna  dello  spes- 
sore di  cii'ca  25  cent.,  giacché  era   necessario  operare  sullo 
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stesso  imisso,  variando  scnsibilinouio  il  luodulo  di  ela.siicità 
da  matonaie  a  materiale.  Superata  la  prima  ditlicoltà  di  tro- 
vare un  blocco  molto  spesso  e  che  iiou  preseiuasse  delle  spac- 
cature. Tu  necessario  ridurre  la  lunghezza  delle  lastrine  del 
3*  caso,  giacche,  non  resistendo,  si  spezzavano  al  minimo  urto. 
11  metodo  adopei'ato  per  misurare  le  delbrmazioni  subite 
dalle  singole  Uistrine  in  corrispondenza  dei  singoli  pesi  è  stato 
il  metodo  ottico  già  adoperato  per  osservare  V  inlluenza  dei 
processi  di  delbrmazione  sulle  proprietà  elastiche  del  marmo  *). 
Con  semplici  considerazioni  geometriche  è  Tacile  determinare 
il  rapporto  tra  T  angolo  di  rotazione  degli  specchietti  e  lo  spo- 
stamento deir  immagine  della  scala  rillessa  tre  volte  su  essi.  Se 
si  chiama  h  tale  spostamento,  f  V  angolo  di  cui  l'ota  ciascuno 
specchio,  D  la  distanza  tra  la  scala  e  lo  specchio  più  lontano 
da  essa  e  a  la  distanza  ira  i  due  specchi,  si  ha: 

Ciò  latto  è  pure  tacile  determinare  il  valore  della  saetta, 
elemento  che  caratterizza  la  delbrmazione  delle  lastrine,  chia- 
mando S  tale  quantità,  lasciando  f  a  signilicare  V  angolo  di 
i*otazione  di  ciascuno  specchio  e  chiamando  ancora  con  a  la 
lunghezza  della  lastrina,  si  avrà: 

Nella  quale  sostituendo  a  $  il  valore  dato  dalla  (1),  si  ha: 
(3)  S  =  ^  ' 


ì    6(D-+-«) 


quantità  tutte  note,  o  di  facile  determinazione.  Nella  (3)  posto 
h  =  ì  si  avrà  la  saetta  che  coriisponde  allo  spostamento  di 
1  mm.  della  scala  e  si  può  così  calcolare  subito  la  saetta  che 
corrisponde  ad  uno  spostamento  qualsiasi,  dovuto  air  applica- 
zione di  un  determinato  peso  flettore,  conoscendo  lo  sposta- 
mento deir  immagine  della  scala.  Le  unità  adottate  nelle  mie 

1)  Vedi  Nuoto  Cimento,  Novembre  1898. 


_■  ■■  i .  -  - 


^ 


'^ 


r.    :-iK5±. 


.^  'vrv.'^r.  *.'--f  .^l::-  :.  ;e-:  >r-i::~i:=.*r:.''^  il- .".:::..  e  "-LI  ohe  le 
•lf:'y:T:i'47;::..  -:•>:. ",:e  *.-ri>  T'-^e  i.^:-. -L-r.  >::r«riiL-.  -:v-i>:»ierare 

fùHz.'h  iK.wVi^y  .al. 4  ^.-"-ii^i  ::i  eNk:=^  :>i  1:-.::  ii  :Vnu  s;^ 
•.  >:lfi:.  Ai  •'•^Tii   r:i>:>.   Wjs.    1' ::ììzi=.>-.'':.1:"*ì    i-r:-A    le^^e  di 

f>jii'iuìoni  iniziAi;  -ie.li  ii-iri-iju  loq  ^I  ei'.ier»:»  o:.-  animilo 
in  corri- poii'i«=::iZA  ifr'jrnii2i'.»iii  ii-^^^^  «ie/.e  zoe»>?»Jea:i  e  quindi 
•I  nou  una  lej^era  \ariaz:««ne  óei  vaior:  del  LV^^Iìoieme  di 
fl'fSrione.  In  ].:j  oi:re  uli'ivt;;  cer^:a;o  di  evi:are  i\  f»iii  pò*- 
-ìibil*^  il  cambUrn^ruiu  di  forma  dei  Cvrjiv.  j:d»>|^rinJ*»  {^  che 
non  pr^Mjij<:/-',anu  deformazioni  f^ermunen:;.  dut«i;ando  delfin- 
ll'jenza  d-:lio  ^laio  ileila  >'ip^r:i«:ie  ].:ù  o  meno  levijrata  delle 
laitrin*^;,  e  ohe  le  oondizii^i  iniziali  doi«j  il  lavorio  subito  per 
ridurle  alio  >iaio  piiralleijijieJo  U'jn  fo.s>er»j  le  Teiv,  ho  Toluto 
cimentare  o^ni  lastrina  in  amb«j  i  :^ensi  e*i  ho  i<*ì  pre^a  la 
media  delle  deformazioni  avuie  nei  due  ca>i,  le  quali  peni*  souo 
siale  qua-si  sempi-e  le  >ie.-'5C  e  le  i»iccole  variiizioni  trovate  p^is- 
sono  attribuirai  anche  a  ra^zioni  e>tranee  ai  falli  >uaccennati. 
0>me  ho  già  fatto  o-s^ervare,  ho  cimentate  le  lastrine  con  pe>i 
varii,  sia  di  'Jo  gr.,  sia  di  ì>'J,  sia  di  HX>:  giacché,  come  dirà 
in  s^jguit^j,  il  corjio  presenta  i»er  le  deformazioni  più  piccole 
fenomeni  evidentissimi  di  ela>ticità  di  seconda  s[)ecie:  per  evi- 
tare i  quali  e  per  controllarli  sono  ricorso  al  metodo  di  cui 
sopra  ed  ho  infine  attribuito  ad  E  il  valore  medio  tra  quelli 
ottenuti  nelle  singole  osservazioni. 

Nello  tabelle  seguenti  rijìorto  le  dimensioni  di  ciascuna  la- 
strina, i  valori  do! le  deformazioni  corrispondenti  ai  relativi 
IK^si  flettori  ed  infine  i  coefficienti  di  flessione  calcolati.  Designo 
coirindice  A  le  lastrine  del  1^  caso;  colf  indice  B  quelle  del 2* 
e  coir  indice  C  quelle  del  3*.  La  distanza  tra  i  coltelli  a'  per  le  A 
e  B  era  di  mm.  114,50;  la  distanza  della  scala  dallo  specchio 
più  lontano  era  di  mm.  2500  e  la  distanza  ti'a  gli  specchi  di 
mm.  120;  la  saetta  corrispondente  allo  s^ìostamento  di  1  mm. 
della  scala  H  era  di  mm.  0,001,810.  Per  le  G  variando  le  di- 
mensioni precedenti,  le  sognerò  noi  quadri  volta  per  volta. 
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poso  della  lastriua,  ino5>travaiio  una  defonnazione  evidente  in 
senso  opposto.  Un  simile  lenomcno  non  compariva  mai  se  si 
ailoperavano  pesi  llettori  più  ^n-andi  e  neppure  se  la  scarica 
veniva  effettuata  gradatamente  durante  un  i)eriodo  dì  tempo 
ablKUstanza  lungo;  esso  era  sufficientemente  mainato  e  costante 
allorché  si  annullavano  rai>idamente  le  piccole  forze  ilettenii, 
generandosi  ci)si  delle  vibrazioni  nelle  lastrine,  che  inducevano 
le  lastrine  a  prendere  una  nuova  posizione  di  riposo.  Il  che 
sta  vie  più  a  confermai*e  V  ipotesi  fatta  di  attribuire  cioè  si- 
mili spostamenti  della  scala,  sia  air  accomodazione,  sia  alfela- 
sticita  successiva.  Se  si  dà  poi  uno  sguardo  ai  valori  del  coef- 
ficiente di  flessione,  trovati  applicando  le  varie  forze  flettenti 
ad  ogni  singola  lastrina,  si  scorge  subito  una  leggera  difl'e- 
renza  tra  loro  e  se  ne  scosta  principalmente  quello  trovato  ap- 
plicando il  peso  più  piccolo.  11  fenomeno  cui  abbiamo  accennato 
agendo  in  senso  contrario,  sia  dopo  la  scarica,  sia  durante  la 
carica,  fa  si  che  vengono  diminuiti  gli  effetti  dei  i>esi  applicati 
e  quindi  si  hanno  deformazioni  minori,  cui  corrispondono  va- 
lori più  piccoli  del  coelliciente  ili  flessione.  Si  poteva  evitare 
questo  inconveniente  applicando  pesi  più  grandi,  ma  è  neces- 
sario anche  che  non  si  verilìchino  deformazioni  permanenti, 
giacche  anche  in  ({uesto  caso  s' incorrerebbe  nel  medesimo  er- 
rore, sapendosi  che  variando  le  forze  tra  limiti  piuttosto  gi'andi 
il  coedlciento  di  flessione  eh:»  cosi  si  ottiene  non  è  più  una 
quantità  confronUibile,  no  un  elemento  caratteristico  nelle 
determinazioni  delle  proprietà  elastiche  dei  corpi.  Come  poi 
abbiamo  già  visto  altra  volta,  applicando  i>esi  tali  che  si  pro- 
ducano deformazioni  permanenti,  sia  giungendo  al  limite  mas- 
simo intercalando  dei  cicli,  sia  direttamente,  si  hanno  delle 
flessioni  minori  in  corrispondenza  drlT  aumento  delle  forze 
flettenti. 

Dairistitnto  fisico  della  V,  Univeniitn  di  Homa 
15  (iiiigno  1899. 
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a  scambiarsi;  in  modo  che  ne  nascerà  un  movimento  della  co- 
lonnetia  nella  direzione  indicata  dalla  Treccia. 

l>eterminiamo  il  valore  di  (luesio  spostamento  della  colon- 
netta, dopo  che  la  temperanii'a  delf  aria  nei  due  palloni  sia 
di  nuovo  uniforme  ed  cj^^uale  alla  [)rimitiva.  Supposta  sferica 
la  l'orma  dei  due  palloni  e  trascui'abile  rispetto  a  quello  dei 
palloni  il  volume  del  tubo  di  comunicazione»  e  ritenendo  lineare 
la  variazione  della  pressione  colT  altezza,  noi  [K)ti'emo  ammet- 
tere che  le  pressioni  e  densità  medie  delT  aria  nei  due  [)alloni 
abbiano  i  v<ilori  p^y  p^  e  d^,  ^/,.  che  spettano  alT  altezza  dei 
centri  f,,  e,.  Quindi,  rovesciando  il  sistema,  la  colonnetta  si 
sjiosierà  di  tanto  da  (torrispondere  ad  una  variazione  di  volu- 
me V  data  da 

.  _  X'  ^'»  -  ^^ 


r  =  \ 


a 


in  cui  V  è  il  volume  di  ciascuno  dei  palloni  e  (ì  il  valore»  della 
densità  dell'aria  all'altezza  A  A.  Ora  pei*  la  proporzionalità 
di  densità  e  pressione,  che  ha  Iuojj:o  a  temperatui*a  costante 
si  avrà  pure  : 


(1) 


_  V  /^  -  Vx 


V 
in  cui  jLfli  indici  hanno  lo  st(»sM)  sij,niilicato  di  [)rima. 

2).  Passiamo  ora  a  discutere  h»  condizioni  mii^liori  per 
r  esperienza.  La  Ibrmola  (1)  mostra  che  lo  spostamento  della 
colonnetta  è  proporzionale  al  cubo  del  ragj^no  del  pallone  ed 
alla  prima  potenza  della  disianza  verticale  d(d  <iue  centri  ;  da 
cui  il  molto  maj^fj^n'or  vantaj^i^Mo  a  cresc(M*e  le  diun'iisioni  dei 
palloni  che  non  la  distanza  dei  «lue  centri.  K  a  notarsi  però 
che  la  dillerenza  di  pressione»  alle»  due  e»stremità  de'lla  ce)lon- 
iietia  lirpuda  iy  che  ne  dete»iinijia  il  movimente),  dijjemle  invece 
solo  dalla  elistanza  de»i  dm»  centri  ;  utiline»nte  sai-à  (piimli  il  tube) 
A  A  eli  se»zie)ne  piutteisto  grossa  a  (ine'  <ii  avere»  la  ce)le)nnetta 
mobilissima;  allora  elue  palloni  di  diametre)  sulììcietite  elaranno 
un  effetto  sensibile»,  anche  se»  la  distanza  ve.»rticale  l'osse  se»m- 
plicemente  eguale  al  loro  diametre),  eome  se  i  eltie  palloni  (os- 
sero r  uno  sopra  T  altro. 

Quii  ir.  Voi.  X.  13 
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1/  USO  di  due  palloni  riempie  pure  T  ufficio  di  facilitare  il 
inovimeuto  della  colonnetta.  Giacché  con  un  pallone  solo  e  con 
r  estremità  opposta  dell'asse  A  A  aperta  sull'aria,  una  colon- 
netta perfettamente  ubbidiente  a  di fìerenza  di  pressione  si  spo- 
sterebbe della  medesima  quantità;  usando  invece  due  palloni  non 
si  ha  bensì  spostamento  maj^giore,  —  poiché  di  tanto  vuol 
essere  cresciuto  il  volume  dell'  aria  da  una  parte,  di  quanto 
vuol  essere  diminuito  dalT  altra  —  ma  la  differenza  di  pres- 
sione alle  due  estremità  della  colonnetta  viene  ad  essere  rad- 
doppiata neir  atto  del  movimento.  La  presenza  di  due  palloni 
aLiiulla  poi  in  massima  parte  T  effetto  delle  variazioni  di  pres- 
sione e  temperatura  dell*  ambiente  esterno  ;  con  un  sol  pallone 
non  si  potrebbe  ottenere  praticamente,  senza  speciali  precau- 
zioni, che  la  colonnetta  stia  ferma,  quando  si  chiude  il  rubi- 
netto R. 

3).  Nella  pratica  si  osserverà  una  notevole  divergenza  dal 
valore  calcolato  secondo  la  formula  (I)  per  il  fatto  che  il  pro- 
cesso sarà  sensibilmente  adiabatico,  almeno  quando  si  osservi 
lo  spostamento  della  colonnetta,  che  segue  immediatamente 
dopo  rovesciati  i  palloni.  Questa  divergenza  sarà  assai  difficile 
a  valutarsi  teoricamente,  giacche  durante  la  rotazione  avver- 
rà.nno  dei  movimenti  degli  strati  d'  aria  a  diversa  densitìì,  la 
cui  natura  non  si  può  determinare.  Supponendo  che  durante 
la  rotazione  ogni  particella  d'aria  resti  fissa  rispetto  all'iii^se 
di  rotazione  e  che  poi  a  rotazione  compiuta  si  lasci  d'un  tratto 
ogni  cosa  a  so,  si  dovrebbe  risolvere  il  problema  di  trovare  la 
nuova  distribuzione  di  densità,  temperatura  e  pressione  in  un 
recipiente,  quando  d'  un  tratto  cangiasse  il  senso  della  graviti 

Prendiamo  un  caso  semplice.  Un  vaso  cilindrico  verticale 
di  sezione  uno  è  ripieno  di  aria,  mentre  la  gravità  è  diretta 
dal  basso  all'  alto.  Supponiamo  ora  che  la  direzione  della  gra- 
vità cambi  senso  e  corchiamo  la  quantità  d'aria  che  passa  at- 
traverso la  sezione  del  cilindro  a  metà  altezza  nei  due  casi: 
prima  nel  caso  che  il  processo  sia  isotermico,  poi  che  sia 
adiabatico. 

Supponiamo  che  l'  asse  delle  x  parta  dal  fondo  del  cilindro 
e  sia  diretto  dal  basso  in  alto,  Allora  la  distribuzione  iniziale, 
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da  cui  si  ricava: 

K-i    j^    _  K^     _ 

Ora  per  determinare  la  costante  di  integrazione,  la  prima 
idea  che  si  presenta  è  quella  di  ricorrere  al  fatto  che  la  quan- 
tità d'aria  contenuta  nel  cilindro  non  ha  cambiato.  Una  sem- 
plice considerazione  però  facilita  assai  la  cosa:  ed  è  che  la  pres- 
sione sul  fondo  dovrà  essere  p^  ^ph  ^=Po  e^^^  quellaairestremità 
superiore.  Infatti  la  differenza  di  queste  due  pressioni  deve  es- 
sere costante  ed  ejj:uale  al  peso  della  massa  d'  aria  contenuta 
nel  cilindro;  e  se  si  volesse  ammettere  che   le    variazioni  di 
temperatura  producono  al  fondo  una  pressione  diversa  da  p^, 
bisognerebbe  per  la  stessa  ragione  ammettere  che  la  pressione 
superiore  sia  diversa  da  ph,  ma  in  senso  opposto;  onde  la  dif- 
ferenza delle  due  pressioni    verrebbe  sempre   ad   alterarsi,  se 
una  delle  due  cambia.  Cosi  le  due  pressioni  superiore  ed  infe- 
riore, dopo  avvenuto  il  cambiamento  della    gravità,  non    pos- 
sono fare  altro  che  scambiare  il  loro  valore.  Ed  allora  la  co- 
noscenza della   pressione   sul    fondo    determina  senz'  altro  la 
costante  di  integrazione  ed  avremo: 


da  cui  si  deduce: 


Allora  la  massa  d'aria  Nn  contenuta  nella  metà  inferiore 

sarà  data  da  Na  =  u)^— /^ /,  ì  —  ed  ancora  la   quantità    d'aria 

"2      ^ 
Un,  che  passa  per  la  seziono  a  metà  altezza: 

/  K-I  ;.  ,,K-i\   K   "I 
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Sviluppando  come  prima  in  serio,  si  trova  facilmente: 

_  2\  b'  /ì*   1 

Questo  risultato  molto  semplice  mostra  che  le  quantità  di 
aria  /xi  e  tm  stanno  tra  di  loro  nel  rapporto  dei  calori  specifici 
a  pressione  e  volumi  costanti. 

1/  analisi  precedente  è  incompleta  perchè  non  tien  conto 
del  fatto  che  per  la  caduta  e  conseguente  perdita  di  forza  viva 
il  gas  si  riscalda  e  questa  influenza  non  è  per  nulla  trascura- 
bile; ma  la  risoluzione  del  problema  nel  caso  in  cui  si  voglia 
tener  conto  anche  di  questo  fatto  non  è  facile,  nò  forse  tutte 
queste  considerazioni  meritano  di  venire  spinte  tanto  in  avanti, 
trattandosi  di  una  semplice  esperienza  da  scuola  e  di  natura 
qualitativa.  Certo  la  quantità  di  aria  che  passa  per  la  seziono 
a  metà  altezza  viene  ancora  diminuita  per  questo  riscaldamento 
dovuto  alla  caduta. 

4).  1/  attuazione  pratica  del  concetto  ora  esposto  per  di- 
mostrare la  diminuzione  della  pressione  atmosferica  coiraltezza 
venne  ottenuta  coirapparecchio  disegnato  nelT  unita  figura  2  ed 
il  cui  modo  di  funzionare  si  intende  senz'  altro,  l  due  palloni 
(due  damigiane  da  acidi)  hanno  ciascuno  la  capacità  di  30  litri, 
il  diametro  del  tubo  in  cui  scorre  la  colonnetta  (petrolio  colo- 
rato in  rosso)  è  di  mm.  3;  la  distanza  verticale  dei  centri  dei 
palloni  è  di  cm.  78. 

La  comunicazione  fra  i  palloni  ed  il  tubo,  per  cosi  dire, 
capillare,  fisso  al  sostegno,  è  ottenuta  per  mezzo  di  due  robusti 
tubi  da  gomma  e  abbastanza  lunghi  da  non  venire  deformati 
mentre  si  rovesciano  i  palloni. 

Al  rovesciare  dei  palloni  corrisponde  uno  spostamento  della 
colonnetta  di  circa  21  cm.,  cioè  di  una  quantità  ben  visibile. 
J.o  spostamento  teorico  isotermico  sarebbe  di  cm.  41. 

II.  Biminuzìmie  dell' autoinduzione  di  un  circuito  primario 
per  la  presenza  di  un  circtcito  secondario  chiuso. 

V  esperienza,  che  ora  descriviamo,  si  propone  di  dimo- 
strare con  mezzi  semplicissimi  come  la  presenza  di  un  circuito 
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secondario  chiuso  diminuisca  l'autoinduzione  o  T  inerzia  elet- 
trica di  un  circuito  primario. 


>y\r~m 
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Fig.  2. 

Questo  fatto  di  così  grande  importanza  anche  dal  punto 
di  vista  pratico  ed  economico  nelle  distribuzioni  di  energia 
elettrica  mediante  correnti  alternate  in  cui  si  fa  uso  di  tra- 
sformatori —  giacche  V  energia  spesa  a  circuito  secondario 
aperto  va  consumata  a  riscaldare  il  trasformatore  senza  pro- 
fitto utile  —  merita  di  venire  illustrato  anche  in  corsi  elemeii- 
tai'i  di  fisica. 

Nella  figura  3  qui  unita  e  che  rappresenta  la  disiK)si7àone 
sperimentale  è  segnato  schematicamente  un  rocchetto  di  Ruliin- 
korff  ;  il  primario  è  indicato  con  P,  la  pila  con  E,  con  I  la 
scintilla  deir  interruttore,  su  cui  è  posto  il  condensatore  C  e 
finalmente  con  S  il  secondario.  Se  ora  si  pone  in  derivazione 
sul  primario  una  piccola  lampadina  ad  incandescenza  L,  quando 
r  interruttore  è  chiuso,  la  lampadina  resterà  oscura,  perchò, 
essendo  la  sua  resistenza  maggiore  di  quella  del   primaria  P, 
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titilla  lampadina  sino  a  elio  resti  oscura,  appunto  a  dimostrai^ 
che  r  inerzia  del  circuito  V  è  adesso  lorteniente  diminuita. 

K  pure  degno  di  osservazione  il  l'atto  che  a  circuito  se- 
condario chiuso  il  modo  di  funzionare  delT  interruttore  ba>ato 
sul  magnetizzarsi  e  smagnetizzarsi  del  nucleo  di  Terrò  dolce 
resta  profondamente  alterato  e  che,  se  la  pila  è  debole,  esso 
si  arresta. 

III.  Azione  faoorente  della  luce  ultraoìoletta 

sulla  scintilla. 

Hertz  scoprì,  come  è  noto,  Y  azione  favorente   della   luce 
ultravioletta  sulla  scintilla  inserendo  in  uno  stesso  circuito  due 
rocchetti  d'  induzione   con    un    unico    interruttoi*e.  Delle  due 
scintille  fornite  dai  secondari  V  una,  la  più  lunga,  era  l'attiva; 
r  altra  la  passiva.  Ora  questa  disposizione  esige  due  rocchetti 
oi)i)ortunamente  scelti,  per  quanto  se  ne  possa  adoperare  siuo 
ad  un  certo  punto  un  paio  qualunque  disponendo    i    due   l'oc- 
chetti  in  derivcizione  invece  che  in  serie  ed  inserendo  nei  due 
rami  delle  resistenze  adatte.  Di  più  il  passaggio  o  meno  delia 
scintilla   passiva   modifica  profondamente    V  attiva   non   tanto 
per  azione  diretta,  quanto  perchè  si  altera  da  un  caso  all'al- 
tro r  autoinduzione  del  primario  che  genei-a  la   scintilla  i»av 
siva  e  quindi  la  natura  della  scarica  nelT  intero  circuito  pri- 
mario. 

Klemencic  (Wìed.  Ann.  50,  p.  03,  180(1)  ha  proposto  un'al- 
tra disposizione  che  è  poi  in  fondo  ([uella,  grazie  alla  quale, 
Hertz  fu  tratto  alla  scoperta  del  fenomeno  stesso.  Ad  un  oscil- 
latore del  tipo  pi'imitivo  e  classico,  messo  in  attività  da  un 
rocchetto,  è  affacciato  a  piccolissima  distanza  un  risuonatore 
di  forma  e  dimensioni  identiche.  La  scintilla  attiva  è  quella 
dell'  oscillatore,  la  passiva  del  risuonatore. 

La  seguente  disposizione,  che  ora  propongo,  evita  puit? 
r  uso  di  un*  apposita  sorgente  di  luce  ultravioletta,  come  sa- 
rebbe un  arco  voltaico;  richiede  i)Ochissimi  mezzi  e  vsì  può  ri- 
petere con  tutta  facilità. 

Le  armature  interne  di  due  boccio  di  Leyda  C  vengono 
poste  in  comunicazione  cogli  elettrodi  di  una  macchina  elettro- 


DESCRIZIONE  DI   ALCUNE   ESPERIENZE   DA   SCUOLA 


185 


statica.  Le  due  armature  estei*no  sono  riunite  da  uno   s[)inte- 
ronietro  P  e  da  un  (ilo  metallico  lungo  p.  e.  pochi  decimetri, 


mM'imtu 


A 


«'""P!"' 


P       P 


Ww 

F 


che  è  bene  sia  ravvolto  a  spirale.  Le  armature  interne  sono 
pui'e  collegate  ad  uno  spinterometro  A. 

Se  ora  si  caricano  le  boccio,  sinché  scocchi  una  scintilla 
in  A,  scaricandosi  anche  le  armature  secondarie  delle  boccie, 
si  può  avere  una  scintilla  in  ì\  cioè  la  cosi  detta  scarica  la- 
terale, dovuUi  alla  ostruzione  presentata  dall'  autoinduzione 
del  filo  F  alla  scarica  oscillante,  che  si  produce  nel  circuito. 

Ora  la  scintilla  in  P  si  mostra  molto  sensibile  alP  azione 
della  scintilla  in  A.  Interponendo  fra  PP  ed  AA  uno  schermo 
opaco  ai  raggi  ultravioletti  si  annulla  questa  azione,  che  ri- 
compare interponendo  invece  una  lastra  di  quarzo.  Questa 
disposizione  è  molto  comoda,  pei'chè  le  due  boccie,  essendo  le 
armature  esterne  collegate  metallicamente  si  caricano  bene  e 
regolarmente  e  si  ha  in  qualunque  caso  in  A  scintille  nutrite. 

Una  semplice  macchina  di  Wliimshurst,  a  cui  sono  già 
unite  le  boccie  e  lo  spinterometi'o  A,  un  po'  di  filo  ed  uno 
spinterometro  permettono  di  riprodurre  l'esperienza  di  Hertz 
con  una  disposizione  istruttiva  in  quanto  essa  comprende  anche 
la  dimostrazione  della  scintilla  laterale. 
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Debbo  infine  avvertire  che  con  questa  disposizione  pare 
assai  dilflcile  il  realizzare  la  dimostrazione  dell'  azione  impe- 
dente della  luce  ultravioletta  sulla  scintilla. 

IV.  Propagazione  del  calore  in  corpi  non  isotropi. 

Due  sono  le  proprietà  che  diversiflcano  la  propagazione 
del  calore  per  conduttività  nei  corpi  cristallini  da  quella  nei 
corpi  isotropi  e  cioè  nei  primi: 

V  la  conduttività  varia  secondo  la  direzione; 
2^  il  Husso  di  calore  non  ha  luogo  in  direzione  normale 
alle  isoterme. 

Ora  la  prima  proprietà  si  dimostra  molto  semplicemente 
col  processo  dovuto  al  De-Sènarmont,  che  consiste,  come  è 
noto,  nel  riscaldare  un  punto  della  superficie  di  una  lastra 
cristallina  ricoperta  da  un  sottile  strato  di  una  sostanza  atta 
a  rendere  visibile  V  andamento  delle  isoterme.  La  natura  el- 
littica di  queste  isoterme  dimostra  appunto  che  la  condutti- 
vità varia  secondo  la  direzione. 

Ma  la  seconda  proprietà  non  apparisce  senz*  altro  evidente 
a  chi  veda  eseguire  V  esperienza  del  De  Sénarmont.  Nulla  si 
oppone  a  prima  vista,  come  giustamente  osserva  il  Voigt,  a 
considerare  il  flusso  di  calore  come  curvilineo  e  normale  in 
ogni  punto  alle  isoterme.  In  ogni  caso  pochi  saranno  tratti 
dalla  semplice  considerazione  delle  isotorme  ellittiche  alla  con- 
clusione esatta  della  inclinazione  del  flusso  sulle  isoterme. 

Il  Voigt,  che  ha  proposto  un  metodo  per  determinare 
i  valori  relativi  delle  conduttività  termiche  principali  e 
r  orientazione  degli  assi  principali  nei  cristalli  (Nachrichten 
der  K.  Oesellsch.  d.  Wiss,  zu  Góthingen,  7nath,'phys.  Klasse, 
Heft  3,  1896),  insiste  sul  valore  didattico  della  sua  disposizione 
sperimentale. 

Ecco  un  metodo  semplice  di  utilizzare  il  principio  del  me- 
todo di  misura  proposto  dal  Voigt  per  realizzare  innanzi  ad 
un  pubblico  numeroso  la  dimostrazione  sjierimentale  della  se- 
conda delle  proprietà  sopra  riportate. 

Come  corpo  cristallino  o  non  isotroi)0  ho  scelto  della  la- 
vagna a  grana  fina,  di  quella  che  serve  per  le  tavole  dì  scuola; 
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ìit  una  tale  sost;in;{ii  è  cIiiai-o  che  ^i  avranno  da  (ii:slin^iici-u 
duo  conduttivi tii  principali,  i"  una  nonnaio  e  t' alli-a  iKiralleia 
ai  piani  di  fìoparazione  doUa  roccia.  Si  tagli  da  un  blocco  della 
roccia  una  lastra  rettaugolai'O  in  modo  elio  i  piani  dì  separa- 
zione naturali  sieno  normali  al  piano  della  1-mU-h  e  che  le  loro 
ti'accie  su  di  qnciito  piano  Tacciano 
f^  un  angolo  di  45'  cogli  spigoli  late- 

rali della  lastra.  Si  tagli  poscia  la 
lastra  lungo  M  N  in  duo  muta,  che 
vengono  poi  ricongiunte  con  un 
mastice,  do[>o  di  avoi'o  rovesciato 
una  metà  rispetto  all'  altra.  Lo 
traccio  dei  piani  di  separazione  sa- 
ranno ora  dirette  come  appare  dalla 
(ignra  5  qui  unita.  È  facile  ottenere 
cosi  delle  lastre  aventi  uno  spes- 

.,.    ,  sere  di  1  cm.  e  di  lati  cm.  8X5 

Fig.  5.  '^ 

0  giù  di  lì.  Lastre  iiiù  sottili  o  più 

grandi  sono  dillicili  ad  ottenersi,  perchè  la  lavagna  in  queste 

condizioni  oil're  pochissima  resistenza  ad   una  llossiono   o  ad 

un  urto. 

Se  ora  si  porta  la  faccia  laterale  A  B  in  contatto  con  un 
corpo  a  temperatura  costante,  si  avrà  che  nelle  vicinanze  della 
linea  di  geininaziono  MN  il  (lusso  di  calore  sarà  parallelo  alla 
M  X  stessa  {lei-  ragioni  di  nininielriti. 

l'ec  mostrare  ora  lo  isoterme,  spalmiamo  la  lastra  di  uno 
strato  di  ioduro  doppio  di  argento  o  mei-eui-io  pi'cparato  colle 
norme  descritte  dai  signori  lìellati  e  Romanese  (Niioco  Ci- 
mento, (:ì),  8,  pag.  i\i\  1880)  0  che  alla  temperatura  ordinaria 
presenta  un  bel  colore  giallo  canarino. 

Avviciniamo  dunque  una  grossa  asta  metallica  riscaldatii 
al  lato  X  B  e  curiamo  che  il  contatto  sia  bnouo  in  tutti  i  punti 
della  faccia  (p.  e.  intorpunendo  degli  strati  di  stagnola).  Subito 
si  vedrà  nelle  vicinanze  di  A  lì  lo  .ioduro  pjissare  dal  giallo 
al  l'osso  [wrpora. 

La  linea  che  separa  il  colore  giallo  dal  rosso  e  elio  è 
assai  netta,  rappresenta  un'  isoterma  di  ■II)".  Questa  isoterma 
si  sposta  allentandosi  da  A  B  e  da  principio  piuttosto  irrego- 
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lai^e.  si  disegna,  quando  è  giunta  verso  il  mezzo  della  lastra, 
secondo  la  figura  6  qui  appresso  unita. 

/  due  rami  deW  isoterma  si  iììcontrano  molto  netta- 
mente  ad  angolo,  sulla  linea  di  simmetria, 

V  esperienza  è  estremamente 
istruttiva,  giacche  essa  costringe  a 
concludere  che  flusso  ed  isoterma 
non  sono  fra  loro  normali;  inoltre 
le  dimensioni  della  histra,  la  visi- 
bilità e  nettezza  dell'isoterma  come 
linea  di  separazione  fra  due  colori 
permettono  la  dimostrazione  in  un 
locale  grande. 

Con  eguale  successo  si  potrebbe 
ricoprire  la  lastra  con  ioduro  dop- 
pio di  mercurio  e  rame,  che  dal 
rosso  vermiglio  passa  al  cioccolatto  scuro  alla  temperatura 
di  70\ 

E  bene  poi  lasciare  raffreddare  un  momento  la  lastra  e 
poi  riscaldare  il  lato  opposto  ad  A  B  e  mostrare  che  adesso 
lo  isotorme  hanno  la  stessa  posizione  di  prima,  avendosi  facil- 
mente due  isoterme  parallele,  perchè  la  prima,  benché  ritira- 
tasi verso  A  B,  non  è  ancora  scomparsa. 

L'  angolo  w,  che  nel  nostro  caso  vale  circa  .W,  mostra  la 
grande  differenza  fra  le  due  conduttività  principali  nella  la- 
vagna. 


Flg.  6. 


V.  Esjìerienza  di  dissimetria  di  scarica. 


È  nota  la  disposizione,  colla  quale  si  carica  un  condensa- 
tore mediante  un  rocchetto  di  Ruhmkorlf;  si  collega  un'ar- 
matura del  condensatore  con  un  elettrodo  del  secondario  del 
rocchetto  e  la  seconda  armatura  viene  collegata  al  secondo 
elettrodo  attraverso  un*  interruzione  I  nelP  aria,  che  viene  su- 
perata dalla  scarica  del  rocchetto.  Si  può  ottenere  cosi,  me- 
diante un'  acconcia  lunghezza  del  tratto  I,  che  successive  sca- 
riche del  rocchetto  vadano  mano  a  mano  caricando  il  conden- 
satore; ciò  che  si  dimostra  collegandone  le  armature  con  uno 
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rufiinetio  f*frr  il  quale  >:  {/^'-  e*:•=-/.-:'^?  :.  ^tj^- -- :  :e::*«  e  i*>na 

f na  ;  i  I  rn*- 1-<: m  rio  cof 1 1 f*  u  '^  M*  iiv  V.\  •_■  :  :- v  :•.   : ^  1  v  :  :  •:•  ;  ai.-?disce  af- 
fatto al  jra*  ili  fiene-.rare  nei  ]:li»ne  ri — ». 

'of.  Si  p'jò  uiilizz.i:*e  il  vio».i  che  ^i  :"•:•:' in :i  nel  pallone 
mobile*,  allof^jh»;  (>e  p-^j  ♦'  in  ^i*^^'».  j^«ieu«>  liì  meivurio  e 
chili'!';;  lo  ?>i  vjlleva,  jiep  inin-lirvi  >en/;i  C'»inr':'i:rieri:i  l'aria 
a^ffirata  dal  re':i|»ien'.e  ove  ^i  li  il  vii-tio.  la  •[U;ile  c*>>i  ì*  e- 
>|iijlvi  ':ofniiletani'»nie. 

-1".  La  misura  della  piv^-^ione  'lelì*  aria  rarelaiia  >i  Hi 
c^mipri mondo  quella  pari**  ili  e-^sa  che  «N^cupa  il  pallone  li>si». 
fino  ad  fKx-ujjare  unicamente  il  foro  del  rubinetto,  cìot»  un  vo- 
lume j>icado  e  hen  determinato  e  misurandi)  que^ta  pressione 
>enza  errori  di  capillarità. 

r/.  Finalmente  i»er  economia  di  mercurio  e  per  faciliti 
di  ^costruzione  si  possono  usare  palloni  di  piccola  capacità  (di 
siìWU)  di  :W  cm',  ma  talvolta  e  senza  inconvenienti  di  100  cm\ 
ed  eccezionalmente  anche  di  50  cm').  Si  può  crctlere  che  con 
fialloni  di  ma;^;^ior  capacità,  p.  es.  di  1  litro,  la  rapiditii  con 
cui  s'  ottiene  una  data  rai*efazione  sia  in  proporzione  d'  essa 
capacità,  ma  ciò  non  si  verifica  in  pratica;  i  palloni  più  grandi 
richiedono  niafj'gioi-  tempo  per  riempirsi  e  vuotai'si  ed  a  causa 
d(dla    {ji-ande  massa  di    mercurio,    richiedono  molta  cura  per 
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evitiire  urti  pericolosi,  ciò  che  diminuisce  la  rapidità  dell'  ope- 
razione; inoltre  gl'inconvenienti  nel  caso  di  rotture  crescono 
in    proporzione   della  quantiUi   di   mercurio  adoi)erata. 

La  forma  rappresentata  nella  fig.  1   è  la   più   semplice   e 
più  Tacile  a  costruire,  A  è  il  pallone  (isso,  B  il  pallone  mobile 


Vìi.  1. 

la  cui  capacità  è  un  pò*  maggiore  dì  (piella  del  pallone  fisso, 
C  il  rubinetto  che  stabilisce  la  comunicazione  del  pallone  A 
col  tubo  T  in  cui  si  vuol  lare  il  vuoto,  oppure  col  tubo  I),  e 
quindi  colT  atmosfera.  Il  pallone  A  comunica  inferiormente  con 
un  tubo  ricurvo  a<l  U,  elio  termina  coi  rubinetto  C;  sotto  a 
questo  lo  stesso  tubo  prosenta  un  rigonlìamento  periforme  K, 
nella  parte  larga  del  quale  è  saldato  il  corto  tubo  ricurvo  al- 
l' ingiù  in  cui  s'  adatta  il  tubo  di  gomma  a  pareti  spesse  L  che 
conduce  al  pallone  mobile  H.  Il  rubinetto  C  porta  ai  due  lati 
due  tubi;  a  quello  di  sinistra,  che  è  inclinato  all' insù,  è  sai- 


■^ 
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(lato  un  tubetto  o  palloncino  P  ove  si  colloca  T  acido  solforico 
o  r  anidride  lasforica  precodentonìonte  t'usa,  \)ev  disseccare,  e 
su  questo  palloncino  s'adatta  a  smerij^lio  e  con  {grasso,  oppui-e 
non  a  smeriglio  ma  con  mastice  il  tubo  T  in  cui  si  vuol  tare 
il  vuoto.  Il  tubo  di  destra  I)  del  rubinetto  0  stabilisce  la  co- 
municazione coir  atmosfera,  esso  ha  un  diametro  interno  di 
2  mm.  circa,  è  ripiegato  air  ingiù  per  circa  20  cin.  e  comu- 
nica con  un  pozzetto  Q  che  termina  superiormente  con  un 
tubetto  ricui'vo  alT  ingiù;  in  questo  s'adatta  ed  è  legato  a 
tenuta  d'  aria  un  tubetto  di  gomma  L',  a  pareti  un  po'  spesse, 
lungo  circa  1  metro  e  coli'  altra  estremità  libera.  Finahnente 
il  pallone  mobile  termina  superiormente  con  un  tubo  un  jio' 
assottigliato,  in  modo  da  potervi  facilmente  adattare  l'  estre- 
mità libera  del  tubo  di  gomma  L;  questo  tubo  dev' essei^c 
lungo  lo  a  20  cm.,  oppure  dev'essere  circondato  provvisoria- 
mente con  un  tubo  più  largo,  fissato  mediante  un  tappo,  i>er 
evitare  che  quando  s'  abbassa  il  pallone,  il  mercurio  i>er  iner- 
zia schizzi  fuori  dal  pallone  medesimo. 

Il  modo  di  procedere  per  fare  il  vuoto  con  questa  [X)mpa 
non  difTerisce  essenzialmente  da  quello  solito,  tuttavia  sono 
utili  le  seguenti  avvertenze  :  la  (quantità  di  mercurio  dev'esser 
tale  che  quando  il  pallone  mobile  e  alla  sommità  della  corsii, 
il  pallone  fìsso  ed  i  pozzetti  R  e  Q  siano  pieni  tii  mercurio: 
abbassando  poi  il  pallone  mobile,  esso  deve  riempirsi  comple- 
tamente di  mercurio.  Se  il  pallone  H  fosse  troppo  granile,  oc- 
correrebbe aggiungere  tanto  mercurio  da  ottenere  le  condi- 
zioni suddette,  e  se  esso  fosse  troppo  piccolo  occorrerebl>e  li- 
mitare la  corsa  discen^lente  e  fermarlo  quando  il  mercurio 
minaccia  di  traboccare. 

Prima  di  procedere  a  fare  il  vuoto  occorre  .scacciare  l'aria 
dal  pozzetto  H,  sollevando  a  tal  uopo  il  pallone  mobile,  apivndo 
il  rubinetto  C  e  richiudendolo  quando  1'  aria  è  O'^pulsa;  que- 
st' operazione  poi  si  dovrà  ripetere  ogni  qualvolta  l'aria  che 
si  è  svilup[)ata  dal  tubo  di  gomma  e  che  rimane  prigioniera 
in  H  pregiudica  il  buon  funzionamento  della  i)ompa,  sia  im- 
pedendo al  pallone  fìsso  di  vuotarsi  completamento,  sia  pene- 
trando nel  pallone  stesso.  K  bene  poi  non  aprire  il  rubinetto 
C'  0  qualsiasi  altro  rubinetto,  senza   assicui*arsi   bene  che  la 
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j>ressioii(>  M*a  poco  diveiv^a  ai  duo  lati  di  esso,  por  evitare  elio 
il  morciino  sia  pi*oiettato  troppo  violcnteiiicnto. 

rio  promosso,  le  operazioni  por  far  il  vuoto  sono  le  se- 
guonli  :  stabilita  la  comunicazione  A  I)  si  solleva  il  pallone 
mohile  lincilo  il  mercurio  riempia  quello  (isso;  si  chiude  il 
rubinetto  C;  si  abbassa  il  pallone  mobile  finché  nel  pallone 
fìsso  si  formi  un  po' di  vuoto;  si  apre  lentamente  la  comuni- 
cazione \T  sollevando  più  o  meno  il  pallone  mobile  se  il 
mercurio  è  spinto  troppo  violentemente,  e  i)oi  abbassandolo 
(ìnchè  il  pallone  (isso  si  vuota;  si  richiudo  il  rubinetto  (J;  si 
solleva  il  pallone  mobile  lincdiè  il  morcuiio  ò  ad  ugual  altezza 
nei  due  palloni;  si  stabilisce  la  comunicazione  AI)  e  si  conti- 
nua a  sollevare  il  pallone  mobile  lìnchè  (piello  (isso  è  pieno  di 
mercurio  e  T  ai'ia  ne  è  completamente  scacciata;  si  chiude  il 
rubinetto  r;  si  abbassa  il  pallone  mobile  linchò  in  (piello  fìsso 
comincia  a  formarsi  un  po'  di  vuoto  e  cosi  di  seguito. 

Allorché  la  quantità  d'  aria  aspirata  è  molto  piccola,  per 
scacciarla  interamente  si  pi'ociMlo  nel  modo  seguente:  essendo 
il  pallone  mobile  in  basso  e  (piindi  pieno  di  mercurio,  si  chiude 
come  precedentemente  il  rubinetto  C  e  si  adatta  V  estremità 
libera  del  tubo  di  gomma  1/  nelT  estremità  adllata  del  pallone 
mobih»;  tale  congiunzione  può  esser  resa  facile  e  buona  me- 
diante un  i)o'  (li  grasso,  ma  non  occorro  che  essa  sia  forzata, 
né  occorrono  legature. 

Ci(')  fatto  si  solleva  il  pallone  mobile  nel  rpiale,  abbassan- 
dosi il  mer*curio,  si  produc*»  un  vuoto  parziale,  e  (piando  il 
mercurio  (^  giunto  verso  la  parte  superiore  d(d  pallone  fìsso, 
si  stabilisco  la  comunicazione  A  I)  e  cosi  V  aria  si  precipita 
dal  pallone  fìsso  nel  vuoto  del  pallone  mobile;  si  continua  a 
sollevare  il  pallone  mobile  (ìnchè  un  po'  di  mercurio  sia  giunto 
nel  pozzetto  Q  (occorre  (piì  aver  cura  di  evitare  che  l'  accele- 
razione del  mercurio  sia  pregiudizievole)  e  (pialora  (piesto  sia 
trojipo  pieno  di  nunu^urio  se  ne  aspira  un  poco,  indietro  al)- 
bassando  un  poco  il  pallone  mobile  ma  poi  risollevandolo  per 
s<.*acciare  le  tracci(»  d*  ai'ia  trascinala  col  mercurio:  si  chiude 
il  rubinetto;  si  abbassa  il  pallone  mobile  finché  qucdlo  fìsso  é 
vuoto;  si  stabilisce  la  comunicazione  A  T,  la  si  richiude;  si 
solleva  il  [tallone  mobile  e  cosi  di  seguito. 

s»-i$  ir.  Voi,  X  u 
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Allorché  si  crede  che  nel  pallone  mobile  si  sia  accumulata 
tropp'  ai*ia,  proveniente  dal  pallone  fìsso  o  penetrata  dalle  con- 
giunzioni, si  abbassa  il  pallone  mobile,  e  quando  questo  è  quasi 
pieno  di  mercurio  e  Paria  interna  un  po'  compressa,  si  stacca 
per  un  momento  il  tubo  L'  dal  pallone  mobile  e  si  lascia  cosi 
sfuggire  r  eccesso  d'  aria;  si  riadatta  il  tubo  di  gomma  e  si 
procede  come  precedentemente. 

Un  piccolo  inconveniente  molto  dannoso,  ma  molto  facile 
a  rimediare,  è  il  seguente:  avviene  facilmente  che  una  bolla 
di  mercurio  si  ferma  per  adesione  nel  foi*o  del  rubinetto  e 
quindi  lo  ostruisce,  e  non  può  esser  scacciata  ne  dalla  pres- 
sione minima  delT  aria  rarefatta,  né  per  mezzo  di  scosse,  e 
la  rarefazione  non  può  progredire.  Si  rimedia  a  ciò,  sia  fa- 
cendo il  foi'o  del  robinetto  piuttosto  largo  e  conico  col  veKice 
in  alto,  sia  praticando  nelle  pareti  di  esso  foro,  mediante  una 
limetta,  una  scanalatui*a  (in  quest'operazione  è  bene  proteggere 
la  parte  smerigliata  avvolgendola  con  carta  spessa,  jKìrchè  la 
lima  molto  facilmente  sdrucciola  èva  a  scalfì  re  e  guastare  t^ile 
parte  essenziale  del  l'ubinetto)  che  il  mercurio  a  causa  della 
sua  grande  tensione  superlìciale  non  può  riempire;  cosi  la  co- 
municazione non  é  mai  interrotta.  Se  la  pompa  dopo  fatto  il 
vuoto  deve  rimanere  per  molto  ore  inattiva,  conviene  lasciare 
il  i)allone  mobile  nella  sua  jiosiziono  più  alta,  per  evitare  che 
r  aria  che  si  svilupperebbe  o  penetrerebbe  dal  tubo  di  gomma, 
fìnisca  por  pen(»trare  nel  pallone  (isso. 

Il  pozzetto  Q  si  può  sopprimere  senza  grande  inconveniente, 
ma  allora  occoi're  ogni  tanto  far  cadere  nel  pallone  mobile  il 
mercurio  contenuto  nel  tubo  di  gomma  L'  e  che  ostruisce  la 
comunicazione;  ciò  si  fa  facilmente  quando  il  pallone  mobile 
è  in  alto  e  quindi  vuoto,  e  perciò  occoito  sollevare  il  tulw)  di 
gomma  XJ  incominciando  da  H,  verso  1).  Si  potrebbe  altresì 
mantenere  il  tubo  L'  fìssato  a  l)  e  H,  ma  occorrerebbe  inter- 
porre in  qualche  punto  di  esso  un  rubinetto  a  3  vie  per  eli- 
minare r  aria  aspirata.  La  disposizione  prima  descritta  è  i^eró 
più  s(Mni)lice  e  comoda. 

Con  questa  pompa  è  possil>ile,  ma  non  facile  w^y  esatto, 
determinare  la  pi'essione  dell'aria  rarefatta,  (comprimendo  quo- 
st'  aiùa  entro  il  pallone  lìsso  linché  occupi  solo  il  foro  del  ru» 


ALCDNE   MODIFICAZIONI   DELLE   l'OMPE  DI   ilEISSLKB  UI5 

btnetto  e,  e  mUui'^iido  in  Uili  condizioni  il  ilislivollo  ilei  niLM*- 
cui'io  uei  duo  paltoni,  e  siippouLMido  noli  ìn  preccilon/a  la  ca- 
piicità  ilei  pallono  e  qnolla  dd  l'oro  del  i-iihinctlo.  dedurne  nel 
modo  solilo  ht  pre^siono  cercata;  lultavia  la  misnna  de)  dir^li- 
Yollo  del  inoi-cui'io  noi  dm:  palloni  non  e  comoda,  a  mono  che 
il  pallone  fin^o  non  sia  p:'ovvisti»  in  has-io  d"  una  parie  cilin- 
drica. Una  misura  approssimata  si  può  anche  avei-e  osservando 
il  volume  della  bollicina  d' aria  espulsa  (piando  trovasi  nel 
tubo  I)  alla  pressione  atmosrerica. 

Va'  allra  forma  di  pompa  un  poco  più  comoda  della  pre- 
cedente 6  quella  rappresentata  dalla  lig.  L'.  Kssa  oHVe  mai^t^ior 
guarentigia  che  1'  aria  provcnienlo  dal  IuIh)  di  ^r)mriia  non 
[jenetri  nel  pallone  fisso  e  che  rana  che  si  vuol  scacciare 
vendila  espulsa  tolalmentc,  e  lìnalmcnlo  [tcrmeltc  una  iiiisuca 
facile  e  molto  esatta  della  pressione  dell'aria  residua.  Del 
resto  (jnesta  forma  dei'iva  diivitamiMito  dalla  precedente;  il 
tubo  li  ed  il  tulio  G'  sono  dalla  stessa  parte  e  congiunti,  e 
vi  è  per  di  più  una  nuova  liolla  per  trattenere  1'  aiia  provc- 
uiciite  dal  tubo  di  {^omma. 


Cosi  la  )K)mivi  consiste  del  pallone  A  col  ruhinottn  ('  e  col 
palloncino  I>  dell'  acido   solfoiìcu  come  hi  {Hjmjia  precederne. 


Al  «Ii-«itio  i\t'\  \i;i\\niì<*  A  il  tubo  >i  licurva  ;i«i  17.  pivseuia  un 
ligoTiIhuneiiio  K,  [»oi  si  ri.>inn^o  in  H.  e  presenta  quinti!  una 
lioll;i,  rln»  roni unica  con  un  ruhinotto  a  tre  vio  C'.  Questo  ha 
1'»  \ìit  vi<»  a  120'*  una  dair  altra,  o  i»ormctte  ili  stabilire  la  co- 
nuniicaziono  <b»l  iul>o  I)  0  «lei  tubo  F  fra  loro  o  colf  atmo- 
-fera.  K  «li  notare  che  la  bolla  K  trovaci  un  \tf)'  >otlo  il  pallone 
A,  <^  cip*  hi  bolla  K.  la  cui  p  irte  inferiore  è  cilindrica,  trovasi 
air  altezza  «bd  maschio  del  l'ubinetto  r\  in  modo  che  la  l>ase 
dcd  uia^cjiio  0  il  fondo  della  parte  cilindrica  siano  su  una 
>t<»<sa  orizzontale.  Kinaluiente  nella  lK)lla  E  è  saldato  lateral- 
nient<;  un  corto  tubo,  che  conduce  ad  una  l>olla  simile  E* 
«Illusa  supfM'iorniente  da  un  tai»po  smerigliato  o  meglio  da  un 
rubinetto  (,"',  che  inferiornicMit(?  comunica  col  tubo  di  gomma 
che  cou'bnte  al  pallone  mobile:  è  utile  che  il  tubo  in  cui 
N*  adatta  il  tubo  di  gomma,  sj»orga  un  poco  dentro  la  bolla 
K,  pei'clu*  co>i  è  più  ditlicilc  che  Tarla  proveniente  dal  tubo 
di  gomma  sia  trascinata  dal  mercurio  in  K  ed  in  F. 

Per  tai'e  il  vuoto  con  tpiesta  pompa  occorre  anzitutto 
scacciare  T  aria  da  K'  e  da  F.  ciò  c!ie  si  ottiene  sollevando  il 
pallone  mobile  e  disponendo  (tonvenìentemente  i  rubinetti  C 
e  0";  e  (pi'^stji  opor\izione  bisogna  rii>eterla  ogni  qualvolta  si 
ritienr?  clr^  T  aria  sviluppatasi  dal  tubo  di  gomma  pregiudichi 
al  buon  lnuzionamento  della  p;)mp:i:  in  seguito,  stabilita  col 
rubineito  C  la  comunicazi(Mi(»  iKitmosfera,  si  procede  affatto 
come  colla  pompa  precedente. 

Quando  però  la  quantità  d'  aria  die  si  vuol  scacciai^*  è 
molto  piccola,  la  si  scaccia  anzitutto  dal  pallone  A  ed  anche 
dal  (ubo  I)  ludr  atmosfera  e  poscia  col  i-ubinetto  C  si  stiibl- 
lisce  la  comunicazione  D  F;  cosi  al  successivo  colpo  di  jìomfK», 
operando  comci  precedentemente,  V  aria  aspirata  viene  scar- 
data non  più  nel T  atmosfera  ma  nella  bolla  F  ove  trovasi  un 
buon  vuoto.  Dopo  alcuni  coli»!  di  pr)mpa,  T  aria  accumulata  in 
F  viene  scacciata  nelF  atmo^-lV'ra  mediante  il  rubinetto  (?*. 

(^blando  si  vuol  misurare»,  la  pi'essione  delF  aria  residua, 
sU[)posto  che  il  tubo  T  comunichi  c<)l  pallone  A  e  questo  sia 
vuoto  <li  nuM'curio,  si  chiudj»  il  rubin(»tlo  (?  e  si  scdleva  il  \k\\' 
Ione  mobile  linchè  il  mercurie»  giunga  in  quello  fisso  alla  base 
del  rubinetto  (0  a  un  punto  [)iù  basso  se  la  pressione  è  troppo 
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foi'te).  In  tal  modo  V  iivUi  elio  priin.i  occupava  tutto  il  pallono 
fisso  trovasi  ridotta  in  un  volume  noto  più  elio  1000  volto  mi- 
uore,  od  avrà  una  pr(»ssionc  if  altrottanto  ma[!:',non>  data   dal 
dislivello  del  mercurio  iu  A  od  in  V,  Qualora  nella  bolla  F  si 
trovasse  una  quantità  sensibile  di  aria,  conviene  scacciarla    e 
ripetere  la  misura  della   differenza  di  livello.  K  utile    notare 
che  sebbene  in  questa  misura  il  volume  delT  aria  ven;.^i  gran- 
demente l'idotto,  non  v'  e  errore  notevole  di  ca[)illai*ità  nella 
misura   della    pressione,    perchè  i   due    rami    del    manometro 
hanno  ugual  diametro;  si  può  altresì  comprimeiv  V  aria  entro 
il  loro  del  rubinetto  ed  evitare  tuttavia  T  errore  di  capillai'ità, 
(qualora  le  pareti  del  foro  siano  a  15^  dalla  verticali»,  e.  (juindi 
la  superficie  del  mercurio  riesca  piana. 

Si  potrebbe,  come  nella  pompa  precedente,  utilizzare  il 
vuoto  che  si  produce  nel  palloni»  mobile,  riunendo  (piosto  pal- 
lone e  la  sommità  del  rubinetto  < "  mediante  un  tubo  di  gomma, 
ma  lille    complicazione    praticamente  l'orse  è  supoi-llua. 

Riguardo  alla  perfezione  del  vuoto  ottenibile  da  queste 
l)Ompe,  anzitutto  è  da  notare  che  jioichè  esse  i)er  le  loro  pai-ti 
essenziali  e  per  il  loro  modo  di  funzionare  non  dilferiscono 
essenzialmente  da  quelle  di  <leisslei*,  non  v'  è  ragione  i)ercliò 
debbano  funzionare  meno  bene.  Invece  è  da  notare  che  men- 
tile una  pompa  di  (i(»issler  ilella  forma  solita  non  potrebbe  fun- 
zionare bene  qualoiM  i  rubinetti  fossero  imptM'letti,  colle  pomiio 
sopradescrltte  si  possono  ottenere  facilmente  le  l'arefazioni  oc- 
correnti per  un'  abbondanti;  [)roduzione  di  raggi  Rontgen  con 
rubinetti  imperfetti. 

Per  ungere  i  rubinetti  e  la  (Congiunzione  smerigliata  si 
può  usare  la  vaselina  resa  più  densa  con  un  forte  e  prolun- 
gato riscaldamento,  che  la  priva  altresì  delle  parti  volatili. 
K  perù  più  conveniente  una  mescolanza  di  colofonia  v.  va- 
selina condensata  fuse  assieme  in  tali  i>roporzioni  da  fornire 
una  viscosità  conveniente;  (|uesta  miscela  è  «piasi  affatto  ti'a- 
sparentc  e  rendo  trasparenti  i  rubinetti  e  non  solo  presenta 
una  grande  resistenza  al  passaggio  dell'  aria,  ma  lo  renile  ma- 
nifesto qualora  esso  si  produca. 

Come  mastici  sono  convenienti  le  mescolanze  di  colofonia 
con  j^omma  elastica,  0])pu!*e  con  paralllna  poco  fusibile,  o  con 
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vaselina  condensata;  la  miscela  con  gomma  elastica  talvolta 
non  si  produce  completamente  cil  ò  inoltre  op;\ca,  le  aitile  due 
mi.sc(^le  sono  trasj)arenti,  e  quando  sono  scaldate  fortemente 
sono  fluidissime,  riempiono  cosi  tutti  gì'  interstizi,  e  bollono 
ditììcilmente.  La  ceralacca,  invece,  che  si  usa  comunemente, 
è  opaca  e  non  lascia  vedere  i  i>ossibili  difetti  delle  cougiun- 
zioni,  se  scaldata  poco  è  viscosa,  se  scaldata  troppo  bolle  e 
rende  cosi  dilìicile  una  buona  congiunzione,  e  finalmente  a 
causa  (orse  della  ti'ementina  che  essa  contiene,  emette  una 
quantità  notevple  di  vapori. 

La  forma  1  di  pompa  non  presenta  nessuna  difiicoltà  di 
costruzione,  e  i>uò  quindi  essere  costruita  da  chiunque  lavori  ! 
anche  molto  mediocremente  il  vetro;  però  la  forma  di  rubi' 
netto  G  che  trovasi  correntemente  in  commercio,  n(m  ha  im- 
buto ed  ha  un  foro  trasversale  che  stabilirebbe  la  comunica* 
zione  T  D  e  clie  bisogna  chiudere  con  gesso,  reso  poi  imper- 
meabile con  grasso  fuso. 

La  forma  2  che  presenta  un  O  irregolare  in  vetro,  offre 
la  nota  ditlìcoltà  che  due  saldature,  una  a  ciascun  lato  dell'O 
devono  esser  fatte  contemporaneamente,  affinchè  entrambi  i 
lati  si  ralFreddino  e  contraggano  contemporaneamente:  altri- 
menti il  vetro  deir  ultima  saldatura  raffreddandosi  subisce  una 
forte  trazione,  e  quindi  inevitabilmente  si  romi)e.  Si  rie.sce 
però  ad  evitare  questa  rottura,  tirando  fortemente  le  estremità 
del  lato  freddo  delTO  mentre  il  vetro  della  saldatura  neir al- 
tro lato  è  ancor  molle,  e  diminuendo  tale  trazione  a  misura 
che  la  saldatura  si  raffredda;  in  questo  modo  entnimbi  i 
lati  deir  0  si  contraggono  contemporaneamente,  uno  per  la 
diminuita  trazione,  V  altro  per  il  raffreddamento.  Alla  trazione 
potrebbe  essei'  sostituito  meno  comodamente  un  riscaldamento 
moderato  di  tutto  un  lato,  mentre  in  un  punto  dell*  altro  si 
effettua  la  saldatura,  e  poscia  il  raffreddamento  simultaneo  di 
entrambi  i  lati  *). 

I)  A.  Treffiirth  (Ilmenau  in  TbQringOD,  (iQrmauia)  e  Zambelli  (Torino,  via  Ospedale) 
costruiscono  la  pirto  in  vetro  della  forma  2  di  pompa  e  la  spediscono  per  pacco  poitalt 
per  il  prezzo  di  circa  li.  20.  Rirol^^endosi  a  iotormodiarì  che  non  costruiscono  ma  fu- 
ne costruire  la  pompa,  il  costo  può  diveotiire  doppio  o  triplo.  Le  due  figure  di  qoMli 
Nota  sono  stato  fatte  all' incirca  di  7«  ^^ll^^  v^fft  grandezza  e  sono  propondooate,  iliMi> 
nelle  parti  essenziali. 
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Nota  di  A.  G.  ROSSI  '). 

1.  Neir  interruttore  di  Wehnelt  il  filo  di  \H  saldato  in  tubo 
li  vetro  non  tarda  a  saltare  per  la  violenza  delle  vibrazioni 
:;ui  è  sottoposto  il  vetro  e  pei*  V  incandescenza  del  \H  oltre  il 
mercurio  e  della  guaina  di  gas  che  lo  riveste. 

Si  evita  r  uso  del  vetro  saldando  un  filo  di  IVdiG-8cm. 
di  lunghezza  air  estremitìi  di  un  grosso  filo  di  rame  lungo  al- 
tri 10  cm.,  e  che  porta  un  morsetto.  L'  elettrodo  attivo  così 
costituito  viene  immerso  nelT  elettrolito  sormontato  da  8-10  cm. 
d'olio  d'oliva  o  di  petrolio:  la  saldatura  e  una  parte  del  lilo 
di  P/  devono  restare  immerse  in  quest'  ultimo.  Sì  può  cosi 
regolare  la  lunghezza  della  parte  attiva  del  filo  dentro  l'acido, 

e  r  olio  impedisce  al    resto   di   divenire    incandescente,  come 

» 

pure  modera  e  trattiene  la  violenza  dell'  ebullizione. 

Come  elettrodo  negativo  può  servire  vantaggiosamente  un 
serpentino  cilindrico  o  conico  di  tubo  di  piombo,  che  si  fa  per- 
correi'e  dall'  alto  al  basso  da  accana  fredda. 

Con  fili  di  varii  spessori  e  difierenti  lunghezze  immerse  e 
con  varie  f.  e.  m.  si  riscontra  che,  nel  primario  di  un  grosso 
Ruhmkorll';  per  una  data  f.  e.  m.;  per  una  data  immersione 
e  per  una  data  distanza  esplosiva,  il  filo  canta  in  tono  tanto 
più  alto  quanto  più  è  sottile  :  coir  aumentare  V  immersione  il 
tono  si  abbassa  e  la  scintilla,  dapprima  spessa  e  continua,  si 
sparpaglia  in  un  fciscio  di  scintille  sottili  e  bianche.  Per  un 
dato  filo  di  P/,  con  distanze  esplosive  crescenti,  il  tono  si  ab- 
bassa anche  gradatamente.  Per  f.  e.  ni.  crescenti,  la  frequenza 
delle  interruzioni  va  crescendo  in  ragione  inversa  della  di- 
stanza esplosiva  che  si  mantiene  nel  secondario. 

Con  piccole  f.  e.  m.  talvolta  il  (ilo  canta  senza  fornire 
scariche  nel  secondario  :  basta  allora  dare  una  piccola  scossa 
trasversale  al  filo  o  aprire  e  chiudere  il  circuito  por  l'istabilire 
il  flusso  di  scintille. 

1}  Dagli  AUi  della  R.  Accademia  delie  Scienze  di  Tonno,  Voi.  84,  1899. 
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Adoperanilo  un  filo  di  P^  saldato  nel  vetro,  è  utile  che  il 
tubo  presso  V  attacco  sia  ripiegato  orizzontalmente,  e  meglio 
due  volte,  ottenendosi  così  lo  svolgimento  dei  prodotti  gassosi 
più  regolare  e  la  saldatui*a  più  riparata  dalle  variazioni  troi^x) 
brusche  di  temperatura. 

2.  Se  la  guaina  di  gas  che  avvolge  V  anodo,  è  in  sostanza, 
come  porta  la  teoria  finora  delineata  da  vari  autori  sul  modo 
di  agii'e  dell'apparecchio,  un  arco  voltaico  che  alternativamente 
si  forma  e  svanisce,  un  campo  magnetico  trasversale  alla  cor- 
rente neir  elettrolito  dovrebbe  agire  per  soflìarlo  via  e  rista- 
bilire con  maggioi'e  rapiditii  la  corrente. 

Per  questo  si  dispone  una  vaschetta  di  vetro  parallelepipeda 
di  centimetri  4X^1  X  14  fra  i  poli  anodi  di  un  elettroma- 
gnete Faraday-RuhmkorfìT,  eccitato  da  9  accumulatori  Tudor. 
1/ elettrodo  negativo  è  uno  strato  di  mercurio  a  cui  un  filo  di 
P^  entro  tubo  di  vetro  conduce^  la  corrente:  T  elettrodo  attivo 
è  della  forma  solita,  con  la  punta  fra  i  poli  del  campo  magne- 
tico :  uno  strato  d'  olio  sopra  V  acido  trattiene  V  effervescenza. 

In  tali  condizioni,  per  piccole  distanze  esplosive  nel  secon- 
dario, non  si  nota  alcun  cangiamento  nei  caratteri  delia 
scintilla. 

Al  contrario  per  distanze  esplosive  tanto  gramil  che  la 
scarica  scocchi  dillicil mente,  o  non  passi  altro  che  V  effluvio, 
air  eccitazione  del  campo  si  ha  di  nuovo  un  notevole  torrcnie 
di  scintille  bianche,  che  scompaiono  col  campo.  11  tono  del- 
l' interruttore  e  della  scarica  sono  molto  bassi. 

L'  esperienza  riesce  bene  con  punta  e  pallina  all'  eccita- 
tore. Contemporaneamente  la  tensione  ai  poli  primarii  del  roo 
chetto  diminuisce  da  78  a  75  Volta.  La  tensione  ai  poli  dell'in- 
terruttore elettrolitico  è  di  circa  05  Volta  quando  è  aperto  con 
scariche  a  eftìuvio,  e  per  l'  azione  del  camix)  magnetico,  che 
eccita  le  scintille,  discende  a  75-80  Volta.  Naturalmente  la 
corr*ente  nel  primario  cresce. 

Sembra  dunque  che  realmente  il  campo  magnetico  agisca 
come  persoiliar  via  la  guaina  incandescente.  Il  fatto  che  raenti'o 
la  tensione  massima  ai  poli  deve  innalzarsi,  e  V  autoinduzione 
del  primario  viene  diminuita  e  la  frequenza  delle  interruzioni 
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dovrebbe  crescore,  moniro  il  tono  deir  interruttore  si  ab))as.sa, 
potrebbe  spiegarsi  colla  formazione  di  rapidi  moti  vorticosi, 
b^ne  visibili,  che  il  liquido  assumo  intorno  alT  asse  del  campo 
magnetico. 

3.  Il  sig.  Arraagnat  osservò  che  jììh  caldo  è  il  liquido  e 
più  basso  pad  essere  il  voltaggio  della  sorgente.  Vai*ie  espe- 
rienze fatte  sia  su  un  solo  filo,  sia  su  cinque  (ìli  tutti  uguali 
saldati  in  tubetti  di  vetro  e  disposti  nello  stesso  vaso,  sopra 
elettrodo  negativo  di  mercurio,  sia  infine  su  fili  diirerenti  Tuno 
dair  alti'o  in  lunghezza  si  è  trovato  costantemente  che  per 
ofjai  dato  Ilio  e  ogni  data  f,  e.  m.  v'  ha  un  intervallo  di 
te/iìperatura  che  solo  consente  la  produzione  regolare  del 
fenomeno  di  Wehnclf, 

I  limiti  non  si  possono  ben  deierminai'e.  Ad  ogni  modo, 
innanzi  il  limite  più  basso  dell'  intervallo,  non  si  ha  che  elet- 
trolisi silenziosa:  oltre  il  limite  più  elevato,  il  funzionamento 
dell'  interruttore  cessa  di  essere»,  continuo.  Con  altre  esperienze 
ancora  si  è  trovato  che:  entrariìbì  i  litnìti  delV  intervallo  di 
temperatura  dipendono  anche  dalla  distanza  esplosiva  o,  se 
si  vuole,  dair  autoinduzione  del  primario. 

Esperienze  eseguite  per  la  ricei'ca  delT  influenza  del  campo 
magnetico  sul  Wehnelt  nel  caso  di  f.  e.  m.  deboli  e  facendo 
variare  la  temperatura  hanno  confermati  in  generale  i  risul- 
tati delle  precedenti  esperienze.  Con  ileboli  f.  e.  m.  cioè  con 
basse  frequenze,  la  influenza  del  campo  magnetico  risulta  più 
nettamente  marcata,  e  appare  procedere  di  pai'i  passo  con  la 
tomperatui'a  nelT  intervallo  cho  comprende  la  produzione  del 
fenomeno  Wehnelt. 

Si  constata  cosi  il  fatto  che  il  campo  magnetico,  agendo 
suir  intei'ruttore  Wehnelt  nel  primario  di  un  Ruliinkorll",  ha 
una  tendenza  a  cangiare  in  scintille  bianche  e  vive  ogni  sca- 
rica oscura  neir  intervallo  del  secondario. 


r  ' 
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SUI  lAMI  CATQBICI,  SUI  lAMI  lÓVTSII  B  SUUl  SOBISIOn 

B  LA  DBISni  DBUI  ATOIL 

Sota  II  di  O.  GUGLIELMO  ')- 


Ammesso  che  i  raggi  catodici  siano  costituiti  da  particelle 
esilissime  dotate  di  grandissima  velocità,  il  fatto  che  esse  pos- 
sono attraversare  un  corpo  solido,  liquido  o  gassoso  di  conve- 
niente spessore  senza  essere  deviate  e  senza  diminuire  di 
velocità,  fornisce  la  prova  più  diretta  della  costituzione  atomicji 
della  materia  e  dà  un  modo  diretto  e  semplice  (come  fu  dimo- 
strato nella  Nota  precedente  ')  )  per  detei'minare,  se  non  la  verii 
grandezza  degli  atomi,  almeno  un  limite  superiore  di  questa 
grandezza,  molto  più  approssimato  che  non  cogli  altri  metodi. 

Un  modo  un  po'  diverso  e  più  semplice  di  quello  esposto 
in  essa  Nota,  per  ottenere  la  rehizione  fra  V  iissorbimento  d'un 
corpo  per  i  raggi  catodici  e  la  somma  delle  sezioni  di  tutte  le 
molecole  assorbenti,  è  il  seguente. 

Un  fascio  di  raggi  catodici,  semplici,  paralleli  ed  unifor- 
memente distribuiti  cada  perpendicolarmente  ad  uno  strati 
piano  di  spessore  d  d'  una  sostanza  p.  es.  gassosa.  Sia  Q  la 
quantità  di  questi  raggi  per  cm*  e  per  minuto  secondo  all'en- 
trata nello  strato,  e  sia  Q'  la  quantitìi  di  essi  per  cm'  e  per 
r  emergenti  dallo  strato  senza  aver  subito  deviazione  da  parte 
delle  molecole  della  sostanza;  sia  inoltre  n'  il  numero  di  que^ 
ste  molecole  per  cm\  e  supponiamo  lo  strato  diviso  in  n  strati 
elementari  uguali  paralleli  alle  sue  facce;  ciascuno  di  questi 
conterrà  n'  molecole  per  cm\  Se  per  ciascuna  molecola  è  9 
V  area,  presa  perpendicolarmente  ai  raggi  catodici,  che  non 
può  essere  attraversata  da  questi  senza  che  essi  vengano  de- 
viati 0  fermati,  quest'  area  per  ogni  strato  elementai^  sarà 
n*  a  per  cm',  ed  il  numero  di  raggi  catodici  che  saranno  de- 
viati 0  fermati  neir  attraversare  il  1°  strato  elementare  sai*à 


1)  Dalla  R.  Accad.  dei  Lincei,  voi.  8,  1*  som.,  ser.  5.,  fas^  8.  Aprile  1899. 
2}  Nuovo  Cimento.  Serie  4,  voi.  9,  {«g.  131. 
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Qn'a,  mentre  il  numerò  di  quelli  che  potranno  passare  libe- 
ramente sarà  Q(l  —  n*a)  per  cm*.  Similmente  il  numero  di 
essi  che  potranno  attraversare  liberamente  il  2**,  il  3^  ecc. 
strato  elementare,  sarà  rispettivamente  Q  (I— n*  a)*,  Q  (1  —  n*o)' 
ecc.;  ed  il  numero  di  quelli  che  potranno  attraversare  libera- 
mente tutto  lo  strato  di  spessore  d,  sarà  per  cm*: 

Questa  relazione  non  differisce  essenzialmente  da  quella 
trovata  nella  Nota  precedente  :  dilatti  essa  può  scriversi  : 
(/=zQ  ewrf.iognep.Ci— ii*a)^  e  siccome  n*a  ò  una  quantità  piccolis- 
sima, invece  di  log  (1 — n'c)  si  può  prendere  —n*  a  e  quindi 
si  ha: 

Q'  =  Q  e-^n*o        oppure        Q'  —  Qe-^^ 

indicando  con  S  la  somma  delle  sezioni  di  tutte  le  molecole 
che  è  n'  a  per  cm'  e  prendendo  come  sezione  d'  una  molecola 
il  valore  di  a  quale  fu  definito. 

Siccome  d'  altra  parte  n.V.  1  cm'  è  il  numero  delle  mo- 
lecole per  cm*  dello  strato  che  si  considera,  e  questo  numero 
è  uguale  al  quoziente  del  peso  P  di  esso  strato  per  cm*,  per 
il  peso  assoluto  j)è  d'  una  molecola  (chiamando  t  il  peso  asso- 
luto d'  un  atomo  d*  idi*ogeno,  che  secondo  la  teoria  dei  gas  è 
circa  10"**  gr.)  si  avrà  : 

V  area  e  per  un  gas,  per  un  liquido  o  per  un  solido  amorfo 
deve  necessariamente  ritenersi  (almeno  in  media)  come  costi- 
tuita da  uno  o  i>iù  cerchi  a  seconda  che  la  molecola  è  composta 
di  uno  o  più  nuclei  o  atomi  che  impediscono  il  libero  passaggio 
dei  raggi  catodici,  poiché  non  v'  è  ragione  perchè  in  un  corpo 
amorfo  queste  aree  si  estendano  piuttosto  in  una  direzione  che 
in  un'  altra,  e  se  v  è  il  numero  di  questi  nuclei  o  atomi,  sarà 
ff=zy  ir  p^  essendo  p  il  raggio  delle  singole  aree  che  impediscono 
il  libero  passaggio  dei  raggi  catodici,  p  rappresenterebbe  il 
raggio  d'  azione  sensibile  degli  atomi  rispetto  ai  raggi  catodici 
qualora  le  particelle  che  questi   ultimi  costituiscono  avessero 
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ì\tì: 
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[le 
xas,  quale  risulta  dalle  es[i(3neiize  di  Lem 
lori  della  grandezza  delle  molecole  molto  [ 
che  risultano  dalla  teoria  dei  f^as,  si  spiegr 

1)  Sjieaso  si  mrisider.iiii 
«kstici  «CI--;  ItvIiI  jpitusi  por 
8  wppdw  iilile.  Difmti  ss»  min  pinva  b  apiittriro  1' uziun»  & 
d«B  essere  iii;en-.i»-.imi.  perchè  nhblUa  le  m^locnlc  iiitnutiil 
tODijn  B  in  HIV)  sp.iiio  |iìccoli^inii  a  t>oi«1iò  jitMiluca  nella  co 
mk'be  0  riiiniiinsB  the  !.nn.>  carl.iDICnlo  ra pilli H'Ìiiii).  (/«mmetl 
t'iliip|>liio  (.'omn  n'Il'uito  ilui  L-or|iÌ)  nJ  conUUn  dei  ilu..'.atn 
ili  imlimiFe  la  slrntiurn  dall'  uluina  tuli)  lU  sr<liip|iAr«  Ulì  f 
iiD  ptbliletiM  iiiWnlii'B.  iiiJptrB  il  equ^d'iran  l'Atoiui  i^ihiiu  n 
•|i«rin>  rhi  JetniniiniiiJnMo  il  oiiiip  i  si  |>n<si  ImnitnB  In  Miit:i 

à'«a  III 1,  jim  iniu  s;uHt"inetilo  -Il  «s«i  dili.i  i-ihìiìoul'  d'« 

uaeno  (IO-")  si  ninniraoU  un 
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velocità  e  colle  minori  dimensioni  delle  particelle  dei  raggi 
catodici  rispetto  a  quella  delle  molecole,  ma  specialmente  con 
ciò  che  i  ra«rtji  catodici  pcMietrano  nelf  interno  delle  molecole 
passando  fra  atomo  e  atomo. 

L'  uguaglianza  dei  valori  che  s'ottengono  per  il  raggio  d'a- 
zione degli  atomi  applicando  la  formula  suddetta  air  assorbi- 
mento pi*odotto  dai  gas  ed  a  quello  prodotto  dai  vari  solidi, 
molto  divei^si  per  densità  e  per  peso  atomico,  studiati  da  Le- 
nard,  è  già  una  prova  che  quest'ultima  applicazione  non  è  er- 
ronea; tuttavia  essa  può  dar  luogo  a  varie  obbiezioni. 

Stokes  ')  trova!ulo  diflicile  poter  ammettere  che  particelle 
materiali  possano  peneti'are  nelT  interno  d'  un  solido  compatto 
(ciò  che  risulta  necessariamente  se  si  ammettono  i  valori  di« 
che  s'  ottengono  pei  gas  dalle  esperienze  di  Lcnard)  sup|)one 
che  i  raggi  f.enard  come  i  raggi  Rontgen  i)Ossano  esser  dovuti 
a  pej'turbazioni  delT  etere  causato  dal  subito  fermarsi  delle 
particelle  caiiche  di  elettricitìi  negativa  urt<inti  contro  il  so- 
lido. Kgli  suppone  alt  resi  che  i  raggi  Lenard  ])Ossano  essere 
raggi  catodici  emessi  dalla  faccia  postei'iore  della  foglia  d'al- 
luminio, quando  la  faccia  anteriore  è  percossa  dai  raggi  cato- 
dici portanti  elettricità  negativa. 

Goldstein  *)  ha  osservato  che  i  raggi  catodici  K^  urtando 
le  molecole  gassose  danno  origine  ai  raggi  K,  di  natura  simile 
ai  raggi  K,  ma  diffusi  in  tutte  le  direzioni,  e  nelT  urtare  le 
molecole  d'  un  solido  danno  origine  ai  raggi  Kd  pure  simili  ai 
raggi  K,  e  diffusi  in  tutte  le  direzioni  ;  egli  non  può  asserire 
che  i  raggi  K,  e  i  raggi  K,  e  Kd  siano  identici,  anzi  ossepTa 
alcune  lievi  differenze  di  colore  nelle  luminescenze  da  essi 
l)rodotte.  Inoltre  il  Goldstein  osserva  che  i  raggi  catodici  K, 
non  attraversano  una  foglia  metallica  conservando  la  loro  di- 
rezione, ma  vi  si  trasformano  in  raggi  Kd  diffusi  in  tutte  le 
direzioni  ;  difatti  la  luminescenza  prodotta  dai    raggi  catodici 


1)  MufD.  aud  Vnyc..  of  the  Manchestor  liter.  phil.  Society,  1897.  Scienoe  AbsUaeti, 
I,  pag.  476.  Nature  .')8,  pa^f.  W>. 

2)  Wied.  Ann  67,  pag.  84.  (ìoldsteiii  distintilo  tre  strati  QeUo  luminosità  preso 
il  caMo;  mio  stiat/i  <;o!oi  gialUi  (K,,  Kanalstnhlen)  che  si  srihippa  dietro  il  c«b4» 
HO  questo  i*  forato,  uno  strato  formato  di  ra;jrgi  a/zurri  poco  luminosi  K,.  ed  am»  stntf 
di  raggi  azzurri  piii  luminosi  K,  partenti  da  tutti  i  punti  delle  traiettorie  dei  rmi 
catodici. 
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ittraverso  una  foglia  metallica,  ò  più  intensa  e  limitata  al- 
'  estensione  di  essa  se  la  foglia  è  aderente  al  vetro,  ma  di- 
irenta  più  estesa  e  meno  intensa  a  misura  che  la  foglia  s'  ai- 
oli t^iiia  dal  vetro.  Qualora  i  raggi  Lenard  fossero  raggi  Kd  e 
non  raggi  K,.  mancherebbe  la  base  principale  al  calcolo  su 
esposto. 

L' ipotesi  che  i  raggi  Lenard  siano  perturba/ioni  dell'etere 
B  contrjidetta  dalle  esperienze  dello  stesso  Lenai'd,  che  dimostrò 
che  i  raggi  suddetti  hanno  tutte  le  proprietà  dei  raggi  catodici 
ed  in  specie  quella  di  essere  deviati  in  vari  gas  ed  a  varie 
pressioni  per  effetto  d'  un  campo  magnetico.  1/  altra  ipotesi, 
rìoò  che  i  raggi  Lenard  siano  raggi  catotlici  emessi  dalla  fac- 
cia esterna  della  foglia  tf  alluminio,  è  contradetta  dal  fatto  che 
essi  si  producono  nelT  aria  atmosferica  alla  pressione  ordinaria, 
nel  vuoto  più  perfetto,  ed  anche  quando  la  foglia  d*  alluminio 
comunica  colf  anodo,  tutte  condizioni  che  s*  op[X)ngono  alla 
produzione  dei  raggi  catodici  '). 

Riguardo  alla  possibilità  che  i  raggi  K,,  Kii  e  K,  non  siano 
identici,  si  può  osservare  anzitutto  che  ciò  è  senza  influenza 
nell'applicazione  della  formula  delT  assorbimento  ai  gas.  Gold- 
stein  {Wied.  Ann.  51,  pag.  022)  ha  osservato  pel  primo  che  i 
raggi  Kj  attraversano  tutto  lo  spazio  dei  raggi  K,  e  sono  os- 
servabili anche  nei  gas  a  pressione  relativamente  grande  come 
nei  tubi  di  Geissler,  purché  si  guardi  attraverso  un  vetro  az- 
zurro che  attenua  la  luce  un  po'  rossiccia  dei  raggi  K,.  I  raggi 
diretti  K,  ai  quali  solamente  può  applicarsi  la  formula  su<ldetta 
si  distinguono  inoltre  dai  raggi  K3  [)QV  la  proprietà  di  produrre 
una  viva  luminescenza  nel  vetro. 

Per  cercare  di  risolvere  il  dubbio  che  i  raggi  catodici  di- 
retti K,  ed  i  l'aggi  l'illessi  Krf  siano  di  diversa  natura,  si  può 
lar  riflettere  i  raggi  K,  ed  osservare  se  i  raggi  ritiessi  vengono 
deviati  pi^v  azione  d'  un  campo  magnetico.  A  tale  scoi>o  in  un 
tubo  a  T,  di  vetro,  era  stato  introdotto  da  un  lato  un  elettrodo 
d'  alluminio  piano  e  [»erpendi(!olar(»  air  asse  d(d  tubo,  e  dalTal- 
tro  lato  un  elettrodo  d'alluminio  pure  piano  ma  inclinato  di 
45*^  suir  asse.  Il  primo  elettrodo  che  serviva  da  catodo  si  tro- 

1)   Willy  Wioo,  Wied.  Ano.  GO.  pag.  440. 
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tii  vari  spessori  d'  uno  stesso  corpo,  si  possa  applicare  sempli- 
cemente r  ipotesi  (li  particelle  che  passano  negli  intei*stizi  fra 
gli  atomi.  Dato  anche  che  i  raggi  Rontgen  fossero  costituiti 
da  particelle  materiali  e  non  da  perturbazioni  dell'  etere,  il 
fenomeno  dell'  assorbimento  dovrebbe  essere  complesso  e  non 
calcolabile  (eccetto  forse  qualche  caso  come  p.  es.  quello  dei 
gas)  nel  modo  indicato. 

Riesce  difatti  inconciliabile  colla  suddetta  ipotesi,  che  una 
lamina  di  platino  ed  una  lamina  d'  alluminio  a  i)arità  di  petìo 
per  cm'  presentino  un  cosi  diverso  assorbimento  pei  raggi 
Rontgen,  e  più  generalmente  riesce  inesplicabile  T  influenza 
del  poso  atomico.  Se  supponiamo  ciascun  atomo  di  alluminio 
e  di  platino  diviso  in  tante  parti  quante  sono  le  unità  nei  pesi 
atomici  rispettivi  e  supponiamo,  ciò  che  pare  molto  probabile, 
che  queste  parti  avendo  masse  uguali  esercitino,  se  prese  iso- 
latamente, azioni  uguali,  ne  risulta  che  se  queste  parti  fossero 
isolate  e  distanti,  le  due  lamine  avendo  uguali  pesi  per  cm'e 
quindi  un  ugual  numero  di  queste  parti  per  cm',  dovrebbero 
aver  I  a  stessa  opacità  pei  l'aggi  Rontgen.  Se  invece  le  stesse 
parti  in  ogni  atomo  fossero  vicine  o  raggruppate,  la  sezione 
degli  atomi  e  quindi  V  opacità  della  lamina,  dovrebbe  esser 
minore  per  il  platino  che  non  per  V  alluminio. 

Tuttavia  non  è  possibile  disconoscere  alcune  analogie  che 
passano  fra  le  proprietà  dei  raggi  Rontgen  e  quelle  dei 
l'aggi  catoJici.  Oltre  alT  assenza  di  polarizzazione  e  di  inter- 
ferenze comune  ad  entrambi,  si  ha  che  per  entrambi  T  assor- 
bibilità cresce  al  decrescere  del  potenziale  al  quale  furono 
prodotti,  ed  è  da  notare  che  la  differenza  d'assorbibilità,  gran- 
dissima p3i  raggi  Rontgen  e  pei  raggi  Lenard  ordinari,  di- 
venta molto  minore  qualora  si  considei'ino  raggi  Rontgen  pro- 
dotti a  piccola  differenza   di    potenziale. 

Questa  specie  di  raggi  Riintgen  non  ap[)are  nei  soliti  tubi 
che  invece  hanno  per  iscopo  di  produrre  raggi  quanto  più  è 
possibile  penetranti,  e  che  inoltre  hanno  una  parete  spessa 
sufficiente  per  assorbire  completamente  questa  specie  di  raggi 
qualoi*a  essa  si  pi'oducesse.  In  vari  tentativi  per  ottenere  raggi 
Lenard  atti*averso  foglie  d'alluminio  e  di  magnesio,  non  di 
l'ado  troppo  spesse  (1  a  2  mgr.  per  cm"),  l'A.  ottenne  oltre  ai 
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RICERCHE  SPERnEKTALI  SULLA  LUCE  FLUORSSCSHTB  m  8QLIDL 

Memoria  del  Dott.  IGNAZIO  SCHINCAGLIA. 

Già  Sohncke  e  Schmidt  studiarono  entrambi  la  luce  fluore- 
scente nei  coppi  mono  e  birefrangenti.  In  questa  memoria  ci 
si  propone  di  studiare  tali  fenomeni  di  fluorescenza  adoperando, 
fra  le  altre,  sostanze  isotrope  non  ancora  indagate  sotto  questo. 
punto  di  vista,  e  sottoponendo  ai  raggi  luminosi  una  completa 
collezione  di  cristalli  di  tutti  i  sei  sistemi,  che  si  prestano  a 
tal  ^QiiQVQ  di  osservazioni.  Infine  ci  si  propone  di  definire  de- 
cisamente la  questione  se,  come  nei  corpi  isotropi  è  proprietà 
goiiorale  (senza  eccezione)  essere  la  luce  fluorescente  non  po- 
larizzata, è  pure  proprietà  generale  in  quelli  birefrangeati  es- 
sere invece  polarizzata. 

Onde  eseguire  le  differenti  espei'ienze  è  stato  adoperato 
un  porta-luce  il  quale  mandava  un  fascio  cilindrico  di  raggi 
solaiM  entro  un  tubo  di  cartone  nero  non  lucido  lungo  un  me- 
tro e  del  diametro  di  10  cm.  AIT  estremità  di  esso  una  lente 
convergente,  concentrava  assai  bene  i  raggi  luminosi  in  un 
punto  non  molto  discosto.  I  corpi  da  esaminare  venivano  posti 
in  modo  che  il  loro  centro  coincidesse  col  fuoco  principale  della 
lente. 

La  luce  di  fluorescenza  veniva  osservata,  attraverso  le  so- 
stanze, in  direzione  perpendicolare  a  quella  dei  raggi  incidenti 
servendosi  di  un  nicol  .incassato  in  una  ghiera  metallic^i  munita 
di  un  braccio  spostantesi  davanti  ad  un  cerchio  graduato.  Per 
impedire  l' intei'vento  di  sorgenti  luminose  estranee,  fra  il  ni- 
col e  il  corpo  oravi  un  tubo,  lungo  il  quale  provenivano  le 
radiazioni  fluorescenti. 

Quando  occorreva  un  fascio  di  raggi  paralleli,  ma  con  luce 
molto  intensa,  si  poneva  ad  un'  opportuna  distanza  tlavanti  alla 
lente  sovraccennata  un'  altra  lente  pure  convergente  di  pic- 
cola apertura  e  piccolissimo  raggio  di  curvatura.  La  camera 
dove  orano  compiute  le  esperienze  era  suflicientemente  oscura: 
fu  fatto  spesso  uso  di  vetri  colorati  e   (juasi    sempre    violelii. 


1 


2ìi  I.   SCHIXCAGLlJk 

ili  inten>itd  nella  luce  fluore^oeiiie  anche  <e  i  raggi  incidenti 
erano  ixilarizzati. 

Per  i  corpi  isotropi  non  cristallizzati  furono  adoperate 
quattro  qu.'ilitd  dì  vetri,  due  delle  quali,  il  vetro  di  didimioe 
di  lantanio,  furono  trovate  fluorescenti. 

Esperienze  sai  cristalii  bi  re  frangenti,  —  Furono  sotto- 
[loste  air  e<[>erienza  varie  specie  mineralogiche  giacché  i  cri- 
>talli  degli  ultimi  cinque  sistemi  che  hanno  le  condizioni  per  pò- 
tere  essere  ojjrgeito  di  queste  ricerche,  sono  molti.  E  necessario 
o<^servare  che  in  alcuni  di  essi  il  fascio  di  raggi  luminosi,  che 
entra  per  una  faccia  non  eccita  sempre  la  fluorescenza  in  tutte 
le  direzioni  del  cristallo,  onde  nei  minerali  sottoposti  ad  esame 
si  è  dovuto  presentare  successivamente  al  fascio  di  luce  inci- 
dente tutte  le  faccie  che  essi  possedevano,  inclinandoli  e  muo- 
vendoli, in  modo  che  i  raggi  rifratti  sul  loro  tragitto  neirin- 
terno  del  cristallo  non  trascurassero  di  attraversarne  la  più 
piccola  i>orzione.  Fu  adoperata  quasi  sempre  la  luce  solare  con 
e  senza  il  vetro  violetto. 

L*  epatite  e  il  berillo  che  Sohncke  trovò  essere  fluorescenti, 
non  si  mostrarono  tali  in  queste  esperienze.  I  cristalli  che  si 
mostrarono  nettamente  fluorescenti  furono:  lo  spato  d*IsIaDda, 
r  aragonite,  la  fosgenite,  la  baritina,  il  topazio. 

Spato  cV  Islanda.  —  Lo  spato  d' Islanda  ad  un  fascio  di 
raggi  solari  assai  concentrato  diviene  fluorescente,  cioè  il  fa:$cio 
stesso,  osservato  perpendicolarmente  alla  sua  direzione  di  pro- 
pagazione, appare  colorato  in  rosso  sangue,  quando  attraversa 
il  cristallo.  Si  esperimentò  con  quattro  roml)oedri  diversi  i 
quali,  i)Osti  sul  cammino  della  luce,  Lasciando  che  il  piano  d*in- 
cidenza  avesse  qualsiasi  orientazione  rispetto  alla  sezione  prin- 
cipale degli  s[)ati,  apparvero  tutti  più  o  meno  fluorescenti 
lungo  la  via  dei  raggi,  qualunque  fosse  la  faccia  d*  ingresso 
del  fascio  incidente.  Il  rosso  appariva  meno  marcato  se  si  ado- 
perava luce  solare  senza  vetro  violetto. 

Ponendo  cura  neir  osservazione,  osservando  le  i*adiazioni 
fluorescenti  da  una  faccia  del  romboedro  contigua  a  quella 
d'ingrosso  dei  raggi  eccitatori,  non  apparve  affatto  di  scorgere 
la  minima  traccia  di  polarizziizìone  all'origine  benché  ruotando 
il  nicol  analizzatore  si  vedessero  sparire  e  ricomparire  peno- 
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faccio  esattamente  poi'pendicolari  agli  assi  cristallografici  di  sim- 
metria, attraverso  le  quali  tu  ossei'vata  la  fluorescenza  eccitata 
(lai  raggi  incidenti.  S'  indichino  con  x  e  y  \  due  assi  secon- 
dari, con  ::  il  principale,  le  faccio  artificiali  rispettivamente 
con  X,  Y,  Z. 

Facendo  entrare  un  fascio  orizzontale  di  raggi  paralleli 
per  una  qualsiasi  faccia  naturale  del  cristallo,  e  osservati!  la  fluo- 
rescenza attraverso  le  altre  faccio  del  prisma  essa  apparve  di 
un  bel  \e\\\Q  brillante  che  si  mostrava  non  completamente  ma 
parzialmente  polarizzata. 

Operando  sulle  tre  faccio  artificiali  seguendo  la  direzione 
dei  respcttivi  assi  si  osservò  la  fluorescenza  susseguentemente 
attraverso  ciascuna  delle  altre  due  faccio,  nella  direzione  del 
rispettivo  asse.  In  ogni  caso  apparve  luce  di  fluorescenza  più 
o  meno  intensa,  con  dei  massimi  e  minimi  d' intensità,  di 
colore  verde  giallastro,  parzialmente  polarizzata  in  un  piano 
che  ora  è  perpendicolare  a  quello  degli  assi  ottici  (ma  pa- 
rallelo air  asso  principale  del  cristallo),  ora  è  parallelo  al 
piano  degli  assi  ottici,  ora  coincidente  con  questo  piano  stesso, 
ora  perpendicolare  ali*  asse  principale  e  al  piano  degli  assi 
ottici  stessi. 

Per  la  varietà  bianca  si  esperimentò  pure  con  vari  cam- 
pioni e  si  ottenne  un  comportamento  simile  a  quello  della  ba- 
ritina precedente. 

Topazio,  —  Tutti  i  topazi  gialli  mostravano  una  bella  fluo- 
rescenza color  rosso  porpora  sottoposti  alla  luce  concentrata 
del  sole,  con  o  senza  vetro  violetto.  Di  quelli  degli  altri  colori 
nessuno  fu  trovato  fluorescente  tranne  un  acquamarino  chiaro, 
il  quale  fu  pi'ovato  ossero  fluorescente  ma  non  in  tutte  le  di- 
rezioni. 

Si  fecero  varie  esperienze  con  questo  cristallo  ed  è  strano 
r  aver  costatato  come  non  vi  si  destasse  fluorescenza  alla  luce 
solai^e  per  quanto  concentrata,  ma  ben  tosto  apparisse  rosso- 
rosea  non  appena  si  adoperasse  il  vetro  violetto.  La  luce  di 
fluorescenza  non  compariva  so  non  quando  la  luce  eccitatrice 
aveva  raggiunto  un  certo  grado  d' intensità,  e  anch'  essa  va- 
riava d' intensità,  col  va/iaro  la  concentrazione  dei  raggi  in- 
cidenti. 


2l8  I.   SClIlNCAGLtA 

Nei  cristalli  birifrangenti  la  fluorescenza  offre  spesso,  ma 
non  sempre,  traccio  di  polarizzazione.  Nello  spato  d' Islanda, 
come  s'  è  veduto,  non  è  polarizzata,  nelF  aragonite  lo  è  solo 
parzialmente,  però  osservata  in  certe  direzioni  come  ad  esem- 
pio lungo  r  asse  secondario  minore,  purché  il  fascio  incidente 
segua  quello  principale,  non  si  vedono  ruotando  il  nicol,  ipiù 
piccoli  mutamenti.  Nella  fosgenite  è  pure  parzialmente  pola- 
rizzata, tranne  il  caso  in  cui  V  osservazione  venga  fatta  lungo 
r  asse  ottico. 

Nella  bai'itina  la  luce  verde  giallastra  destatavi  per  fluo- 
rescenza, si  mostra  sempre  più  o  meno  parzialmente  polariz- 
zata, e  muta  di  un  po'  il  proprio  colore  quando  ha  maggior 
spessore  di  cristallo  da  attraversai*e  prima  di  giungere  all'oc- 
chio. Quando  è  piccolo  la  luce  è  giallognola,  mentre  diventa 
verdolina  quando  lo  spessore  è  notevole.  Col  vetro  violetto  il 
colore  non  muta  sensibilmente,  ma  appare  più  brillante  In 
questo  cristallo  le  vibrazioni  luminose  nella  fluorescenza,  per 
quella  parte  di  luce  polarizzata  che  contiene,  si  compiono 
sempre  o  perpendicolarmente  o  parallelamente  al  piano  degli 
assi  ottici. 

Il  topazio  poi  è  r  unico  cristallo  che  mostri  luce  fluore- 
scente completamente  polarizzata;  in  alcuni  campioni  però, 
come  in  quelli  gialli,  lo  è  soltanto  parzialmente.  Tuttavia  in 
tutti,  e  per  qualsiasi  direzione  dei  raggi  incidenti,  capaci  di 
eccitai*e  la  fluorescenza,  le  vibrazioni  luminose  avvengono  sera* 
pre  nel  piano  degli  assi  ottici. 

Possiamo  quindi  concludere  che  nei  cristalli  birifrangenti 
non  sempre  avviene  la  polarizzazione  parziale  o  totale  della 
luce  fluorescente,  tanto  più  che  anche  in  alcuni  di  essi  ottenuti 
artificialmente  da  Schmidt,  non  fu  trovata  menomamente  po- 
larizzata. 

Riguardo  poi  all'  origina  della  fluorescenza  nell'  interno 
dei  cristalli,  si  può  rispondere  quasi  con  certezza  che  essa  di- 
pende, nel  maggior  numero  dei  casi,  dalle  impurità  chimiche 
del  minerale.  Potrà  darsi  che  questi  corpuscoli  estranei  si  di- 
stribuiscano in  tutta  la  massa  del  cristallo,  e  allora  la  proprietà 
fluorescente  che  hanno  tali  particelle  sarà  visibile  in  figni  di- 
rezione. Ma  può  tuttavia   benissimo   accadere  che,  o  per  te 
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lluorescenza  che  è  color  rosso  vivo.  Portandolo  di  poi  ad  alta 
temperatura,  in  modo  da  ottenere  il  cosi  detto  topazio  bruciato, 
ed  esaminando  allora  la  fluorescenza,  vedremo  che  come  il 
cristallo  col  riscaldarsi  ha  cangiato  colore,  anch'  essa  lo  ha 
mutato,  ed   è   diventata   viola  porpora. 

Non  è  da  passare  sotto  silenzio,  quando  si  adopera  il  vetro 
violetto,  il  diverso  comportamento  della  luce  fluorescente  nei 
corpi  esaminati.  Per  alcuni  di  essi,  quali  il  vetro  d'  uranio,  la 
fluorite,  lo  spato  d' Islanda,  V  aragónite  e  la  baritina,  il  vetro^ 
violetto  non  produce  cambiamento  sensibile  sul  colore  di  fluo- 
rescenza, per  altri  come  il  vetro  di  didimio,  di  lantanio  e  la 
fosgonite,  cagiona  un  mutamento  di  tinta  molto  marcato,  final- 
mente nel  topazio  rende  visibile  la  fluorescenza,  mentre  senza 
vetro  questa  non  si  scorge.  È  poi  da  notare  il  fatto  che  se  si 
adopera  la  luce  dell'  arco  voltaico,  ricca  di  raggi  violetti  e 
ultra  violetti,  per  eccitare  la  fluorescenza  nel  topazio  acqua- 
marino,  anche  in  questo  caso  si  ottiene  un  effetto  nullo  se  non 
si  fa  uso  del  vetro  violetto. 

Nello  studio  della  fluorescenza  polarizzata  nei  cristalli  bi- 
rifrangenti,  potrebbe  f^xrsi  un'  obbiezione  ;  chiedere  cioè  se 
questa  luce  fluorescente  è  polarizzata  all'  origine,  vale  a  dire 
neir  interno  del  cristallo,  oppure  appare  tale  perchè  prima  di 
giungere  al  nostro  occhio  attraversa  un  mezzo  non  isoti*opo. 

Un  unico  cristallo  di  topazio  ci  fece  vedere  nel  suo  in- 
terno un  fascio  di  luce  rossa  completamente  polarizzata:  esami- 
niamone il  comportamento.  Siccome  è  necessario  adoperare  il 
vetro  violetto  per  eccitarvi  la  fluorescenza,  il  resto  del  cristallo 
ci  appare  illuminato  completamente  di  una  tinta  azzurrastra. 
Ruotando  il  nicol  analizzatore  compare  e  scompare  completa- 
mente il  rosso,  ma  quel  colore  viola  azzurro  del  topazio  non 
muta  menomamente  d'intensità.  V'ha  di  più:  nell' interno  di 
esso  si  scorgono  punti  più  o  meno  luminosi  di  luce  biancastra, 
che  dovrebbero  insieme  col  rosso,  se  la  polarizzazione  avviene 
per  ulteriore  rifrazione,  sparire  e  ricomparire.  È  ben  vero  che 
alcuni  di  essi  situati  lungo  il  fascio  rosso  danno  luogo  a  pic- 
colissimi, anzi  a  quasi  impercettibili  mutamenti  di  intensità, 
ma  siccome  assai  probabilmente  consistono  in  bollicine  di  aria, 
0  in  piccole  screpolature  interne,  o  in  minutissime   superficie 
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polarizzazione  proveniva  da  rifrazione  nell'  attpaversai*e  il  cri- 
stallo. Infine  i)osto  dietro  il  topazio  un  vetro  rosso,  e  osservata 
con  un  nicol  la  luce  cosi  colorata  che  lo  attraversa  abbiamo 
dei  piccolissimi  cambiamenti  di  intensità  che  mostravano  con- 
tenere tale  luce  traccie  minime  di  polarizzazione.  Ma  il  piano 
di  polarizzazione  di  essa  non  era  il  medesimo  di  quello  della 
luce  rossa  ottenuta  per  fluorescenza,  bensì  un  piano  esattamente 
perpendicolare  a  quest'  ultimo. 

A  questo  punto  ci  pare  opportuno  accennare  ad  alcune 
altre  esperienze  da  noi  eseguite. 

Come  Zeeman  trovò  che  il  campo  magnetico  produce  va- 
riazioni sulla  lunghezza  d'  onda  di  varie  radiazioni  luminose, 
cosi  fu  provato  se  si  potevano  scorgere  analoghi  fenomeni  per 
la  luce  fluorescente  dei  vari  corpi,,  e  se  in  quelli  monorifran- 
genti, con  un  Intensissimo  campo  magnetico,  si  ottenessero 
traccie  di  polarizzazione  come  già  fu  trovato  per  la  lur^  del 
sodio. 

Fra  i  poli  di  una  potente  elettrocalamita  di  Faraday  fu- 
rono poste  varie  sostanze  fluorescenti  isotrope:  accolto  un  fa- 
scio di  raggi  luminosi  entro  il  nucleo,  e  osservata  la  fluore- 
scenza in  direzione  perpendicolare  al  raggio,  cioè  normalmente 
alle  linee  di  forza  del  campo  non  fu  osservato  alcun  cambia- 
mento di  tinta,  né  segni  di  polarizzazione  della  luce.  Il  mede- 
simo risultato  fu  ottenuto  quando  fu  osservata  la  fluorescen» 
dei  corpi  isotropi  nella  direzione  delle  linee  di  forza  e  acco- 
gliendo quindi  il  raggio  incidente  normalmente  air  asse  del- 
l' elettrocalamita. 

Per  i  corpi  birifrangenti  furon  fatte  analoghe  osservazioni 
e  nessuna  modificazione  fu  trovata  nel  colore  di  fluorescenza. 
Fu  osservata  allora  la  luce  rossa  del  topazio,  completamente 
polarizzata,  nella  direzione  stessa  delle  linee  di  forza.  Un  ftr 
scio  di  raggi  paralleli  concentrati,  venivano  raccolti  su  di  una 
lente  a  piccola  apertura  e  grande  curvatura,  il  cui  fuoco  prin- 
cipale cadeva  fra  i  poli,  e  precisamente  sull'  asse  dell'  elettro- 
calamita. In  tal  modo  poteva  accadere,  pel  noto  fenomeno  di 
Faraday,  che  tale  luce  polarizzata  neir  attraversare  un  certo 
spessore  di  topazio  ed  uno  dei  nuclei  fortemente  magnetizzati  j 
ruotasse  il  suo  piano  di  polarizzazione.  Ma  per   quanto  acca* 
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di  aver  lavato  tutto  con  cura  .si  immerga  il  disco  nell'ac<iua 
distillata  e  si  faccia  scenderò  lentamente  il  pendolo  portan- 
dolo quasi  a  contatto  col  disco.  Osservando  con  una  lente  si 
vede  subito  formarsi  sul  disco  un  deposito  nero  (probabilmente 
di  CuO),  nel  punto  dove  dovrebbe  avvenire  il  contatto.  La  di- 
stanza tra  gli  elettrodi  essendo  minima,  il  piccolo  intervallo 
si  riempie  presto  del  deposito.  Allontanando  delicatamente  il 
pendolo  questo  deposito  si  allunga  in  forma  di  catene  arbore- 
scenti. Se  appena  comincia  a  formarsi  la  catena  si  alza  bru- 
scamente il  pendolo  di  1  o  2  mm.  si  vede  quella  prolungarsi 
per  sovrapposizione  di  grani  nascenti,  la  corrente  seguita  a  pas- 
sare quantunque  fra  pendolo  e  catena  non  vi  sia  contatto  alcuno. 

Ripetendo  questa  esperienza  dopo  di  avere  ben  ripulito  il 
disco  e  la  sferetta,  e  rialzando  il  pendolo  immediatamente  su- 
bito dopo  il  contatto,  senza  che  si  sia  formato  alcun  deposito, 
la  condente  seguita  a  passare  anche  se  fra  disco  e  sferetta  c'è 
una  distanza  assai  grande. 

Osservando  con  la  lente  non  si  nota  alcun  cangiamento 
ne  sugli  elettrodi,  ne  nello  strato  di  liquido  tra  di  essi. 

Si  può  ritenere  che  in  tali  condizioni  si  formi  una  cate- 
netta  molecolare. 

Purché  la  distanza  tra  gli  elettrodi  non  sia  grande,  tale 
catena  in  seno  air  acqua  si  foi'ma  anche  senza  contatto  pre- 
ventivo tra  gli  elettrodi. 

Inoltre  è  facile  vedere  che  le  onde  elettriche  non  agiscono 
direttamente  sulla  limatura,  ma  sui  conduttori  metallici   uniti 
a  questa  sia  a  circuito  aperto  che  a  circuito  chiuso.  Questo  si  j 
può  vedere  facilmente  sperimentando  con  un  coherer  che  possa 
essere  immerso  nel  mercurio. 

Servendosi  di  conduttori  rettilinei  isolati  e  cortissimi,  non 
basta  più  una  sola  scintilla  per  ristabilire  la  conducibilità  del  j 
coherer,  ma  ne  occorre  un  certo  numero. 

La  modificazione  di  conducibilità  nelle  limature  metalliche 
non  si  produce  immediatamente  ma  per  gradi,  e  la  rapidità  di 
questa  azione  aumenta  entro  certi  limiti  con  la  iuughezu 
dei  conduttori  metallici  riuniti  alla  limatura. 

Intercalando  un  telefono  sia  dirottamente,  sia  con  ^inte^ 
mediario  di  un  piccolo  l'occhetto,  sul  coherer  si  sente  distinti' 
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3)  Lo  aderenze  conduttrici  sono  la  conseguenza  del  riscal- 
damento dei  piccoli  contatti,  prodotto  dallo  scattare  di  uoa 
serie  di  scintillo. 

Le  seguenti  esperienze  mostrano  assai  chiaramente  la 
veritìi  di  queste  conclusioni. 

Formazione  di  catene  senza  alcun  contatto  primitivo 
tra  gli  elettrodi  e  la  limatura.  —  Queste  catenctte,  che  pos- 
sono dirsi  di  autoformazione,  si  formano  più  facilmente  nei 
liquidi  dielettrici  che  nell'aria. 

Por  osservarle  nell'  aria  si  intercali  tra  gli  elettrodi  di  un 
potente  rocchetto  di  Ruhmkorffuna  larga  tavoletta  orizzontale 
di  legno  di  spessore  sufficiente  e  su  di  essa  si  ponga  la  lima- 
tura. Facendo  le  interruzioni  a  mano  si  vede  a  ciascuna  sca- 
rica foiMnarsi  immediatamente  la  catena  e  raggiungere  l'elet- 
trodo che  si  trova  dalla  sua  stessa  parte. 

Nell'acqua  distillata  si  [ìossono  vedere catenette  di  auto- 
formazione  di  più  di  20  cm.,  lasciando  agire  r  interruttore  del 
rocchetto.  In  questo  caso  la  formazione  non  è  istantanea  ma 
avviene  in  meno  di  un  secondo.  Se  si  diminuisce  la  corrente 
lasciando  gli  elettrodi  alla  stessa  distanza  si  vede  formarsi  e 
montare  verticalmente  una  quantità  di  catenette,  aumentando 
gradualmente  V  intensità  della  corrente  una  delle  catene  può 
toccare  T  (elettrodo  e  aderirvi.  L' etretto  immediato  è  di  far 
cadere  in  fi'ammenti  tutte  le  altre  catenette  e  di  ftir  cessare 
ogni  movim(Mito  nella  limatura.  La  catena  conduttrice  non  si 
rompe  neanche  con  scosse  assai  violente,  ma  se  si  interrompe 
la  corrente,  basta  il  più  leggero  colpo. 

Pon(Mi(lo  un  po'  di  limatura  al  fondo  di  un  tubo  di  vetro 
a  forma  di  V,  l'iempito  di  acqua  distillata  ed  aventi  gli  elet- 
tt*odi  disposti  a  una  distanza  di  15  cm.  nelle  due  brjinche,  si 
ossei'va  il  medesimo  fenomeno  in  tutte  e  due  i  rami. 

Neir  oscui'ità  si  vedono  delle  serie  di  piccole  scintille 
che  formano  delle  catene  luminose,  la  cui  lunghezza  dipende 
dalla  intensità  della  corrente.  Agli  estremi  di  queste  cate- 
nette in  formazione  si  vede  una  specie  di  effluvio  che  pro- 
duce un  vivo  movimento  nella  limatura;  ma  allorché  la  catena 
conduttrice  che  riunisce  gli  elettrodi  è  ben  stabilita  cessano  le 
scintille  e  ogni  movimento  della  limatura. 
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Spettri  delle  lince  di  forza  elettriche  [ter  ìnezzo  delle 
catene  di  limatura,  nelV  acqua  dislillata,  —  In  un  recipiente 
largo  e  a  fondo  piano  si  poni^^a  della  limatura  d'  argento  rico- 
perta di  uno  strato  di  acqua  distillata  di  3  o  4  min.  di  spes- 
sore. L'  estremità  di  due  fili  di  alluminio  in  comunicazione  con 
gli  elettrodi  del  rocchetto  pescano  nelT  acqua  toccando  il  fondo 
del  vaso.  Regolando  opportunamente  la  corrente  dalle  due  punte 
di  alluminio  si  vedono  irraggiare  una  quantità  di  catenette 
che  si  allineano  secondo  curve  perfettamente  identiche  a  quelle 
degli  spettri  magnetici.  Ma  appena  formata  la  catena  condut- 
trice fra  i  due  elettrodi,  si  arresta  la  formazione  delle  altre. 
Per  ottenere  lo  spettro  completo  occorre  romi>ere  con  una 
bacchetta  di  vetro  la  catena  conduttrice,  mano  mano  che  essa 
si  forma. 

So  durante  questa  esperienza  si  fa  V  oscurità  e  dopo  di 
avere  aumentato  la  corrente  si  dà  al  vaso  un  movimento  oscil- 
latorio, si  osserva  un  certo  numero  di  linee  di  forza,  designate 
da  catene  luminose. 

Queste  esperienze  mostrano  in  forma  ingrandita,  ciò  che 
avviene  nel  campo  limitato  del  coherer. 
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DBVXiÈHB  ExcuRSnm  électbotechniqus  en  suisse  far  les  élèves 

DB  L'  ÉCOLB  SUFERIEURE  D'  ELECTBICITB. 

(Paris,  (Jauthior-Vìllars,  1809). 

Facilitare  ai  giovani  che  si  dedicano  allo  studio  delT  elet- 
trotecnica la  conoscenza  dell'  industria  viva,  aijprendor  loro  a 
vedere  e  a  giudicare  da  se  medesimi,  mettoi'li  in  grado  di  co- 
noscere praticamente  ciò  che  hanno  studiato  in  teoi-ia,  far  loro 
rilevare  le  difficoltà  che  si  pn^sfMitano  nolT  industria  ed  indicare 
il  modo  di  superarle:  ecco  il  lino  che  si  è  proposto  la  Scuola 
superiore  di  elettricità  di  Parigi  organizzando  nel  1808  un 
viaggio  di  studio  nella  Svizzera. 
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TEÀITB  BLBHSHTAIU  DB  HBCANIQUE  CIIHIQUE  FONDEB  SUR  LA  THBHHODINAHIQUE , 

lìer  P.  DUIIEM. 

(Tomo  lY,  Paris,  A.  Hermann,  1899). 

È  r  ultimo  volume  di  questa  opera,  e  contiene  i  libri 
8*  e  9°. 

Nel  libro  8°  sono  studiati  i  miscugli  doppi  sia  liquidi  che 
gassosi,  la  teoria  della  distillazione,  gli  stati  critici  di  un  mi- 
scuglio, e  i  miscugli  isomorfi. 

Nel  libro  0°  sono  esposti  dei  teoremi  generali,  che  si  de- 
ducono dai  principii  posti  nei  libri  procedenti,  e  che  si  appli- 
cano a  qualunque  sistema  chimico.  Questa  esposizione  dei 
principii  generali  della  statica  chimica  presenta  una  specie  di 
riassunto  di  tutte  le  proposizioni  stabilite  nel  corso  dell'opera, 
e  dei  metodi  che  hanno  servito  ad  ottenerle.  È  notevole  il 
capitolo  P,  nel  quale  si  espone  la  legge  delle  fasi,  stabilita  da 
J.  W.  Gibbs,  che  serve  di  base  alla  chimica  moderna  e  che 
introduce  un  ordine  ed  una  chiarezza  invidiabile  in  tutta  la 
meccanica  chimica.  A.  Stefanini. 


HiNUALB  DBLL' AUTOMOBILISTA, 

del   Dott.    (>.    PEI)  RETTI. 

(L'n  volume  di  .000  pns^ine.  U.  Hoopli,  editore,  Milano  1899). 

Avendo  V  industria  degli  automobili  ovunque  assunto  in 
breve  tempo  una  grande  importanza,  era  sentito  il  bisogno  \\ì 
un  libro  che  si  occupasse  esclusivamente  di  (questo  nuovo  ra- 
mo deir  industria  meccanica.  Il  lavoro  del  Dott.  Pedretti,  unico 
che  su  tale  argomento  sia  stato  pubblicato  in  Italia,  colma 
questa  lacuna. 

Interessanti  sono  i  diversi  argomenti  ottimamente  trattati 
sia  nella  parte  teorica,  che  in  ({uella  pratica. 

Jj'  opera  si  divide  in  cinque  parti  :  parte  pratica,  parte 
teorica,  monografia  delle  vetture  automobili,  motocicli,  vet- 
ture elettriche.  L'  elegante  volumetto  termina  con  un  elenco 
delle  riviste  e  giornali  che  si  occupano  di  automobilismo  e  dei 
più  accreditati  costruttori  di  automobili. 
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Nel  quarto  capitolo,  utilizzazione  della  corrente,  l'A.  tratta 
del  materiale,  dei  motori  delle  vetture,  del  binario,  del  calcolo 
di  una  vettura  motrice,  illustrando  questa  i)arte  con  ricclie 
nozioni  sui  materiali,  sulla  scelta  di  esso  e  sulla  costrizione 
dei  motori. 

Nel  quinto  capitolo,  esercizio,  iiccenna  ai  quadri  di  sor- 
vizio  in  rapporto  al  funzionamento  della  centrale,  al  tipo  di 
vettura  in  rapjìorto  alle  spese  di  esei^cizio,  alla  sorveglianza 
deir  impianto,  alle  istruzioni  tecniche  per  V  esercizio,  alle  ri- 
messe per  vetture,  ecc. 

Finalmente  il  sesto  capitolo  è  dedicato  alle  spese  d*  im- 
pianto e  alle  prescrizioni  regolamentari. 

G.  Carro  Cao. 


COURS  DB  PITSIQUB  DE  L' ECOLB  FOLTTECINIQUE, 

par   JAMIN    et   BOUTY. 

PROaRÈS  DE  L'  ELBCTRICITb', 

di  E.  BOUTY. 

(GAiiUiier  Yillars,  Parigi). 

Questo  libro  non  e  altro  che  il  2^  supplemento  al  Coi'so 
generale  di  Fisica.  I  progressi  recenti  dell'  Elettricità  giustili- 
cano  la  sua  pubblicazione  :  esso  viene  a  completare  il  corso 
sopra  accennato  in  questa  sua  parte. 

Con  maniera  del  tutto  indipendente  dal  (.'orso  stesso  FA. 
s' intrattiene  sui  primi  capitoli,  sui  vari  apparecchi  e  metodi  di 
misura;  sulle  più  importanti  ricerche  sugli  elettroliti  e  i  die- 
lettrici ;  sul  magnetismo,  le  correnti  alternate  e  ad  alta  fre- 
quenza ;  nel  resto  sono  abbastanza  estesamente  trattate  le 
oscillazioni  elettriche,  i  raggi  catodici  e  i  raggi  X. 

Il  libro  è  corredato  di  molte  e  precise  figure,  e  siamo  certi 
che  per  V  importanza  degli  argomenti  che  vi  sono  ti'attati,  sarà 
bene  accolto  da  tutti  gli  studiosi  che  si  occupano  di  questa 
parte  della  Fisica.  L' editoi'e  ha  curato,  come  sempre,  che 
r  edizione  riuscisse  corretta,  nitida  ed  elegante. 

Dott.  E.  Pasquini. 
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MANUEL  PRATIQUE  D' HBUOaRAVUBB  EH  TAILLB-SOUCI. 

per  M.  SCHILTZ. 

(Ed.  Gauthier-Villars,  Paris  1899). 

Pubblicando  questo  manualetto  sulT  elio-incisione  TA.  si 
propone  d'  insegnare  al  lettore  la  manipolazione  e  le  formule 
per  mezzo  delle  quali  si  può  arrivare  indubbiamente  a  otte- 
nere risultati  perfetti,  anche  con  i  mezzi  di  cui  si  può  disporre 
in  un  laboratorio  oi*dinario. 

L'A.  dopo  lunghi  e  indefessi  studi  riusciva  a  trovare  un 
processo  di  gran  lunga  superiore  a  quelli  finora  conosciuti, 
non  solo,  ma  che  nessun  processo  meccanico  può  rimpiazzare. 
La  bontà  del  processo  è  provata  da  un  gran  numero  di  stampe 
ottenute  dall'A.  e  che  rivaleggiano  degnamente  con  quelle 
della  Casa  Goupil  e  C^  di  Parigi  e  con  quelle  delle  società 
analoghe  di  Berlino. 

L'A.  in  collaborazione  col  sig.  Tessièr  du  Motay  ha  aggiunto 
in  appendice  alcune  note  sulla  fotografia  vetrificata,  di  grande 
interesse  per  le  osservazioni  importanti  alle  quali  hanno  dato 
luogo  P.  Baccei. 

I?.  I  VI  STA 


Gomptes  Kendas.  T.  CXXVIII,  Febbraio  1899. 

Poincaré  H.  Il  fenomeno  di  Hill  e  la  teoria  di  LorenU  (pp. 
339-341).  —  Parteudo  dall'  equazioni  della  teoria  di  LorenU, 
nella  quale  lianno  ufficio  essenziale  le  particelle  cariche  di  elet- 
tricitàj  dette  ioni  o  elettroni^  l'A.  calcola  la  f.  e.  m.  di  Hall,  la 
quale  resulta  dipéodeot'3  proporzionalmente  dalla  carica  elettrica 
molecolare  resultante.  Ne  conclude  che  sarebbe  interessante  di 
ricercare  sperimentalmente  se  il  fenomeno  di  Hall  esiste  per  tatti 
i  metalli  quando  sopportano  una  forte  carica  e  se  cambia  di  se- 
gno con  essa. 

Brooa  a.  Scarica  disruptiva  nel  vuoto,  —  Produzione  di  raggi 
anodici  (pp.  356-358).  —  L'A.  produceva  delle  scariche  disruptive 
in  tubi  a  vuoto  a  elettrodi  rettilinei  e  situati  di  fronte  sulla  stessa 
direzione;  contemporaneamente  alle  scariche  i  tubi  s'illuminavano 
per  fluorescenza. 
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10  ^/^  eoo  acido  solforico,  nella  quale  pesca  un  fìio  dì  platino  sal- 
dato alla  estremità  di  un  tubo  di  vetro,  dove  la  punta  ed  il  re- 
cipiente di  piombo  erano  uniti  rispettivamente  ai  poli  positivo  e 
negativo  di  una  batteria  di  accumulatori.  Cosi  si  ottiene  il  più 
semplice  ed  il  più  perfetto  interruttore  possibile  e  da  un  rocchetto 
di  piccole  dimensioni  atto  a  dare  4  cm.  di  scintilla  si  possono 
trarre  lunghe  e  nutrite  scintille,  operandosi  oltre  3000  interru- 
zioni al  secondo.  Durante  il  funzionamento  dell'  interruttore  la 
corrente  fa  arroventare  il  filo  di  platino,  attorno  al  quale  si  forma 
non  guaina  luminosa  e  si  produce  un  rumore  stridulo. 

Quest'interruttore  è  particolarmente  favorevole  all'  esperienze 
sulle  correnti  ad  alta  frequenza  e  alla  radiografìa. 

L'A.  spiega  il  meccanismo  dell'interruzione  nel  modo  se- 
gnante :  per  il  passaggio  della  corrente  la  punta  di  platino  si  ar- 
roventa sino  al  caler  bianco,  v'  ò  subito  calefazione,  si  forma  una 
gaaina  di  vapore  che  isola  1'  elettrodo  dal  liquido  ed  arresta  la 
corrente.  Il  vapore  allora  si  condensa  nel  liquido  freddo,  la  cor- 
rente si  ristabilisce  ed  il  fenomeno  si  ripete.  La  prova  di  ciò  si 
è  che  l' interruttore  non  funziona  più  appena  1'  acqua  acidulata 
arriva  verso  i  90^  0.  appena  cioè  il  vapore  non  può  più  conden- 
sarsi. 

Si  svolge  inoltre  attorno  alla  punta  di  platino  un  miscuglio 
tonante  d'idrogeno  e  d'ossigeno;  tale  svolgimento  ò  dovuto  alla 
dissociazione  dell'  acqua  operata  dal  platino  al  calor  bianco. 

Amagat  e.  H.  Saggio  di  una  nuova  formi  della  funzione 
f(pvt)=sO  relativa  ai  fluidi  (pp.  538-542).  —  Riferendosi  alle 
sue  ricerche  precedenti  *)  TA.  nota  che  se  nella  equazione 

(p  -h  P)  (v  -4-  a)  =  R  T 

8Ì  adotta  come  espressione  della  pressione  interna  P  la  funzione 

,  __  W  _  2_r  HO 
*   ■"  3w  ^       3  t; 

(dove  W  è  il  viriale  delle  forze  interne)  il  covolume  a  scompare 
dalla  parentesi  (v  —  a)  e  se  ne  trae  la  relazione 


KT  =  1 


Tenendo  conto    del    comportamento    che,  secondo    i    resultati 
sperimentali,  deve  avere  la  funzione  rappresentata  nel  2°  membro, 

]}  Nuoto  Cimento,  (3)  t  35. 


La  discnsfllona  della  siin  condizione  d'equilibrio  oondoce  *A 
uà  nuovo  iotervallo  che  sarubba  V  inleroallo  dtl  taU  doppio  ntìÌB 
coppie  reciproche  di  sali.  Dagli  A.  sodo  determinate  anche  le 
più  importanti  temperatura  di  tra^rormazioDa  dai  aali  idrati,  m 
soli,  che  in  presenta  di  altri  sali,  seguendo  il  metodo  termome- 
trico, deoaìmatrìco,  e  quello  dovuto  alla  solubilità,  descriveada 
particolarmente  quest'ultimo. 

BAKHurs  RoozBBOOU  H.  W.  Li  solubilità  e  il  punto  di  fu- 
sioni erymt  criUriì  per  i  composti  ractmiei,  per  i  crittatli  pnudo- 
racemici  e  par  i  co nrjl omerali  inittioi  (pp.  491-517).  —  VengaBO 
prese  in  esame  e  discussa  le  proprietà  ch«  iaterveugooo  Delle 
curve  di  solubilità,  di  evapirazione,  e  di  fusione  per  le  tra  di- 
verse forme  di  combinaxioDa.  Inoltre  sodo  presi  ia  esame  i  pii- 
saggi  e  le  trasrormaziooi  dei  .tre  tipi  ìu  quanto  ohe  un  compoala 
racemico  a  seconda  d.lla  temperatura  può  trasformardi  io  od  coq- 
glomarato  o  in  una  mescolanza  isomorfa. 

NOYB8  A.  ArthcB  e  Cit.vPiH  S.  EdvtaKd.  fnfintnM  dtgti 
elettroliti  a  dué  ioni  suth  solubilità  degli  elettroliti  a  tre  ioni  af- 
fatto differenti  (pp.  518-622).  —  Dopo  una  breve  introduiioDo  teo- 
rica viene  coaaiderato  il  cnso,  della  solubilità  dell' «lattrolita  tri- 
joaico,  idrato  di  calcio,  in  presenza  dell'elettrolita  dijoaioo  clo- 
ruro ammonioo  ohe  per  doppia  decomposizione  dà  una  sostaau 
pocbiasimo  dissociata  1'  idrato  d'ammonio.  La  solubilità  calcolata 

teoricamente,  coincide  entro  il 

sperimentalmente. 

SULLITAK   G.    EuaENK.    8tW 

&23-54&).  —  Dalla  conducibilità 
ponificazioae  dell'  acetato  di  mi 
difeniljodonio  è  una  ba^e  enerj 
Inoltre  dà  per  il  jodio  i  si 
alla  formula  n  «  n^: 

Nel  jodobenzolo.  , 
Come  Jone.  .  .  . 
Nel  difeniljodonio  , 
>     cloruro  di  joda 

La  rifrazione  atomica  de.l  . 
nere  che  quella  corri» pendente 
mica  del  CI  e  dal  Br  rispettivi 
tassiuo  supera  di  t>,29  e  0,i5  q 
ziale  elettrico  del  cloruro  di  jo 
del  cloro  libero  risulta  che  qua 


^.uni.    ..    a**".*"TLLjiii-*r  tt  ^midizioiii  più  faroreToli.  Per 


'    -e    :   L 


LTDeLUOf L   d.  quhmz'  /^  e  f '  dìmìnoisoono,  si  ha: 


r 


r' z= —  tf  X  : 

X 


:yli.     -r=  —  .  ^^  .  -ir  -i.  luii,jii«2a,  fe  la  resistenza  specifica 

-i    tr'Z;'.'!}^    r:    .  Idilli-  : 


c:=—  a: . 

f 
I*^..h  ••  irlizi-.-i-'i'  i-.-i  rvr>i>ienxa  f  si  può  dedarre  la  varia- 

Li  :2;  zi.^;ri  ^Lr  >:  ha  TaniAcrzio  a  fare  l  molto  piccolo 
^  ;  mo!:  jr*'.i:e:  m-i  in  i-r-aùc^  riesce  scomodo  fare  /  minore 
«:i  1  m!i:..  r?  i^E-r-ji  j  >u:  zoriviao  che  abbia  questo  valore.  Con- 
-.  :^rje  >*;  •.b-r*  li  re^SienLtt  ?  :-:a  dello  stesso  ordine  di  gran- 
•i^-zza  di  /-.  \'  'i'.Lr  o>i  ^i  hnnno  quasi  uguali  i  quattro  lati  del 
Imjfixe,  e  ^iam-.»  ]^erci'»  u*?lie  condizioni  migliori  di  sensibilità. 

Se.  i<?r  e^..  :  e  p  c-.unprenduno  un  Olo  £F  la  cui  resi- 
-lenzH  j*er  metro  ^  di  0.01  ohm.  uno  spostamento  di  l  mm. 
df^l  contatto  C  c->rri<jii»ode  a  0,iiL>iJ01  ohm  :  se  p  =  p  =  100  ohm 
e»!  i  =:  1  mm.  ^i  ha  : 

1 

ff  l  ziz  -r-. r^ — -  mm. 

lo  IM3  «AIO 

Ba^ta  dunque  che  il  galvanometro  dia  una  deviazione  di 
una  s/ila  divisione  piccola  della  scala  per  1  mm.  di  spostamento 
ili  C,  \t(iv  e>sere  nelle  condizioni  migliori. 

Trattandosi  di  resistenze  liquide  le  cause  d'  errore  da  te- 
m'Msi  s^jno:  la  jx>larizzazione  e  la  variazione  di  temperatura. 
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tanto  più  piccolo,  quanto  più  le  superfici  degli  elettrodi  saranno 
parallele  ed  uguali  di  area  e  di  stato  fisico  *). 

Per  montare  V  apparecchio  ho  operato  in  questo  modo  : 
Poiché  r  elettrodo  A  è  portato  da  una  vite  micrometrica  che 
dà  il  0,01  di  mm.,  e  il  B  da  una  che  dà  il  Vaso  ^*  mm.,  dopo 
aver  disposte  le  superfìcie  degli  elettrodi  il  più  possibile  pa- 
rallele fra  loro,  ho  messo  a  contatto  i  tre  elettrodi  A,  B,  D; 
poi  ho  scostata  B  di  2  mm.,  ed  ho  portato  A  circa  nel  mezzo 
fra  B  e  D. 

Per  tentativi  ho  poscia  variato  la  concentrazione  della  so- 
luzione, in  modo  che  la  sua  resistenza  (determinata  col  tele- 
fono) fra  B  e  D  fosse  il  più  possibile  prossima  a  200  ohm. 
Fatto  quindi  p-mp'  =  100  ohm,  ho  spostato  A  finché,  adottata 
la  disposizione  della  fig.  5,  il  galvanometro  non  stava  a  zero, 
quando  il  contatto  C  era  nel  mezzo  al  reocordo  KF.  Questo  è 
formato  da  un  filo  di  rame  lungo  1  m.  e  del  diametro  di 
mm.  1,75,  teso  sopra  una  scala  incisa  su  di  uno  specchio:  il 
suo  punto  di  mezzo  elettrico  coincide,  a  meno  di  2  mm.,  col 
suo  mezzo  geometrico;  la  sua  resistenza  é  di  0,011  ohm. 

Se  la  sensibilità  del  galvanometro  è  grande,  é  molto  dif- 
ficile, manovrando  la  sola  vite,  cogliere  il  punto  in  cui  V  elet- 
trodo A  riduce  r=:r\  ed  anzi  esattamente  non  vi  sono  mai 
riuscito;  per  lo  che  ho  dovuto  sempre  spostare  un  poco  ileo?*- 
soio  C  '),  ma  non  mai  più  di  2  mm. 

1)  Si  può  calcolare   facilmente   Terrore  t  così:  Se  r^^r^  io    valore,  ma  non  io 
dimensioni,  si  ha:  — =  — ^  da   cui:  /  ==  — 7-  .  Se  per  lunsrhezza  si  prende  la 

,  si  ha  : 


2 


e  se: 


2     ""     2i' 


allora  :  1 

2    ""    2(8:rd9)  j 

quindi  : 

^'-     2(.±<la)         '' 

2)  Non  ò  da  temersi  che  il  contatto  scori-e?òIe  C  porti  del  disturbo,  perchè  ano  & 
r  ufficio  di  ugualizzatoro  di  potenziale,  e  le  variazioni  di  residtenu  al  punto  di  contatto 
gono  trascurabili  di  fronte  a  quelle  dei  lati  del  ponte. 
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Fra  le  due  mi  sono   attenuto   alla  seconda  soluzione,  perchè 
più  i>empiice  *). 

Ho  sostituito  al  filo  di  rame  un  fìlo  di  argentana  lungo 
1  in.  e  di  0,5  ohm  di  resistenza,  ed  ho  regolato  la  sensibilità 
del  galvanometro  in  modo  che,  anche  qui,  una  divisione  pic- 
cola della  scala  corrispondesse  allo  spostamento  di  C  di  1  mm. 
Mediante  la  vite  di  uno  sferometro,  che  dà  il  0,001  di  mm., 
ho  prodotto  lo  spostiimento  di  0,001  mm.  neir  elettrodo  A,  ado- 
perando sempre  la  solita  soluzione  •).  Ho  avuto  al  galvano- 
metro  una  deviazione  di  210  divisioni  piccole.  Siccome  ognuna 
di  esse  corrisponde  ad  1  mm.  del  filo,  si  ha  la  variazione  di 
resistenza  nei  due  lati  AB,  AI)  di  0,105  ohm;  valore  molto 
prossimo  a  0,10465  che  si  deduce  dal  calcolo. 

Ho  spostato  C  fino  ad  annullare  la  deviazione  del  galvano- 
meti'o,  ed  ho  misurato  la  resistenza  del  tratto  di  EF  compi*eso 
Tra  le  due  posizioni  di  C:  essa  è  uguale  a  0,1045. 

Ho  poi  prodotto  un  altro  0,001  mm.  di  spostamento  in  A. 
ed  ho  avuto  una  deviazione  nel  galvanometro  di  208,5  divi- 
sioni i)iccole,  che  corrispondono  a  0,10425  ohm  di  variazione 
di  resistonza  nella  soluzione.  Questo  valore  è  un  po'  discosto 
da  0,1010.");  ma  è  da  avvertire  che  la  sensibilità  è  molto  di- 
minuita, poiché  C  non  è  più  nel  mezzo  al  reocordo. 

Da  queste,  come  da  altre  prove  eseguite  in  diversi  punti 
(lolla  vite,  e  che  mi  hanno  dato  risultati  affatto  simili,  si  può 
concludere  che,  purché  ci  si  discosti  il  meno  possibile  diil 
mezzo  del  reocordo,  il  metodo  si  presta  a  misure  esatte  '). 

In  ultimo  ò  utile  avvertire  che,  se  ci  si  accontenta  di  una 
sensibilità  minore,  la  disposizione  può  rendersi  molto  più  sem- 

1)  Ed  anche  perchè  i  duturbl  cansAti  dai  trtmwaya  elettrici  mi  abbHfaTaiio  i  li* 
▼orare  dopo  mezzanotte.  L' elettrometro  di  Lippmaon  non  ttiiabbe  tltto  tbbastuia 
sc■^^>il)i^^ 

2)  KsHa  era  ilcoiiortii  d:i  un  sottile  strati  di  olio,  percbj  non  td  erAptMnuM. 

'*])  So  quosto  metodo  si  applicasse  al  termometro  a  gas  immaginaco  dal  PrcL  H,  tìnse 
(Kcndicouti  dulia  R.  Accademia  delle  Scienze  Fisiche  e  Mat.  di  Napoli,  fìiae.  1*,  iiiup«> 
1880)  che  dà  uno  s^Kìstamento  di  una  colonna  liquida  di  um  mttro  €  mtMto  ftr  §rmiith 
si  otterrebbe  il 

— di  ffrndo. 

lòOUOUUOOOO        ® 

Si  avrebbe  cosi  un  micro-radiometit)  d'una  atosibilità  molta  anperiora  al  miilici 
bolometro. 


tatore  a  sei  pozzetti  (1,  2,  3,  4,  5,  6)  è  col  2  e  e  col  6.  I  pt»- 
zetti  3  e  4  comunicano  coi  piattini  p,  p  ài  un  elettrometro  di 
Hankel,  la  cui  foglia  è  portata  ad  un  potenziale  -¥■  V  costante 
da  una  pila  a  secco.  Il  pozzetto  2  comunica  aoche  con  l'estre- 
mo D  d'  un  filo  metallico  DE,  pei'corso  dalla  corrente  d'  una 
pila  à,  regolata  da  un  reostata  R,  e  messo  a  terra  in  uà  punto  l: 
invece  il  5  comunica  con  un  contatto  K  scorrevole  sul  Blo  DE. 

11  metodo  consiste  nel  compensare  la  variazioun  di  caduta 
di  potenziale,  prodotta  dallo  spostamento  di  b,  mediante  U 
caduta  di  potenziale  lungo  il  filo  DE. 

Se  i  pozzetti  3  e  4  comunicano  con  1  e  2,  la   foglia  del- 
l'elettrometro dh  una  certa  deviazione  »;  se  invece,  gli  stessi 
pozzetti  comunicano  con  & 
viazione  a  della  foglia,  bis 
caduta  di  potenziale  fra  b 

Ottenuto  questo,  se  b 
renza  di  potenziale  fra  a 
quella  fra  6  e  e.  Se  si  vu< 
prima  dovremo  simstiire  d 
è  sul  mezzo  di  DE,  e  ques 
sono  anche  valutare  gli  si 

Dallo  spostamento  di  1 
grandimento,  cioè  il  rappc 
di  b.  Infatti,  la  differenza 


da  cui,  se  l' int 

nsità  rimi 

a 

M..=  l 

quindi  : 

(1) 

( 

Ma  la  de  viene  compen 
il  filo  DE,  e  perciò  se  R  i 
sita  della  corrente  che  vi 
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ir 

e,  posto  R  =  -^  L,  si  trova  : 

(2)  ^L  =  -^. 

I- 

S 

Dalle  (I)  e  (2)  pensando  che  se  aumenta  la  distanza  a  b, 
in  pari  tempo  la  6  e  diminuisce  della  stessa  quantità  e  quindi 
bisognerà  con  F  spostarsi  il  doppio,  si  ricava: 

(3)  ^  =  2-f.A.S. 

di  l      K      s 

Converrà  dunque  fare  I,  K,  s  piccoli  e  /,  A:,  S  grandi,  e, 
mediante  una  scelta  opportuna  di  queste  quantità,  si  può  avere 

un  ingrandimento,  — ,  illimitato.  Ma  in  pratica  non  si  potrà  sor- 

passare  un  cer^  limite,  perchè  tutto  dipenderà  dalla  sensibi- 
lità dell*  elettrometro,  il  quale  deve  avere  una  capacità  tra* 
scurabile  di  fidente  alla  capacità  di  polarizzazione  degli  elet- 
trodi parassiti  a,  ^,  e,  e  perciò  in  queste  esperienze  non  si 
può  adoperare  quello  di  Lippmann.  Per  questa  ragione  ho 
usato  quello  di  Hankel  che  non  potrà  dare  molto  più  del  0,001 
di  volta.  Se  vogliamo  che  esso  senta  almeno  un  mm.  di  filo 
DE,  allora  nella  (2)  rfL  =  0,l  e  de  =  10»  C.  a.  S.  e  perciò: 


che  introdotta  nella  (3)  dà: 


s 

1 

IK 

~10* 

dà: 

ai  ~ 

2   ^* 

Se  non  si  vuole  che  la  temperatura  del  conduttore  s' in- 
nalzi di  troppo,  la  I  non  potrà  avere  un  valore  assai  elevato, 
poiché  si  tratta  d*  una  resistenza  liquida  per  la  quale  è  bene 
che  h  sia  molto  grande.  Ma  si  potrà  f^ir   circolare   in   AB   la 

corrente  di  0,01  ampère  (  ^  =  YTwyv  C.  G.  S.j  prendendo  là  se- 
zione di  1  mm.*  (  5  =  1-7^ C.  G.  S.j;  e  se  la  soluzione  contiene 


i- 


5  gp.  ai  saie  m  ìlpu  gr.  ai  soluzione  (s^w.iu-  u.  u.  »)■)  -'' 
ottiene  : 


Il  metodo  dunque  è  abbastanza  sensibile  per  la  misura  dei 
piccoli  allungamenti. 

Quanto  al  filo  DE  è  bene  che  sia  di  argentone  (K:=S0T(J3 
C.  O.  S)  ');  se  è  di  1  min.'  di  sezione  dalla  (2)  si  picara  che 
basta  farlo  percorrere  da  una  corrente  di  0,05  ampère,  per- 
chè I'  elettrometro  senta  1  mm.  di  esso. 

Quanto  all'  elettrometro  ho  pensato  di  modilìcarlo  in  modo 
che  presentasse  la  minore  capacità  possibile  insieme  alla  maf* 
sima  sensibilità. 

Per  conseguire   questo    scopo    ho   sostituito   alla    foglia 
d'  oro  un  filo  semplice  di   bozzolo,  reso  conduttore  col  rico- 
prirlo   della   comune    porporina   del    commercio  (solfuro  di 
slagno).  Per  ricuoprire  il  Alo  ho  proceduto  nel  seguente  modo:    i 
ho  mescolato  della  porpni-ina  ron  mia  snlii/ìniiA  mnlto  rfiluiU 
di  gomma,  ho  teso  il  HI 
dìante  due  piccoli  pesi, 
petutamente  spalmato  i 
volta  che  fos^e  bene  as< 
ha  un  filo  conduttore  ci 
metro,  mediante  una  pi 

È  vero  però  che  la 
conveniente  si  evita  fac 
un  bicchierino  con  acidi 

Il  filo  che  io  ho  ad< 
a  se  stesso  i)er  molti  gi' 

Occorre  però  aver  i 
cicarsi  alle  pareti  dell'  e 
può  farsi  cadere  qualchi 
bia  il  suo  stato. 


ir.- 
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Alla  f  dovrà  fare  equilìbrio  la  forza  $  dovuta  alle  cala- 
mite che  supponiamo  agiscano  perpendicolarmente  a  BO,  nel 
piano  orizzontale  passante  per  0,  con  braccio  a';  e  perciò,  ugua- 
gliando i  due  momenti  di  rotazione,  si  ottiene  : 

a' ^  cosa  =3 — ' —  fi T^jsena. 

Supponiamo  che  le  variazioni  di  a  siano  così  piccole  da 
poter  ritenere  che  i  cilindretti  di  ferro  si  spostano  in  un  campo 
magnetico  uniforme,  per  cui  f  si  possa  considerare  costante. 
Quindi  : 

Dalla  quale  : 

Ossia,  pel  caso  di  a  cosi  piccolo  da  poter  sostituire  V  arco 
al  seno,  V  ingrandimento  è  . 

se  K  è  il  doppio  della  distanza  dello  specchio  dalla  scala. 

Introducendo  il  valore  di  a  ricavato  dalla  (2)  dopo  aver 
sostituito  alla  tangente  Parco,  si  ottiene: 

ùa       (p  Zo*  a'  K 


—  K  -r-,  —  jf 


lia  quale  posto  : 

diventa  : 

Aa  f  cl' 

Questa  mostra  che  1*  ingrandimento  : 
I*.  È  una  funzione  crescente  del  braccio  della  coppia  do- 
vuta alle  calamite,  e  dell'  intensità  del  loro  campo. 


S:cM  a  JL.  BATTELLI  e  L.  MAGRI. 


N:cL  jc'icocuA  da  ano  di  noi    nel    .Viio<\>  C/- 

w^«.::  -  fi.-:i:  Ì2s*:r-Ti:  akuni  ùlxxì  solle  5*:!ar:che  un;^>Uii 
ii:  .1.U-  :;l.":*  h  itrciic'  concludere  che  dagli  eletiroii  di  un 
;:>.  1.  Tjrr^:-  -•:t»ià*?a-:«  jaràre  raggi  di  natura  alqcanio  di* 
Tr'-si.  '^e'r.:  l'i-:  ri*  rJ  eiettrodi  sono  a  potenzi.tie  pia  aitù  o 
ic.  ':a^>'  trt^JT  ziirt.  rimanenu  del  tubo:  in  aline  furoie,  che 
-•:  !•:?«*:---:'  iver*  iei  ^"^-^ì  anorfici  e  dei  ragjri  catoJiCì. 

TTr.-rriirr.  e*-i«men2e  che  abbiaint>  intrapre5?43  d^uino  notìzie 
^'ii  i-^er^ès-iii:!-^  ed  -a'  idea  più  esatta  del  fenomeno. 

A::ia=>:-  vrer^M»  di  confrontare  la  natura  e  la  erandezxa 
delle  :ìlZì«iì  dezii  uni  e  degli  aliri  raggi,  in  mc^lo  da  poterne 
q::alche  ccncliisione  esatta  sul  loro  comportamento. 


2.  Un  ;a»  a  Tooto  era  messo  con  un  elettrodo  in  coma- 
nitrazione  con  un  pi>lo  di  una  macchina  Uolu  e  per  il  resto 
ei^  accuratamente  isolato. 

La  pre:5«s!one  nel  tubo  (sempre  inferiore  a  mezzo  millime- 
tro dì  mercurio)  era  tale  che  ponendo  il  tubo  sia  in  comani- 
cazione  col  pjlo  positivo  che  col  negativo  della  macchina,  <i^' 
fronte  all'  elettrodo  si  osservava  la  macchia  fluorescente  e 
r  aureola  azzurrastra  che  si  nota  nei  comuni  tubi  di  scarka 
a  rarefazioni  avanzate. 

Questi  tubi  cosi  eccitati  venivano  sottoposti  a  varie  aziooi 
esterne. 

3.  Azione  di  un  campo  magnetico.  —  Un  magnete  di- 
vide r  effluvio  in  due  parti,  di  cui  una,  quella  che  desta  It 
fluorescenza  sul  vetro,  viene  deviata  alla  stessa  maniera  dei 
raggi  catodici  negli  ordinari  tubi  di  scarica;  V  altra  —  che  bi 

1)  NvoTo  Cimaoto,  sar.  i,  t  7,  pAf-  81* 


rwur^  :ui.  (Mijiuir^  [L  iirru   1  ««su  ne.  àisn..  dimanrsùie 

1   *^ir.   ti>(>[±i'j.   uiuK    '  iuTua''viiZi.    d.    mu    Inmioc 
uiuii$*.rt  via  :i;i^sot  rrti   lai-i*-  ne.  tiiit.  iumiK'   azinw  i 

;«urujj('  come  ;At**:i'jeiif'  cuti'jih-  ìtusixn'amBini: 

Ij:  t^yiwìifiii^  viEwat'..  irnuitinBuiii  acimu  e  somì  dea 

5.  Cftn'Jie  eletrmìti  jki't.ciì  àapl.  eflittr:   umpoiar- 

i*.  ijueA.  rij;^.  tiiuiikiiK-  Sol:::  it.  «erueov  dif^iusioDDe  : 
lui*  di  ^eirfj  T  fCjt.  ?j  l  cl;  Ck  ttt  iiarie  t-  skUsic  !' 
irvdti  £.  kiVKùfite  iùl'  tlivk.  pisit  ui»  «óarL  d:  trxoat  S  S.  ' 


sta  poi-La  un   cìlinHi-o  pure  di   ottone,  P,  chiuso  nella  ] 
Huperiora  liti  un  disco  nel  ^uale  «  praticato  un  foro  o.  Ne 
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opposto  a  questa  in  comunicazione  con  una  potente  macchina 
elettrostatica  e  in  cui  sia  stata  molto  spinta  la  rarefazione,  si 
Tede  netta  1*  ombra  della  croce.  Qualunque  sia  il  polo  della  mac- 
china a  cui  r  elettrodo  è  unito,  se  si  avricina  al  gambo  della 
croce  il  polo  -H  di  un'  altra  macchina  elenrica  (gli  elettrodi 
della  quale  siano  sufficientemente  allontanati  perchè  non  ar- 
vengano  scariche),  Tombra  della  croce  si  restringe,  ossia  qaei 
raggi  che  destano  la  fluorescenza  sono  attratti.  Se  invece  si 
avvicina  un  polo  —,  T  ombra  della  croce  si  allarga,  ossia  i 
raggi  vengono  respinti. 

Se  si  adopera  per  esercitare  V  azione  elettrostatica  la  stessa 
macchina  elettrica  che  eccita  il  tubo  (come  fu  fatto  nella  Nota 
precedente  di  uno  di  noi,  sopra  citata),  1*  ombra  della  croce 
viene  respinta  o  attratta  secondo  che  il  conduttore  elettrizzato 
comunica  col  medesimo  polo  che  è  congiunto  al  tubo  o  con 
r  altro.  Ciò  avviene  perchè  nel  tubo  e  nel  conduttore  le  va* 
riazioni  di  potenziale  seguono  le  medesime  fasH 

8.  Dalle  precedenti  esperienze  si  può  dunque  concladere 
che  si  generano  due  specie  di  raggi  in  un  tubo  di  scarica,  gii 
uni  anodici  e  gli  altri  catodici:  i  primi  dalle  parti  a  poten* 
ziale  più  alto,  i  secondi  dalle  parti  a  potenziale  più  basso.  Pe^ 
ciò  nei  tubi  a  scarica  bipolare  tutte  le  parti  del  tubo  (compreso 
r  anodo)  che  sono  positive  rispetto  ai  catodo,  danno  raggi 
anodici,  e  il  catodo  dà  sempre  raggi  catodici. 

Ma  se  si  fanno  scariche  unipolari,  dove  si  ha  un*alte^ 
nativa  nel  segno  della  differenza  di  potenziale  tra  le  pareti  e 
r  elettrodo,  partono  dall*  elettrodo  alternativamente  raggi 
anodici  e  raggi  catodici.  Questo  io  dimostrano  chiaramente 
le  esperienze  di  ossidazione  (che  avviene  anche  là  dove  si  pro- 
voca la  fluorescenza),  lo  dimostrano  le  esperienze  della  carica 
elettrostatica  e  quelle  della  deviazione  magnetica. 

Dair  Istituto  di  fisica  dell'  UoiToraità  di  Fin, 
Agosto  ]899. 
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D*  altra  parte  la  semìsomma  Su  delle  temperature  nello 
stesso  punto  a?  ci  è  data  dall*  espressione  : 

2(e'w/  — e— 'w») 

Ma  le  quantità  jx  e  j  (l  —  x)  essendo  piccolissime  ed  i  loro 
quadrati  trascurabili  rispetto  all'  unità  possiamo  scrivere  la  se- 
guente formula  approssimata  facile  a  verificarsi: 

Misurando  ^u  e  J^u  è  dunque  facile  di  dedurre  j  e  quindi  r.   | 
Le  disposizioni  esperimentali    usate  dal   sig.    Peterson  erano  j 
semplicissime;  le  due  temperature  costanti   erano  mantenute  j 
mediante  acqua   corrente  e  vapore   d'  acqua.  Le   temperature 
venivano  misurate  usando  uno  speciale  bolometro. 

I  risultati  oltremodo  interessanti  sono  troppo  numerosi  per 
essere  ricordati  qui  nei  loro  particolari.  Egli  trovò  dapprima 
per  r  acciaio  che  il  valóre  del  coefficiente  dell'  effetto  Thomsoa 
diviso  per  il  coefficiente  di  conducibilità  termica  può  rappre- 
sentarsi, fra  i  limiti  di  temperatura  considerati,  colla  formula: 

4r  =  0,000005839  [l  -h  0,01424  (t  —  6*,5)]  . 

Determinò  poi  il  valore  assoluto  di  9  comparando  gli  ef- 
fetti termici  di  Joule  e  di  Thomson  ed  ottenne  per  la  tempe- 
ratura media  di  42'  a  =  0,000014265. 

Passiamo  ora  alla  considerazione  di  un  conduttore  formato 
di  n  differenti  fili  metallici  di  eguale  sezione  e  perimetro  e  di 
lunghezze  l^,  /„  .  . .  In,  saldati  sul  prolungamento  l'uno  dell'al- 
tro. Distinguiamo  cogli  indici  1,  2,  ...n  le  temperature,  le 
coordinate  ed  i  coeflicienti  riferentesi  ai  singoli  pezzi.  Le  equa- 
zioni differenziali  saranno  sempre  della  forma: 

ove  V  assume  successivamente  i  valori  1,  2, ...  n. 
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Assumiamo  come  orijjfine  delle  coordinate  x^  una  dello  estre- 
mità del  conduttore,  dello  coordinate  .r,  il  punto  di  contatto 
dei  conduttori  1,  2  e  cosi  via.  Supponiamo  inoltro  le  tempe- 
rature delle  estremità  eguali  a  zero. 

Per  determinare  le  2n  costanti  degli  integrali  delle  n 
equazioni  avremo  dapprima  le  due  seguenti  equazioni  : 

Le  altre  2  n  —  2  equazioni  necessarie  ci  vengono  fornito 
dalla  considerazione  delle  temperature  e  dei  flussi  e  svilui)pi 
di  calore  nei  contatti.  L'  uguaglianza  delle  temjverature  ci  dà 
le  n  —  1  equazioni  : 

■)«, =/ =(W|)a.,  =  0 .  (^^t)x,=^l=(^^)x,  =  0—  •(«ii-i)a;„_j =t„.j  =  O^n)»^  =  0* 

Indichiamo  ora  con  P,,,,  P,,, .  .  .  P^-i»  n  i  coel'ficienti  del- 
l' effetto  Peltier  nei  divei'si  contatti  ;  come  è  noto  esso  è  pro- 
porzionale air  intensità  della  corrente.  Avremo  allora  le  se- 
guenti n  —  1  equazioni  : 


Potremo  quindi  determinare  tutte  le  costanti  di  integra- 
zione. 

Per  dedurre  il  nostro  metodo  di  misura  del  coefficiente  del- 
l' effetto  Peltier  consideriamo  un  caso  particolare.  Sia  il  condut- 
tore composto  di  due  soli  metalli  e  sia  l'intensità  della  corrente  i 
tale  da  riscaldare  solo  di  pochi  decimi  di  grado  il  conduttore. 
Allora  potremo  trascurare  V  effetto  Thomson  e  le  equazioni 
precedenti  si  ridurranno  a: 

a$tii  jr.  Voi.  X  19 
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colle  condizioni  : 

u^=0    per    0?,  =  0 ,        w,  =  0    per    x^  =  l^ 


Poniamo: 


*  J  qk^p  '  ■  ^  Q^tP 


k,q  '      r  /E,/z 

Avremo  i  sej^'uenti  integrali  delle  equazioni  proposte: 
^c^  ZZI  C,  -h  A,  c'Vi  -h  B,  e-\^t  ;     t^,  =  C,  ^  A,  c^t  -H  B,  e-'^t . 

Le  condizioni  si  trasformano  allora   nelle   seguenti  equa 
zioni,  dalle  quali  possiamo  dedurre  le  costanti  A,,  A„  B,  e  B, 

C,-|.A,-4-Bi  =  0 

C,-+-A,eV«  +  B,e-V«=i=0 

C,  -♦-  Al  e>/i  4*  B,  e-h^i  =  C,  -♦-  A,  -4-  B, 

>.,  A,  (A,  e\fi  —  B,  e->.'i)  —  A,  k^  (A,  -4-  B,)  =  —  . 

Nel  punto  j:?,  =  0  la  temperatura  sarà  espressa  dalla  sem- 
plico  formula: 

11^  nz  G,  -^  A,  -H  B,. 

Invertendo  la  corrente  e  facendo  la  differenza   delle  du( 

Vi 
temperature  stazionarie,  solo  i  termini  che  contengono  P —^ 

fattore  rimarranno  duplicati,  mentre  gli  altri  si  elideranno. 
La  differenza  delle  due  temperature  stazionarie  in  questa 
punto  sarà  eseguendo  i  calcoli: 

^  ,  P£  (.V.-e-).>.)(e>,^-.->,^) 

^      '«,=0  q  h 


^   \, 
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Óve  si  pose: 

Vediamo  quindi  che  conoscendo  i  valori  di  /,  l^,  ^„  >.,,  A,, 
k^  e  k^  e  misurando  {ùku^)x^mmo  si  può  dedurre  il  valore  del 
coefficiente  P. 

La  realizzazione  esperlmentale  delle  condizioni  supposte 
nella  teoria  non  presenta  alcuna  diflìcoltii.  La  determinazione 
dei  valori  dei  coefficienti  &,,  A,  //,  ed  //,  poi  si  può  eseguire  in 
diversi  modi.  Specialmente  adatto  mi  parve  il  seguente  me- 
todo, che  permetteva  di  eseguii*e  le  misure  senza  scomporre 
r  apparecchio.  Si  invertiva  nel  nostro  conduttore  bimetallico 
I)eriodicamente  la  corrente,  sino  che  le  variazioni  delle  tem- 
perature nei  singoli  punti  del  conduttore  fossero  divenule  pe- 
riodiche. Era  allora  jiossibile  con  un  metodo  analogo  a  quello 
dì  Angstrom  di  calcolare  dalle  variazioni  periodiche  di  due 
punti  di  ciascun  conduttore  i  coefficienti  voluti. 

Finalmente  i  valori  delle  semisomme  delle  temperature, 
in  due  punti  equidistanti  dalla  saldatura  por  le  due  differenti 
direzioni  della  cori'ente,  valori  corrisjK)ndenti  al  caso  in  cui 
r  eflTetto  Peltier  fosse  nullo,  ci  foi'niscono  altre  due  equazio- 
ni, dalle  quali  fu  possibile  di  dedurre  i  valori  dei  coefficienti 
60|  ed  cd^. 

I  valori  ottenuti  espei'imentando  su  di  un  conduttoi*e  di 
4  mm.  di  diametro  e  composto  di  due  parti,  di  ferro  e  di  ni- 
kel,  ciascuna  di  8  cm.  di  lunghezza,  saldate  ad  argento  Tuna 
air  altra  e  percorse  da  una  colorente  di  5  amp.,  sono  riuniti 
nella  seguente  tabella: 

Ferro    /i,  =  0,148    /^^  =0,00020    «,  =  9640      p  — ooi'n) 
Nikel     A,  =  0,112    /^,  =  0,00033    «,=  15930        "~   * 

Inoltre  come  verifica  della  regolai'ità  con  cui  avvengono 
tutti  i  fenomeni  considerati  e  delT  esattezza  del  metodo  espo- 
sto, ho  misurata  V  energia  elettrica  dissipata  nel  conduttore,  e 
calcolato  mediante  i  valori  trovati  di  A,,  /?,,  /^j,  //,,  «,,  «^  e  P, 
l'equivalente  meccanico  delle  calorie.  Ho  ottenuto  il  valore: 

J  =  3,95 .  10^ 


•  •_ 


.-tli^  Z^^»!»Z.    ?\*CS4l- 


:^ifr 


-   :-      -     _.r-r^-rX-     JKtMf 


zr--:  ^     ^:lì.  -r.-r  "li  in»- 

_-.    -1— -     ■ -.-^r  in  uo 

---.-..  _  1— _  '"II  Toiamedei 


ri 


■  .-  ::.•':.-*  — r-^--  r. :  =i«odi espo- 

..:     L-.  "IL  .:•■:*►:    -:.-i   j<ns?ibiliU 

...       i-i-Ti-r-iz-r-i  :.     :iaa   serie* 

■-"•-!  :   UH'".!-  _  r->  i  i.:Terenii  lempe- 

*r  1  L  ?«.■.■:    1":  r  ò-Ii   feica  s^pe- 

..:    .r  i..i  ■  *'T^' •:>.i.i^.'::a  :r^>-:cri.  che  si  trova 

.  /.i   .       :.:  .i'^  :;:c.  s-j^r-e^^^^;»  i  fenomeni  te^ 

.1   .:..    '-:.M  :*r --r  :-:-njuie   empiriche  espri- 

.'.u-    n  --T.  -7  .-r  :■=  r.»rdi une. 


»  ^  - 


muA  uauTuiA  nui  numan  lAun  n  utuiavi. 

A'o/a  ^M  />o^^  A.  AMERIO. 

K.  Kii'iril  ';  trovò  con  <Jue  metodi  indipendenti,  che  la 
r<'^i-v;n/.L  f:l<frr.rir:;i  tii  im  liquido  (acqua,  o  alcool  contenentt' 
il  ::ff  \  in  ;t';qii:L),  iJimiiuiisce  o  aumenta,  secondo  che  esso  si 
innova;  ridillo  y<Uis^t)  verso,  o  in  verso  contrario  all' elettricitì. 
ì/,i  v(*lor'.ir..i  (lol  liquido  era  di  circa  10  metri  al  secondo. 

Il  \ut\i.  \.  Hosi  ")  trova  invece,  con  velocità  di  soli  11  cm. 
mI  s(>(.'on(l(),  iiiMM  più  cospicui,  e  precisamente  nello  stesi»*^ 
^fMiso  {rovaio  diilT  Kdluml,  por  gli  elettroliti   che    si   coDcen- 


n  \iMiil.Mì  iU\   ni\sik  uiid  i'hoiBi«,  V.  lòe,  IST.S  par  351. 
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Alj|bndo  d*  un  bicchiere  trovasi  un  disco  metallico  comu- 
nicante coir  esterno,  e  sul  quale  viene  depositato  meglio  che 
della  limatura,  dei  trucioli  di  ottone,  cascami  del  tornio,  pro- 
ducendoli quanto  più  è  possibile  sottili  ed  appuntati.  Introduco 
nel  bicchiere  del  petrolio  o  delT  olio  di  vasellina,  e  immergo 
nel  liquido  una  sferettcì  assai  piccola,  congiunta  con  un  filo 
che  esce  pure  dal  bicchiere. 

Metto  al  suolo  uno  qualunque  dei  due  conduttori,  e  Taltro 
in  contatto  di  una  comune  e  debole  macchina  elettrostatica, 
cioè  che  dà  un  potenziale  non  superiore  a  80  unità  elettro- 
statiche. 

Se  la  distanza  dalla  sferetta  al  disco  è  piuttosto  grande 
allora  si  produce  la  scarica  convettiva  della  pallina  pei  moti  di 
attrazione  e  successiva  repulsione  dei  trucioli,  conformemente 
alla  antica  esperienza  detta  della  danza  elettrica.  Un  galva- 
nometro  con  una  pila  in  serie  che  mettono  capo  da  un  lato 
al  (ilo  del  disco  e  dair  altro  a  quello  della  pallina  mostra  di 
trovarsi  a  circuito  aperto  anche  durante  la  scarica. 

Se  sì  diminuisca  la  distanza  fra  disco  e  pallina  fino  a  circa 
2  cm.»  accade  che  mentre  colla  messa  in  marcia  della  mac- 
china elettrica,  si  forma  inizialmente  il  moto  convettivo  di 
tutta  la  massa  dei  trucioli,  arriva  un  istiiute  in  cuiunascin* 
tilla  scocca  fra  pallina  e  disco,  seguendo  una  serie  di  trucioli 
che  salda  in  catena;  tutti  gli  altri  pezzetti  accennano  tosto  a 
cadere  e  cadono  sul  disco,  e  il  galvanometro  ha  una  violenta 
deviazione  permanente. 

3.  Questo  è  il  fenomeno  fondamentale  su  cui  sono  basati 
i  risultati  ottenuti  dal  Tommasina.  Non  ha  bisogno  di  spiega- 
zioni; si  tratta  delT  induzione  elettrostatica;  e  poiché  la  cate- 
nella metallica  equilibra  il  potenziale  fra  pallina  e  disco, 
si  annulla  il  campo  elettrico  in  seno  al  liquido;  nessuna  altra 
azione  induttiva  e  ponderomotrice  può  venire  esercitata  sui 
trucioli,  cosicché  la  catenella  rimane  unica. 

Quanto  alla  natura  del  metallo,  più  che  il  grado  di  ossi- 
dabilità sarà  in  gioco  il  grado  di  fusibilità;  ma  non  essendo 
possibile  avere  dei  trucioli  di  diversi  metalli  di  egual  peso 
0  volume  bisognerà  tener  conto  del  peso  e  durezza  dei  metalli 
stessi.  Cosi  lo  catene  si  formano  agevolmente  anche  usandoli 


R.    MALAQOLl 

uloiìi  sui  granelli  le  cariche  indotte,  e  ciò  deve  porLire 
à  maggiore  compattezza  della  polvere  qualora  noD  esi- 
'o  già  le  itistaiize  sufficienti  per  la  scarica  luminosa  co- 

un  quadro  scintillante.  E  le  citate  esjierienze  dì  Arons, 
isei'vava  al  microscopio  il  comportamento  della  polvere 
Ica,  hanno  appunto  messo  in  vista  dei  movimenti  bruschi 
aaelli,  che  l'Arons  mostra  atti-ihuire  all'  azione  termica 
icintille,  ma  che   trovano    la  loro  naturale  spiegazione 

nei  moti  convettivi  della  danza  elettrica. 
l'ova  inline  la  sua  spiegazione  il  fatto  che  nel  ruoztona- 

det  coherer  gli  elettrodi  sembravano  esereitare  un  uf- 
lolto  importante;  è  in  essi  che,  colpiti  da  linee  di  foiia 
!tica  a  sensibile  difTerenza  di  fase,  le  onde  elettriche  Ue- 
lano  un  salto  di  potenziale,  mentrechè  fra  grano  e  grano, 

gnindo  vicinanza,  la  dilferenza  di  potenziate  sarà  estre- 
ute  jiiccola. 

Liantu  alle  esperienze  di  E.  Aucrbach  ')  che  ha  ottenuto 
izione  di  resistenza  di  polveri  metitlliche  colle  vibrazioni 

corista  appoggiato  sul  tavolo,  e  che   pensava  a  basare 

una  teoria  meccanica  del  funzionamento  del  coherer, 
no  ora  ritenere  [come  già  pensava  lo  stesso  Calzecchi  '), 
ure  aveva  osservato  questo  fatto],  che  il  fenomeno  sia 
)  ad  una  migliore  compattezza  assunta  dalla  polvere  come 
ebbe  con  un  aumento  di  pressione. 
>mplessiv amente  ')  risulta  dunque  che  le  idee  del  Lod^') 
)do  di  agira  delle  onde  elettriche  sulle  polveri  metalliche, 

poi'tarono  al  nome  di  co/ierer,  sono  completamente  con- 

alla  realtà. 

HcHleoi,  Agwlo  1B99, 


Wiedennni]  Ann.  Bd.  64,  pag.  SU:  Jonrnil  d«  Phjri.  Lnillo  1899. 

Nuoto  Cimanto,  Hrìe  3.,  toI.  16,  pag.  GO. 

VsdkDsi  wicha    la   recentinioM   Mparienia  di  th.  Sundarph.    Wiadamaoi    im. 

puf.  &94. 

ThD  Work  of  Bartx-Katura,  mi.  SO,  (»«.  133. 
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SULLA  SOSTITUZIONE  DELL'  AZIONE  MAGNETICA 

ALL'  AZIONE  HBCCANICA  DEL  TREHBLEUR, 

PER  ROMPBHS  DIEBTTAMBNTB  LE  CATENE  DI  LIXATURA  DEI  COHERER, 

di  T.  TOMMASINA  »). 


I  coherer  sensibilissimi  del  Marconi  contengono  della  li- 
matura di  nichel  con  traccio  di  limature  di  arj^^onto  ;  si  otten- 
gono pure  degli  eccellenti  radioconduttori  adoperando  limature 
dì  cobalto,  ferro  e  acciaio. 

In  questi  differenti  casi  avvicinando  al  coherer  una  cala- 
mita la  limatura  viene  attratta  in  blocco  o  solo  in  pai'te  e  la 
conducibilità  sparisce  immediatamente. 

Ci  si  può  giovare  di  (picsta  osservazione  per  rendere  au- 
tomaticamente ai  coherer  la  loro  sensibilità,  senza  il  soccorso 
del  trembleur.  Questo  si  può  ottenere  ponendo  un  elettroca- 
lamita con  uno  dei  suoi  poli  qualche  millimetro  al  di  sotto  del 
coherer  tenuto  orizzontalmente,  e  inserendo  nel  circuito  del 
coherer,  un  accumulatore,  una  resistenza  e  il  relais,  il  quale 
serve  per  aprire  e  chiudere  il  circuito  delT  elettrocalamita. 

Una  volta  regolati  questi  apparecchi,  il  ricevimento  dei 
segnali  è  perfetto,  con  tubi  contenenti  limature  di  ferro,  co- 
balto e  nichel. 

II  movimento  della  limatura  è  visibile  e  di  una  precisione 
rimaixhevole. 

Questi  resultati  realizzano,  dal  punto  di  vista  della  rego- 
larità del  funzionamento,  un  miglioramento  importante  per  la 
telegrafìa  senza  fili. 


1)  t)*ì  Oomptea  Kendos,  tomo  Ì28,  pag.  1226. 
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SULLE  VARUIIOn  DBLL*  EFFETTO  PBLTIBE  IH  UH    CAMPO  HAURKO, 

(U  A.  POCHETTINO  *). 

Fra  le  più  notevoli  relazioni  che  legano  il  magnetismo 
cogli  altri  fenomeni  fisici  una  delle  più  interessanti  è  certa- 
mente (quella  segnalata  per  la  prima  volta  da  Lord  Kelvin*): 
ossia  r  inlluenza  della  magnetizzazione  sulle  proprietà  termo- 
elettriche del  ferro  e  dell'  acciaio.  Le  esperienze  di  Lord  Kel- 
vin sono  per-<')  puramente  qualitative;  le  prime  misure  sulfar- 
gomento  sono  quelle  di  Stroubal  e  Barus  ')  i  quali  studiando 
una  cop[)ia  ferro-rame  magnetizzata  longitudinalmente  da  un 
campo  di  35  unità  (C.  G.  S.)  trovarono  che  la  forza  elettro- 
motrice era  mag^nore  nel  campo  che  fuori  di  esso.  Dopo  Strou- 
bal e  Harus,  Chassagny  *)  eseguì  un'  estesa  serie  di  esperienze 
costatando  che  è  bensì  vero  che  la  forza  elettromotrice  di  una 
coppia  ferro-rame,  posta  in  un  campo  magnetico,  varia  al 
variare  dell'  intensità  del  campo,  ma  mentre  da  principio  cre- 
sce (ino  ad  un  massimo  per  un  campo  di  55  unità,  decresce 
poi  in  seguito  al  crescere  dell'  intensità  del  campo. 

La  ricerca  più  completa  su  questo  argomento  è  senza  dub- 
bio quella  di  Houllevigue  *);  egli  con  numerosissime  ed  accu- 
rate esperienze  arriva  alla  seguente  conclusione  :  la  forza  elet- 
tromotrice di  una  coppia  ferro-rame  viene  modificata  da  un 
campo  magnetico,  cresce  dapprima  fino  ad  un  massimo  e  ri- 
torna al  suo  valore  normale  in  un  campo  di  350  unità  e  final- 
mente decresce. 

Noi  abbiamo  cei'cato  di  constatare  quale  influenza  abbia  la 
magnetizzazione  longitudinale  sul  valore  dell' effetto  Peltier  in 
una  saldatura  ferro-rame  e  di  vedere  fino  a  qual  punto  i  nostri 
risultati  si  accordino  con  quelli  che  si  possono  dedurre  dalle 


1)  Dai  Remi,  della  U.  Accad.  dei  Lincoi,  voi.  8*,  ser.  5.,  (ksc.  2,  2*  ten^  1899. 

2)  Phyl.  Trans.  L.  R.  S.  pag.  722,  li-66. 
8)  Wied.  Ann.,  14,  |>ag.  54,  1881. 

4)  C.  R.  116,  pag.  977,  1898. 

5)  Aan.  de  Chim.  et  de  Pbjt.  (7),  7,  pay*  ^^5,  1896, 


t~^     —  2f(e''''-c~'''')  (e''''4-e"*''') 

formula  che  permette  il  calcolo  ili  P  in   funzione  di  *„*,. 
fi,,  h,.  i.  q,  p,  iU. 

Ter  realizzare  lo  condizioni  ai  limiti  richieste  dallo  svi- 
luppo del  sig.  Straneo  e  far  avvenire  il  fenomeno  in  un  campo 
ma^^netico  uniforme  si  opoi 

Il  conduttore  era  formi 
e  uno  di  ferro  chiinicamen 
hingamento  1'  uno  dell'  altr 
date  a  due  cassette  di  ram( 
onde  far  circolare  in  esse  ( 
dante  la  supei'licie  del  cond 
da  un  doppio  involucro  cili 
fra  le  due  pareti  di  questo 
rere  la  stessa  acttua  delle  e 
setta  ài  ferro  ei-a  avvolto  il 
un'elica  magnetizzante  con 
estendentesi  lungo  tutta  la 
era  tale  da  poter  esser  per 
Ampère  senza  essere  quasi 
era  fornita  da  due  accumul 
commutatore  imteva  essere 
diante  un  amperometro  ord 
veniva  data  da  una  batteri; 

Le  misui'e  di  temperati 
piccolissima  pila  termoeletti 
fissala  nella  saldatura  ferro 
provetta  di  vetro  i 
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r  acqua  corrente  della  cassetta  di  ferro  avvolgente  il  condut- 
tore. 

Veniamo  ora  alle  singole  misure  e  alle  precauzioni  da 
usarsi  nelle  medesime. 

Ck)minciamo  dalla  determinazione  delle  conducibilità  ter- 
miche interne  ed  esterne  dei  due  metalli.  Trattandosi  di  quan- 
tità che  variano  da  pozzo  a  pezzo  dello  stesso  metallo,  occor- 
reva conoscerle  proprio  per  i  due  cilindretti  con  cui  si  voleva 
sperimentare.  A  ciò  provvide  un  metodo  ideato  dallo  stesso 
Straneo  e  da  lui  pubblicato  nella  Nota  :  Sulla  (Icteniunazione 
stmuUanea  delle  coìiducìbìlilà  termiche  ed  elettrica  dei  me- 
talli a  varie  temperature  *),  metodo  che  riusciva  molto  co- 
modo, giacché  con  esso  si  misuravano  queste  quantità  nello 
stesso  camiK)  magnetico  in  cui  poi  si  efìettuavano  le  esperienze. 

Una  questione  che  si  presenta  subito  qui  è  la  seguente  : 
La  conducibilità  termica  interna  e  l'orse  V  esterna  vengono 
modiflcate  dalla  magnetizzazione;  ora,  trattandosi  di  misurare 
r  effetto  Peltier  in  un  campo  magnetico,  con  un  metodo  che 
richiedo  la  nozione  esatta  di  quelle  costanti,  non  bisognerà 
forse  tener  conto  delle  loro  variazioni  nella  misura  di  F  ?  Per 
rispondere  a  questa  domanda  basta  vedere  quale  influenza  eser- 
citino sul  valore  misurato  del  coefliciente  dell'  effetto  Peltier 
piccole  variazioni  nelle  h.  Derivando  opportunamente  la  (2)  e 
sostituendo  alle  varie  costanti  i  loro  valoii  approssimati,  si 
vede  che  una  variazione  del  valore  di  k  per  il  ferro  quale 
viene  causata  da  una  magnetizzazione  longitudinale  non  ha 
alcuna  influenza  sensibile  sul  valore  di  P. 

Le  pile  termoelettriche  dovendo  avere  contemporanea- 
mente una  discreta  sensibilità  e  una  completa  indifferenza  ri- 
spetto al  campo  magnetico,  furono  costruite  con  fili  sottilissi- 
mi di  argentana  ed  argento.  Dette  pile  venivano  fissate  a 
stagno  per  una  saldatura  al  punto  di  unione  dei  due  metalli 
componenti  il  conduttore.  La  calibrazione  della  pila  avveniva 
senza  dissaldarla,  mediante  un  buon  termometro;  si  operava 
così:  si  lasciava  correre  l'acqua  nelle  cassette  per  un  certo 
tepipo  Dnchè  si  poteva  esser  siciiri  che  h\  saldatiira  ne  avesse 

1)  Bend.  R.  Accad.  dei  Lìdcqì  189S,  1^  sem ,  pig.  197. 
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della  scienza  per  V  interesse  del  soggetto,  non  solo,  ma  anche, 
come  coefficiente  non  ultimo  di  successo,  per  V  edizione  vera- 
mente di  lusso.  M.  Allegretti. 


DIX  LBPOMS  DB  PHOTOGlArHIE, 

par  E.  TRUTAT. 

(fìaatliier-YìIIare,  edìt.,  Paris,  1899). 

E  un  volumetto  di  circa  200  pagine,  edito  con  molta  cura 
ed  eleganza,  nel  quale  TA.  ha  raccolto  alcune  sue  lezioni  di 
fotografia  fatte  a  Tolosa. 

In  esso  l'A.,  dopo  aver  accennato  all'  origine  ed  allo  svi- 
luppo della  fotografìa,  indica  i  risultati  (ino  ad  ora  ottenuti  e 
tratta  del  materiale  ad  essa  necessario,  degli  ohbiettivi  o  del- 
l'azione chimica  della  luce.  Con  molta  precisione  e  competenza, 
espone  i  metodi  antichi  e  moderni,  mostrando  i  difetti  di  (lUclli 
ed  i  vantaggi  di  questi,  trattenendosi  specialmente  sulla  pi'epa- 
razione  delle  lastre  con  gelatina  al  bromuro.  Quindi  parlando 
della  ricerca  del  soggetto  indica  gli  obbiettivi  da  usarsi  nei 
vari  casi  ed  insiste  nel  dimostrare  quanto  sia  necessaria  alla  fo- 
tografia, r  applicazione  delle  regole  dell*  arte. 

Descrive  finalmente  i  metodi  migliori  per  lo  sviluppo  dolio 
negative  e  la  tiratura  delle  positivo,  e  ncll*  ultima  lezione, 
doi)0  aver  largamente  esposto  i  vari  processi  fotomeccanici 
applicati  alla  incisione  ed  alla  fotolitografia,  termina  con  un 
breve  accenno  alla  fotocromia. 

L'A.,  oltre  ad  esporre  a  larghi  tratti  la  storia  dei  pro- 
gressi della  fotografia,  ha  saputo  cosi  bene  riunire  la  tratta- 
zione teorica  dei  vari  argomenti  ad  una  esposizione  chiara  e 
minuta  dei  migliori  e  più  moderni  metodi  pratici,  da  render 
questo  libro  interessantissimo  e  degno  di  esser  raccomandato. 

P.  G.  Melani. 


gaito  Dal  1S97,  e 
Kelvin,  Beatile,  £ 


1  resu 
chie  ceatinaia  di  o 
mostrano  come  qu 
plesso.  L'A.  espei 
radio,  mostra  com 
S' iDtrattieaa  poi 
per  parte  di  quea 
giauieato  dei  oorj 
somigliano  piii  ni 

NsoEKAlfO  II 
Gennaio  1395  (p. 
angli  elemeati  ma 
carta  magnetica  e 
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lozione  ,,       x— ;  = 
(A  4-  2J  d 

(pp.  814-816).  — 

Jettriche  di  divers: 

Ttndìis,  in  cni  aveva   travato   questa  -formala  nota   come  qaeati 

era  stala  trovata  già  nel    1830    da    Lorentz    e    prima    ancora  da 

MoSBOtti   e    Glanains,   sotto   i   nomi   dai   qaali  è   appunto  ooito- 

sciata. 

Pellat  H.  SaW  interruttore  di  Wehneit  (pp.  Sl^lT).  - 
L'A.  in  qaesta  Nota  espoae  un  fenomeno  cnrioao  presentato  dal- 
l' interruttore  elettrolitico. 

LoNDE  A,  Sopra  un  nuovo  appurtcchia  destinati  aWoriwIa- 
aione  delle  radiografìe  e  alla  ricerca  dH  corpi  estranei  (pp.  817- 
818).  —  L'A.  posto  il  principio  che  nna  radiografia,  par  essere  tutta 
deve  easere  orientata  ha  costruito  nn  radioscooio  eaotoratort  ofae 
Boddisfa  a  questa  condizione  e  | 
profondità  dei  corpi  estranei. 

Umbert  G.  Trasformazione 
mento  sladimelrico  (pp.  819-820^ 
coli  di  Q-alileo  in  apparecchi  st 
colo  a  tratti  paralleli  nettamenti 
plico,  poco  coatoso,  comodo,  util 
di  terra  e  dì  mare. 

BERTKai.OT  D.  a  Saoekdot 
la  compretsibilità  dei  miicagli  g 
terminano  in  questa  Nota,  aerva 


ÌD  UQ  rocchetto  di  RuhmkorfF  fatta  per  mezzo  del  taogrtSo  Abnhun, 
quando  )a  ÌQterruzioiii  aono  prodotte  dall' interruttore  Wehaalt, 
mostra  che  Ja  oorreote  primaria  uoq  ò  oscillatorio,  ossia  non  cam- 
bia di  seuso.  Le  osciilazioai  compaiono  se  si  metta  in  deriramoa 
suir  iQtdrruttore  uà  cooduasatore  anche  di  debole  capacità.  Non 
c'à  bisoguo  d'iovocaie  la  capacità  elettrolitica  per  spibgare  il 
feuotuaao,  almeno  nelle  linea  gener.ili.  L'À.  dà  una  spiegations 
assai  plausibile  dell'  aadamanto  del  fenomeno. 

ABEAHAU  H.  Sopra  la  dtcompoaisiont  di  una  corrente  ad  olla 
pattnziate  in  una  succeasioaa  di  aciricht  diatruttivt  (pp.  ddl-SM). 
—  Essendo  dato  un  trasformatore  ad  alto  voltaggio,  messo  in  auoas 
da  una  corrente  alternata,  se  si  mettono  Is  afltremìt&  del  secon- 
dario in  comunicazione  da  una  parte  con  le  armature  di  un  coa- 
densatore,  dall'altra  con  gli  elettrodi  di  un  deflagratore,  se  questi 
ultimi  sono  sufficientemeute  vicini,  la  corrente  indotta  [«sBa  dal- 
l'uno all'altro  attraverso  l'aria.  L'A.  espone  in  questa  sua  nota 
dei  fenomeni  che  si  producono  in  queste  condizioni  e  che  si  coD' 
giungono  direttamente  alle  esperienze  di  Qatigain  e  fornisoono 
l'esplicazione  della  scarica  intermittente  acoperta    da  Fedderaoo. 

Infine  essi  hanno  molta  parte  nella  produzione  delle  sciatili^ 
efficaci  di  Hertz,  nei  feno 
cazioni  che  se  ne  può  far 

ViLLARD  P.  Raddrisxa 
996).  —  L'A.  in  un  lavor 
pressione  data  la  reeìsten; 
pende  unicamente  dalla  si 
ohe  alimenta  l'emissione 
pareti  può  esaere  a  voloni 
con  l'impiego  di  tubi  stri 

Questa  proprietà  peri 
simetrìca  costituente  una 
sopportare  le  scariche  d' i 
Bpoeitivo  dato  dall'A.  pen 
di  Geissler  o  di  Crookes, 
meno  calorifico  parti colan 

Jour 

3.  serie,  t.  VIK,  G 

VlLLARD  P.  Sui  raggi 
il  vuoto  in  un  tubo  di  Gre 
meni  seguenti:  quando  la  1 
dapprima  parte  da  tutta  I 
poco  ft  poco  fino  a  doq  es 


U  n 
bea 


soal< 
ore 
denl 


tillfl 
Bpei 
conc 
qnai 


Se  ai  prendono  dei  dischi  di  alluminio  forati    nel   centro  e  b 

puliti  a  si  poBaao  gli  udì  sugli  altri  ragolarm«Dte    iafilaDdoli 

un'asta  di  ebanite  verticale  ol 

questa  coloana,  ohe  à  deboliss 

dolcemente  in  modo  da  evitare 

se  si  lasciano  cadere  uno   dop 

dell'  asta  di  ebanite. 

Bbanlv  £.  Una  scatola  i 
dalle  oseillaxioni  Htrtxlane  (pj 
boi  mente,  sono  trasparenti  alU 
parsene  non  basta  d'  interporr) 
una  lastra  metallica  anche  lar, 
ohiuui  dentro  nna  scatola  di  l 
gnola,  nna  pila,  nn  tubo  a  liii 
D'Arsonva).  Quantunque  la  sti 
tasse  per  trasparenza  dei  picei 
setta  non  passavano  le  onde  fa 
bene  quando  si  faceva  nella  s 
lissima. 

Guillaume.  Costruzione  t 
spirali  (pp.  28-30).  —  L'A.  de 
quale  si  può  determinare  la  f< 
metodo  più  rapido  di  quello  g 

SiONAC  G.  TrasformazioJi 
Tia  (pp.  66-89).  —  Un  fascio 
senza  deviare  dalla  lìnea  retti 
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ite  il  magnetìsiDO  del  farro.  Bsata  allora  rompere  eoo  un'aiìom 
canìca  o  col  ralFred  da  meato  le  pareti  di  nichel  perchè  il  aiitt- 

npranda  coli'  aumeoto  di  voliime  il  suo  magaetisiuo  nomule. 

QuiLLACME.  Oaseroazioni  sugli  acciai  al  nich^  ifp.  94-96}.— 
„  fa  molte  obbiesioDÌ  alla  teorìa  precedente  di  Hoallevigiia 
li  Booiai  al  oichel  appoggiando  invece  quella  degli  e^ailìbri 
nioi  ossia  della  polìmerizEazione. 

Lafat  a.  Abachi  nlativi  alla  riflanione  vitrea  (pp.  96-100). 
Benché  i  calcoli  nutnertoi  che  ocoorrono  nell'applicazione  delle 
naie  di  Fresuel   con  siano  nò  lunghi  uè  oompHoati,  tottimì 

comodo  costruire  degli  abacbi  coQvenieDti  che  possano  Taoi- 
re  la  soluzione  dai  principali  problemi  pratici  che  si  fondano 
dette  formule.  L'A.  indica  questi  abachi. 

Fblf.^t  H.  Sulla  Ugge  di  Joaìc  e  la  legge  di  Qay-LtUMt 
,  100-101). 

Macé  Dr  LÉPIKAY  I.  8ul  calcolo  dti  coefficienti  deUattrieii 
irier  (pp.  137-148).  —  L'A.  indica  un  modo  di  calcolare  ì  coaf- 
iDti  della  serie  di  Foarier,  e  fa  vedere  ohe  questa  serie  poi 
ira  impiegata  con  vantaggio  par  stabilire  l'eqna«ioae  empirica, 
toordìnate  polari,  d' una  curva  ohiuaa  di  cui  si  cooosoa  uà 
o  Dumero  di  punti. 

GAKVAf.LO  E.  Sui  cicli  irreoersibili  e  il  teorema  di    Cfautiiu 

161-165).  —  Il  teorema  di  Clansìus  riguarda  sia  i  cicli  nvtc- 
li,  aia  quelli  irreversìbili.  Il  caso  dei  oidi  ravaraibili  ò  aen- 
e  e  si  trova  cbiaramenle  esposto  in  tutte  le  opere.  Dai  cieli 
versibili  le  opere  elementari  non  parlano  affatto  e  altre  opera 
parlano  in  modo  complicato  o  iaaafficìente.  L'  A.  indica  una  ma- 
'a  assai  semplice  d' introdurre  la  questione  nei  corsi  elementari. 

DuFOUK  M.  Osse  i-ucj  E  ione  sulle  reti  di  conduttori  —  Una  prò- 
ita  del  ponte  di  Wheatslone  (pp.  165-166).  —  L'A,  applica  le  dne 
^  di  Kirchhoff  a  una  rate  di  conduttori  sui  quali  sono  distri- 
le in  modo  quelunqu<3  delle    forze    elettromotrici.  Le    lormula 

egli  trova,  applicate  al  ponte  di  Wbeatstone,  permettonu  di 
tare  sabito  dal  caso  semplice  io  cui  non  c'è  forza  elettromo- 
B  che  in  nna  diagonale  del  ponte  al  caso  in  cui  delle  fona 
tromotrici  sono  distribuite  in  un  modo  qualunque  sui  diffe- 
;i  conduttori.  M.  Pasdolfi. 

Zeitschrift  fQr  Fhysikallsche  Chemie. 

Tol.  28,    fase.  4.   1899. 

DcHBH  P,  Le  variasiont  permanenti  e  la  tamodinanticit. 
Sopra  alcune  proprietà  dei  aietemi  che  dipendono  da  una  ula 
abile  norvmle,  speciilmenle  riguardo  alla  rottura  dei  corpi  lia- 
(pp.  677-618).  —  È  la  quarta   delle  noto  sullo  stesso  argo- 
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tanto    magg 
massimo. 

L'  A.  a; 
stanze  organiche  sotto  l' influenza  di  ondalazioni  del  Teela,  e  dt- 
daoe  alcune  relazioni  fra  il  potere  luminoso  e  la  costi taiioos dei 
corpi.  Le  aostauze  aromatiobe  posseggono  no  potere  luminowiMU 
più  elevata  dalla  sostanze  della  serie  del  metano. 

Bakker  Dr.  G.  Otatrvazioni  intorno  alla  <  Teoria  Umoi^ 
mica  di  capillarità  di  vai 
studio  critico-riassuntivo  i 
dar    Waals    riportata    nel 
(1894). 

ODLC  0.  Atione  calali 
acido  ossalico  (pp.  719-725 
acido  osaalioo  io  presenza 
compongono  abbastanza  pi 
dal  metallo  viene  di  molt 

GoHRti  Ernst.  Sulla 
(pp.  723-736).  —  La  resia 
Clark  e  Waslou  dipende 
stalli  in  cui  sono  immersi 
sature,  si  ha  una  resisteo 
si  avrebbe  con  i  cristalli; 
troduzione  di  questi  non  i 

Impiegando  soluzioni 
depolarizzatrice  alla  ternpt 
teina  h  costante  ed  è  pro] 
sature  di  solfato  di  zinoo 
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DmuinA  DILLI  DiFOuuiimn  ilasticii  sul  hoyihinto 

DI  UH  PinOLO  A  BIYIISIONI, 

per   EMILIO    ALMANSI. 


VI. 

Bnergia  di  posizione. 

15.  1/  energia  di  posizione  del  pendolo  elastico,  che  si  è 
indicata  con  Ep  (§  5),  possiamo  considerarla  come  la  somma 
di  tre  parti,  E/,  Ep',  Ep',  che  rappresentino  risi)cttivamente 
r  energia  di  posizione  del  cilindro  C^^  e  dello  due  masse  M,  ed 
M,.  Sarà  dunque: 

E  p  =  Ep  -4-  E|)   4-  Ep  . 

Supporremo  che  V  energia  di  posizione  di  una  massa  si- 
tuata sul  piano  orizzontale  (r,  j/,)  sia  nulla.  Allora,  indicando 
con  V^,,  V,,  V,  i  volumi  del  cilindro  deformato  e  dello  due  masse 
suddette,  si  avrà  la  formula  : 

(57)  E,'  =  ^gj'z,.pd\\, 

e  formule  analoghe  per  Ep*  ed  E,,*. 

Il  prodotto  pdV^,  che  rappi'esenta  la  massa  d<»irelemento 
di  volume  dY^,  non  ha  variato  col  deformarsi  del  cilindro. 
Perciò  la  formula  (57)  potremo  anche  scriverla  : 

(58)  Ep»  =  -  ^  pjz,  d  \\  , 

intendendo  che  p  rappresenti  la  densità,  V^  il  volume  del   ci- 
lindro, d\\  un  suo  elemento,  nello  stato  naturale. 

Si  ha,  af  e  z'  essendo  le  coordinate  attuali  rispetto  agli 
assi  mobili: 

z^  =:  z'  cos  0  —  j/  sen  0  . 

S9rU  IV.  VoL  X.  21 


INFLUENZA   DELLE   DEFORMAZIONI    ELASTICHE   ECC.  307 

Ma  tutti  gli  elementi  che  figurano  nella  grande  parentesi 
si  mantengono  costanti  per  ciascuna  sezione,  tranne  l'angolo  y. 
D'  altronde  si  ha 


Tcos 7rfS  =  0,    rrfS  =  S. 


s  s 

Per  conseguenza: 


Ep*=3— ^M^^^^cosS— ^M,,  cosfl  /  u,rf^4-coso(cos6— cosd^)  /  u^  dz-h 


0 

/ 


sen' 

0 


[*Q  I  ud  zi  ; 

0 

o  più  semplicemente: 
(61)  Ep^=—ffM^hfiOs'ì'-gM^l  [  U.cosd  +  U,cos^(coso— cos6j4-Usen'o  ) , 

ove  le  quantità  U,  U,,  U,  sono  costanti  numeriche  date  dalle 

formule  : 

/  /  / 

(62)  U  =  ---/t^rf^,     \]^  =  —  I  u^dz ,     U,=:y /i«,  rf^. 

b  ó  ò 

16.  Calcoliamo  ora  V  energia  Ep\  relativa  alla  massa  M,, 
annessa  alla  base  superiore  del  cilindro,  e  che  abbiamo  sup- 
posta indeformabile. 

Durante  il  movimento,  una  sezione  qualunque  S  d«^l  (  i- 
lindro,  non  si  conserverà  parallela  al  piano  (,.//;,  ma  formorà 
con  esso  un  angolo  piccolissimo,  che  chiameremo  fi.  Il  suo  va- 
lore possiamo  ricavarlo  dalla  formula  (60),  che  dà  lo  sposta- 
mento ^  parallelo  all'  asse  0^z.  Infatti  il  termine  w,  r  cos  y  sen  0 
rappresenta  una  rotazione  della  sezione  intorno  al  diametro 
parallelo  all'asse  0,^/,  rcosy  essendo  la  distanza  di  un  suo 
punto  da  questa  retta.  Sarà  per  conseguenza 

(63)  fi  =  u^  sen  Q 

e  in  particolare  per  la  sezione  S^,    ricordando   che  w,  è    fun- 
zione di  z: 

(64)  j8,  =  w,  (0)  sen  0  . 


r*->^' 


.^i^.^ .  j  •  «  . 
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vale  a  dire  al  piano   orizzontale  {x^  y,).  La   ener«^ia   di   posi- 
zione delia  massa  M^  sarà  dunque: 

Ep*  =  —  ^  M,  h,  cos  (e  —  fi,) , 
ovvero  : 

Ep'  =  —  /7  M|  h,  {cos  0  cos  jSj  4-  sen  0  sen  j3,  j , 

e  per  essere  V  angolo  J8,  piccolissimo: 

E/=z  —  gM,h,  {cos0  4-j3jsen  d], 

e  per  la  formula  (64): 

(65)  E/  =  —  g  Mj  h,  cos  0  —  ^  M^  /^^  w,  (0)  sen*  0  . 

17.  Calcoliamo  ihialmente  la  energia  di  posizione  delia 
massa  M,,  annessa  alla  base  inferiore  del  cilindro. 

Sia  Ci  il  valore  dello  spostamento  ^  per  il  centro  0,  della 
base  suddetta,  che  si  trova  suir  asse  O^z  alla  distanza  l  H-  ^^ 
da  Oj.  Dalla  formula  (60)  otterremo  facendo  cos  y  =  0,  z:=l: 


{l  4-  {,)  cos  0  4-  A,  cos  (0  —  JJ,) , 

ossia,  per  essere  fi^  piccolissimo  : 

{l  -H  C,)  cos  9  4-  A,  cos  6  4-  A  J3,  sen  0  , 
od  anche  : 

(l  -f-ifc,)  cos  0  -^  $,  cos  0  4-  /j,  jS,  sen  9  . 

Ma  /  4-  A,  non  è  altro  che  /r,.  Di  Ì,  si  è  già  trovata  V  e- 
spressione:  e  in  fine  si  ha  jS,  =  w,  (l)  sen  ^.  La  quantità  che  si 
considera  potrà  dunque  scriversi  : 

/i,cos9  4-  iW|(Ocos'd  4-  lu^  (0  cosO(cos'j— cosOJ  -h  (/i,— /)<*,(^)sen'0. 
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Ponendo  : 

B,  =  U,  +  U.,      B.  =  ^^  J2u,(0  +  «,(0;  . 
Q,-B,+B.-hB,-B,~B,. 
potremo  scrivere  : 
(67)  [àEft  =tffM,  Q,  (CCS  «  -  cos  9.)  . 

Calcoliamo  le  costanti  B,,  B„  ecc.  Le  costanti  U,  U,  U„ 
SODO  date  dalle  formule  (62),  in  cui  figurano  le  funzioni  i«(^), 
U|  {z),  u,  {z).  La  u  (z)  è  espressa  mediante  la  v  {z)  dalla  for- 
mula (52).  Le  funzioni  v{z),  u^  {z),  u^{z),  u^{z)  sono  date  dalle 
formule  (54)  e  (55).  Sarà  quindi  facile  ottenere  le  espressioni 
delle  costanti  che  vogliamo  calcolare.  E  si  trova  : 


_Mj^r/£^'(_i_£     1         1        _i 

^«  ~  ES  LVr  /(90I.0^3  2t 

-(4+3X)ji--^-lj -8(1-4- A)c], 

«.={t-')^[(i)'|-S|-^— 4ì- 

-(4  +  3A)|-i-^-lj-Xjl-2J-8(l4.À)c, 
^       ES  L2  M,       3  "^  L  «  2    i   M,      24 U  ' 

Note  queste  costanti,  Y  energia  di  posizione  è  determinata. 
Resta  a  determinarsi  V  energia  cinetica. 


consii 
del  p 
supp<. 
lare 
P 
e  cai 
mato, 
lindri 
è  sta 


form 
(70) 

in  CI 
dotto 
dV. 

movi 
guen 
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Le  coordinate  0(f  y  y\  z'  dello  stesso  punto  rispetto  agli  assi 
mobili,  sono  legate  alle  x^,  t/p  ^i  dalle  formule  : 

et?,  =  a/  cos  9  -t-  z'  seu  0  , 

Vt  =  /» 

z^=:  —  a/  sen  8-4-2'  cos  G , 

lolle  quali,  derivando  rispetto  al  tempo,  si  ricava  : 

rfa?.       (  dx'       .        /       A      ^^'       A  A  )  rf^ 

-TT  =  i  ZJK  c^>^  ^  —  ^scn  0  4-  -TT-sen  ò-^z  cos  0  5  — r  , 

dy^  ^di/  db 
dT"  dfdi' 

dz^      s      dx'        .        ,       .      dz'       .        ,  )  d^ 

zrf  ^ì—  TT sen  0  —  x'  cos 0  -+-  -^7:-  cos Q  —  >s'  sen  0    -n  • 
di       \     d^  dB  )  dt 

E  sostituendo  nella  espressione  di  t?'  : 
71)  ^'=  [^"-*^'^'-2^'^J-+-2^'^4- 

-{%)'*  ah  me;)  ■ 

Ora  si  ha: 

a/  =  X'¥^ ,     y'  =  y  -^71,    z'^zz-^ri^, 

3ve  Xy  y,  z  sono  le  coordinate  del  punto  che  si  considera, 
(juando  il  pendolo  si  trova  allo  stato  natui'ale.  Esse  sono  co- 
stanti rispetto  a  ^,  e  quindi  a  0.  Sarà  per  conseguenza: 

dc^  _d^     dy^_dn     ^  _(^. 
dB  ^  dB'  dB  '^  dB'  dB  '^  do  ' 


\ 


B  la  formula  (71)  potrà  scriversi  : 


»•  =  [(a;  4-  £)•  +  (2  4. 0'-  2  (^-Hs^)f  +  2  (^  +0  |5  + 

Le  quantità  f,  »},  ii[  essendo  sempre   piccolissime,  possiamo 
icurare  i  loro  quadrati,  come  pure  i  prodotti  ^^  ,  \jrÀ  ecc. 


'^-*-.*aL  •  «»._■-  «• .  l   '.  - 


Sostituiamo  a  v'  queste  sue  «spressioui  nella  formula  (70). 
Avremo  : 

&*=  ^P-' fc-H/')dV.+f<.«y]a7Ì+2C-a7^-t-  s  ^j<A-.. 

Il  primo  termine  del  secondo  membro  rappresenta  la  fom 

viva  del  cilindro  rigido,  vale  a  dire  —  M,  r.'w*.  Nel  secondo 

termine,  considerando,  al  solito,  lo  spessore  s  del  cilindro  co- 
me  inQoite»imo,   e   chis 
porre: 

Ondo  sarà  : 


Ora  sostituiamo  a  £ 
mule  (59).  Si  ottiene  : 


■¥  3[U,  i  COS  8  —  tt,  f 

—  r  cos  7  { —  M,  ;  sei 

—  zulcosi]ttf, 
da  cui,  eseguendo  le  i 
Si-j-s^S  (area  della  s 

+  (  «  W,  (cos  0  —  CO! 
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Dentro  la  parentesi  possiamo  fare,  come  nella  formula  (3'J) 
per  l'energia  elastica:  cos  0  z^cosO^  =:  1.  Otterremo  allora: 

Ec*== -^  M^,  z'^,* «*  4- f>  S  «' Ti  ; ^  Wj  —  }-  >•'  u^—lzu]  dz. 

Il  prodotto  p^S  è  la  massa  del  cilindro,  ossia  M^,.  Se  po- 
niamo : 

i 

(72)         ^"  =  T/ìf"-T«'-^^(fy"M^-       . 


si  avrà  la  formula: 

(73)  Ec«  =  1  xMo  ro' 0,»  -  U' M,  i»  «\ 

ove  U'  è  una  costante  numerica. 


20.  Passiamo  a  calcolare  la  forza  viva  Ec*  della  massa  M,. 

Si  è  chiamato  J9,  (§  16)  V  angolo  che,  durante  il  movi- 
mento del  pendolo,  la  base  superiore  del  cilindro,  in  seguito, 
alia  deformazione  del  cilindro  stesso,  forma  col  piano  (a?  y), 
Quest'  angolo  è  dato  dalla  formula  : 

)Jj  =  w,  (0)  sen  0. 

Esso  varia  da  istante  a  istante,  in  modo  che,  mentre  Tasse 
O^z  ruota  intorno  all'  asse  0,i/,,  con  velocità  angolare  »,  la  base 
superiore  del  cilindro,  e  quindi  la  massa  M^,  ad  essa  attaccata, 

ha  anche  la  velocità  angolare  -jj^  ,  intorno  allo  stesso  asse.  La 

sua  velocità  angolare  complessiva   sarà  dunque  •»  4-  — .-  ossia 

» ~  t^\  e  la  sua  forza   viva,  essendosi   chiamato  r,  il   suo 

raggio  d'inerzia  rispetto  all'asse  Ojj/i,  sarà: 


Ec'  =  |-M.r.'(«-f.)', 


r^^ 
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dro.  Le  componenti  della  velocità  relativa  di  (1,  saranno  diin- 

quo  :  —  // ,  -:/,  e  -.-  ,  ossia  : 
^  *  (tt        dt 

La  velocita  di  trascinamento  del  punto  O,,  dovuta  alla  ro- 
tazione tu,  vale  OjG, .  w,  ed  è  normale  alla  retUi  0,G,.  Ma, 
trascurando  le  potenze  di  J3,  superiore  alla  prima,  si  può  rite- 
nere OjGj^OjO, -v-0, 0,=iZ-4-$, -4-//',.  Inoltre  dell'angolo 
0,0,^,  che  è  molto  piccolo  di  fronte  a  6,  i>ossiamo  non  te- 
nerne conto.  Allora  la  velocità  di  trascinamento  0,0,.  »  resul- 
terà normale  ad  0,3:,  e  avrà  per  componenti  rispetto  ad  O^x 
e  0^z\ 

—  (^  -H  2;,  -4*  h\)  b> ,     0. 

Per  conseguenza  le  componenti  della  velocità  assoluta  ì\ 
di  G,  saranno: 

Quadrando  e  sommando  otterremo  t\'.  11  termine  piccolis- 
simo (^)  «'  possiamo  però  trascurarlo.  E  rimane: 

Osserviamo  che  l  •+-  h\  non  è  altro  che  la  distanza  //,  tra 
il  punto  O,  e  il  bariceiUro  G,  della  massa  M,.  Sarà  dunque  : 

da   cui,  sviluppando    il    quadrato,  e   trascurando   dei   termini 
piccolissimi,  si  ricava  : 

*.'=  (/'.*  +  2  /*,  S,  -  2  A.  ìi\  ^)  «'  . 

Questo  valore  di  v*  sostituiamolo  nella  formula  (75).  Po- 

1—2    y^ì  0)*.  Avremo: 

I.V=|-M.(V+2^^:,-2/,./,'/^')<.«4.i-I.(l-2;[^')«,'; 


*:—       *«* 


Ora  essendo,  nel  pendolo  allo  stato  naturale,  M,  j^*  il  mo- 
mento d' inerzia  della  massa  M,.  rispetto  all'  asse  0,y,  I,  il  mo- 
mento d' inerzia  della  stessa  mussa  rìsttetto  alla  retUi  parallela 
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In  tal  modo  anche  V  energia  cinetica  A  Q  »'  resta  piena- 
mente determinata. 


Vili. 
Formule  finali* 

23.  Riprendiamo  la  formula  (9): 

~  fA  Eet  ~  [A  Ep]?  -  AQ«« 

(79)  A«»  = 'Jt 'Jt . 

che  dà  la  correzione  da  farsi  al  quadrato  della  velocità  ango- 
lare del  pendolo  rigido,  per  ottenere  il  quadrato  della  velocità 
angolare  del  pendolo  elastico. 

Si  è  trovato  [formule  (40),  (67)  e  (78)]  : 

[AEcJ^  =  -  i7  ^  Mo  Q,  (cos  0  -  cos  9^) , 

[AE,,]2  -glM.Q, (cos  9  —  cos 9,) , 
AQ  .  w*  =  —  ^  Z  Mq  Qj  (cos  0  —  cos  0^) . 
Si  avrà  dunque,  sostituendo  nella  (79): 

A  «'  =  j7  ^  M,  (cos  Q  —  cos  fi,  ^'  ""  q'  "^  ^'  , 
o  più  semplicemente: 

(80)  A  »'  =  2K  ^  (cos e  —  cos  %) , 

Là 

ove: 

(81)  K  =  ZLM,^-^^:*^'. 
Si  ha  inoltre: 


(82)  »*  =  ^  (cos  0  —  cos  %) . 
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Volendo  mantenerci,  per  il  calcolo   di  AT,  nel   grado   di 
approssimazione,  a  cui  ci  siamo  tenuti  finora,  potremo  porre: 


•'•=•!/?■      ^=V7 


le  quali  formule,  a  rigore,  valgono  soltanto  per  oscillazioni 
infinitesime.  Sarà  dunque: 


'^-VhVj' 


od  anche 


^^  =  (|/r-0^'  = 


e  sostituendo  a  :ì^  il  suo  valore  ricavato  dalla  formula  (83): 

Li 

A  T  =  (f^l  —  2K  —  1)  T  . 

Ma,   per  essere   la  quantità  K  piccolissima,  in   luogo   di 

f^  1  —  2  K ,  ossia  (1  —  2  K)' ,  possiamo   scrivere  1  —  K.    Onde 
avremo 

A  T  =  —  K  T  , 

• 

Questa  formula,  in  via  d'approssimazione,  potrà  ritenersi 
valida  anche  per  oscillazioni  di  una  certa  ampiezza.  Essa  ri- 
solve completamente  il  problema  che  ci  eravamo  proposti. 


J-.yfc'  ^.T-  r/.- 
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Se  la  scarica  è  di  natura  elettrolitica  il  rapporto  —  deve 

711 

essere  costante,  qualunque  sieno  ^^li  ioni  (purché  della  stessa  va- 
lenza) e  qualunque  sla•^^  La  prova  di  ciò  si  avrebbe  dunque 
se  si  potesse  constatare  che 

V 
(1)  — i  =  costante, 

qualunque  sieno  le  condizioni  della  scarica. 

Da  esperienze  che  il  Kaufinann  ')  esegui  sulla  dcviiizione 
dei  raggi  catodici  in  un  campo  magnetico,  si  dedurrebbe  elio 

M 

il    rapporto  —  anzidetto   non  resterebbe   costante  al  variare 

della  natura  e  della  rarefazione  del  gas  adoprato;  ma  i  dati 
sui  quali. tale  deduzione  si  tonda  non  sono  del  tutto  sicui'i,  e 
d'altra  parte  per  la  veritìcazione  delia  (1)  è  d'importanza  capi- 
tale conoscere  i  valori  precisi  della  velocità  v  dei  raggi  catodici 
entro  i  tubi  di  scarica.  Tali  valori  non  ci  sono  Ibi'niti  com- 
pletamente ne  dalle  citate  esperienze  del  Kaut'mann,  né  da 
quelle  finora  intraprese  in  proposito  da  altri;  sia  perchè  in  ge- 
nerale le  misure  di  v  sono  state  eseguite  per  una  sola  rare- 
fazione e  senza  la  indicazione  del  corrispondente  valore  di  V, 
sia  per  la  discordanza  notevole  che  si  riscontra  fra  i  valori 
trovati  dai  diversi  sperimentatori. 

2.  Una  prima  misura  dovuta  a  J.  J.  Thomson  *)  aveva  dato 
per  tale  velocità  il  valore  di  200  '""/«se.  Quella  misura  fu  ese- 
guita determinando,  con  uno  specchio  rotante,  il  tempo  che 
separa  l'apparire  della  luminosità  in  due  punti  della  parete 
del  tubo  di  scarica,  situati  a  differente  distanza  dal  catodo.  Ma 
siffatto  metodo,  come  fu  poi  riconosciuto  dal  Thomson  stesso  '), 
è  soggetto  ad  errori,  perchè  il  vetro  richiede  un  certo  tempo 
prima  di  diventar  fluorescente  sotto  il  bombardamento  cato- 
dico, ed  è  probabile  che  questo  tempo  sia  tanto  maggiore, 
quanto  minore  è  l'intensità  dei  raggi,  e  quindi  quanto  più  lon- 

1)  Wied.  Ann.,  61,  p.  .544,  1897. 

2)  Phil.  Mag.  (f.),  38,  p.  358,  1694. 
8)  Phil.  Mag.  (5),  44,  p.  315,  1897. 


Ma  ancbe  il  metodo  del  Majorana  può  dar  luogo  ad  obie- 
zioni, lasciiiDdo  sorgere  il  dubbio  che  il  tempo  richiesto  dai 
due  tubetti  per  illuminarsi  possa  essere  differente,  a  motivo 
della  diversa  intensità  dei  raggi  che  colpiscono  gli  elettrodi  ai 
quali  quei  tubetti  sono  collegati.  Inoltre,  il  Tatto  che  spesso  l'im- 
magine dei  tubetti  nello  specchio  girante  è  accompagnata  da 
code  luminose,  che  possono  giungere  alla  lunghezza  dì  7  ■/■, 
rende  molto  variabile  lo  s^ìostamento  dei  due  punti  luminosi, 
da  cui  si  deduce  poi  la  misura  della  velocità;  talché  qnesta 
può  anche  scendere  al  valore  di  100  km.  al  sec.  Se  pure  tali 
differenze  possano  spiegarsi  con  la  complessità  anzidetta  del 
fascio  dei  raggi  catodici,  ret 
il  metodo  di  Maioraaa  si  [ 

•'I.  Quantunque  la  differ 
e  dal  Maioraaa  sia  considt 
bilite  rimangono  sempre  d 

Invece  esperienze  più 
rebbero  ad  attribuire  ai  rf 
rieri  a  quella  della  luce,  i 


I)  N.  CiDMDto,  (4),  e,  p.  886,  I 
S}  Phil.  Uag.  (S),  ti,  p.  S98,  1 
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per  \m  di  due  metodi  indiretti,  consistenti  nolT osservare  la 
curvatura  che  i  raggi  subiscono  (piando  attraversano  un  camiio 
magnetico  o  un  campo  elettrostatico.  I  valori  di  v  trovati  dal 
Thomson  con  questi  due  metodi  variano  :  col  primo  da  10'  a 
13  X  10*  «^-"/iec.,  e  coir  altro  da  2,-JXlO*  a  3,(5X10"  c.u/,cc.,  a 
seconda  dei  gas  (aria,  il,  CO,),  o  dei  tubo  usato. 

Ed  anciie  altre  misure  del  Lenard  *)  del  Wien  *),  e  d<d 
Kaufmann  '),  eseguito  con  metodi  analoghi  a  quello  ultimo  del 
Thomson,  danno  pei  raggi  catodici  velocità  poco  diverse  da 
quelle  della  luce. 

4.  Le  condizioni  delle  misuro  eseguite  col  metodo  della  de- 
viazione del  fascio  catodico  in  un  campo  elettrostatico  o  ma- 
gnetico, offrono  per  altro  vario  dinicollà  di  ottimo  successo. 

Ad  esempio,  il  Thomson  stesso  riconosce  che  il  modo  di 
determinare  il  raggio  di  curvatura  del  fascio  catodico  dalla 
f)0siziono  della  macchia  Muoi'escente,  induce  degli  errori,  che 
nelle  sue  esperienze  posson  salire  lino  al  20  per  */,.  K  inoltre 
difllcile  che  nelle  medesime  esperienze  possa  riuscire,  esatta  la 
misura  della  carica  elettrica  trasportata  dai  raggi  catodici.  Se, 
com'è  probabile,  a  determinare  q\iella  carica  concorre  soltanto 
una  frazione,  che  può  essere  anche  piccola,  delle  particelle 
elettrizzate,  il  valore  ottenuto  per  v  può  essere  maggiore  assai 
del  vero. 

Nonostante  questa  ditlicoltà  non  ci  sembi-a  però  che  possa 
mettersi  in  dubbio  Tordine  di  grandezza,  p(M'  lo  meno,  dei  re- 
sultati  ottenuti  ;  tanto  più  che  a  valori  del  medesimo  ordine 
conducono  anche  le  misure  del  Wiechert  *),  che  furono  ese- 
guite con  mezzi  affatto  diversi  da  quelli  usati  dal  Tliomson  e 
dagli  altri. 

5.  Ora,  se  le  misure  dirette  del  Thomson  e  dei  Maiorana 
fossero  giuste  pur  esse,  bisognerebbe  concludere  che  siamo  in 
presenza  di  due  fenomeni  divi»rsi:  e  si  potrebbe    pensare   che 

1)  Wied.  Ano.  64,  p.  279,  189H. 

2)  Vorh.  d.  phjsik  Cos.  zu  Berlin,  is:)7,  p.  IGÓ,  o   IS9S  p.  10. 

3)  Wied.  Ano.  65,  p.  431,  189K. 

4)  GOttlny.  Naehr.  math.  plijs.  Classo,  p.  292,  1S9S. 


^ 


i  dissociazione  de! 
i  sono  poi   scag 

n  grande  a  seconda  della  rarefazione  del  gas  e  della  ten- 
ì  agli  elettrodi  '). 

La  corrente  di  ioni  negativi  darebbe  origine  ai  raggi  ca- 
;i,  quella  degli  ioni  positivi  ai  raggi   anodici,  la  cui    esi- 
ta ha  assunto  ormai  un  grado  di  altissima  probabilità. 
Non  ci  sembra  invece  sostenibile  con  fatti  sicuri  l' ijMtesi 

nei  gas,  anche  prii —  -*""" '""    -'  '"-- ' —  = — '  ':*"— 

['o  di  questa  stanne 
te  di  J.  Thomson  e 
a  quando  1'  aria  ne 

di  condurre  una  e 
ì  jiortano  lo  esperie 
firiiizionì  di  capacita 
le  sue  armature  si  : 
fino  a  quando  il  ca 
3  limite,  un  gas  ra: 

si  può  quindi  parla 

pressione  qualunqu 
sia  modiiiccito  o  da 
Si  può  invece  afler 
ifferenza  di  potenzi; 

necessario  a  produ 
azione  che  jiermeltt 
ta  si  stabilisco,  e  ci 

gli  ioni;  la  cui  pn 
ttravei'sa  —  è  nece 
doni  deviatrici  che 
rizzati. 

Se  il  movimento  di 
i  di  Faraday,  è  qui 

I)  Non  li  può  antmettere  eh 
d»gll  tlettrodi,  porchì  ai  M 
liiBreo  quiDdo  fiiDiionana  ài 
B,  1897)  trort  che  Ib  natui 
<  «attndko. 

■)  )'hilosoi>h.  Higu.  (5),  a 
ì)  Comptot  rendus,  139,  p. 
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esperienze  che  abbiamo  intraprese  per  misurare,  coi  metodo 
sopra  descritto,  la  velocità  della  scai'ica  in  vari  gas,  a  pres- 
sioni e  a  differenze  di  potenziale  diverse. 

Istitato  di  Fìsica  deir  rnifersitù  di  Pisa 
Settembre  1899. 


SUL  FLUSSO  DI  Binneii  hbccahici. 

TiOttura  fatta  in  Como 

dal  Prof.    VITO  VOLTERRA 

nella  seduta  del  21  Settembre  1899  della  Società  Fisica  Italiana. 

Mi  permetto  di  tener  parola  in  questa  riunione  della  nostra 
Società  di  uno  studio  che  ha  formato  il  soggetto  di  alcune  mie 
ricerche  in  quest'anno,  cioè  della  propagazione  e  del  flusso 
della  energia  meccanica. 

Io  prendo  la  libertà  di  intrattenere  sopra  esso  i  miei  Col- 
leghi non  tanto  per  render  loro  conto  del  lieve  contributo 
che  ho  apportato  alla  questione,  quanto  per  far  conoscere  e  di- 
vulgare la  questione  stessa,  la  quale,  sebbene  abbia  formato 
r  oggetto  di  varii  studii  di  più  autori,  pure  è  ben  lungi  dal- 
r  essere  esaurita  ;  e  per  le  sue  applicazioni,  come  \^v  la  sua 
importanza  filosofica,  è  degna  di  formar  V  oggetto  di  svariate 
ricerche  e  di  profonde  meditazioni:  onde  m'auguro  che  le 
poche  parole  che  dirò  ix)ssano  eccitare  altri  ad  occuparsi  di 
questo  argomento. 

È  evidentemente  inutile  che  io  ricordi  qui  che  cosa  sia 
il  principio  della  conservazione  deir  energia,  quale  il  suo  si- 
gnificato, 0  che  io  rilevi  la  sua  enorme  importanza  in  ogni 
ramo  delle  scienze  fisiche  e  naturali.  K  pure  inutile  che  io 
ricordi  le  difilcoltà  e  le  opposizioni  che  ha  incontrato  dap- 
prima, e  la  critica  sagace  a  cui  fu  sottomosso  anche  recen- 
temente. Critica  utile  che  ha  rivelato  la  portata  ed  il  vero  si- 
gnificato di  questo  principio,  il  quale  ha  proso  nella  scienza  il 
suo  posto  accanto  a  quello  della  conserviizione  della  materia. 

Smià  ir.  Voi.  X  23 


Cosi  la  mi 
loro  varie  tra 

Ma  al  prin 
nella  sua  l'orni; 
sene  un  altro, 
completato  e  la 
della  matei-ia  i 

Tutti  noi  s 
qualche  cosa  e] 
varie  sostiinze. 
la  energia  deb' 
parti  piuttostoc 
principio  di  cu 
pio  (Iella  loca 
lo  btudio  della 
del  muoversi  d 
flusso  dell'  cne 
materia,  che  la 
dello  spazio  pei 

delle  r^gioui  intermedie.  Precisamente  il  trasporto  della  ener- 
gia avviene  con  contìuuità  come  il    moto  della  materia. 

Così,  quando  la  cner^^ia  caloriGca  solare  passa  dal  sole  alla 
terra,  essa  deve  attraversare  le  regioni  intermedie  e  quindi 
deve  io  questo  passaggio  localizzarsi  successivamente  nello 
spazio  interposto  fra  1"  astro  del  giorno  ed  il  nostro  pianeta. 

Fu  nel  1884  che  il  fìsico  inglese  Poynting  pubblicò  nelle 
PhylosoplUcal  Transactions  di  Londra  la  sua  memoria  sul  moto 
dell'energia  nel  campo  eie 
memorabile,  giacché  sotto 
egli  espi-esse  la  legge  con 
elettromagnetica  fluisca. 

Le  idee  di  Faraday  e 
concepimenti  che  facevano 
conduttori  e  ne  trasportavi 
nel  dielettrico  che,  seconde 
Unisce  lu  ogni  punto  in  sei 
a  quella  magnetica. 


pi-ece 
lare, 
una  I 
ma  n 
coac( 
Tinto 
Irasp 


diche 
remo 
punU 
niani 
sioni 
tivi  I 


Prima  ancora  di  attaccare  il  problema  è  necessario  peral- 
tro fare  una  osservazione  preliminare  sopra  un  punto  che  ab- 
biamo lasciato    fìnoi'a  da  par 
stiono  del  flusso  di  energia  e^ 

K  la  questione  di  trovare 
dente  ad  un  Tenomeno  natur; 
minata  ? 

V.  facile  riconoscere  che,  a 
localizzi  rcuergia,  il  pi-ol>lema 
immaginiamo,  [ter  esempio,  ur 
in  ogni  luogo  la  quantità  della 
llusso  di  uji  fluido  incompresa 
(lusso  dì  energia.  Ciò  prcmes: 
nato  il  flusso  di  energia  corr 

Se  lo  componiamo  con  qi 
il  nuovo  (lusso  potril  sempre 
iiomcno.  Vediamo  dunque  clii 
esser  risoluto,  si  avranno  iiifi 

Una  tale  indetermioazion 
nere  elio  la  soluzione  della  q 
Ioga  indelei'mi nazione  è  la  sor 
canicbo  dui  Icnomeni  naturai 
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uuta  fra  «,  e  «,.  Dunque  se  r  ù  il  potenziale  nel  punto  medio 
O,  converrà  fare  la  somma  dei  termini 

'in  2 

estendendola  a   tutti   gli    elementi 
dello  spazio. 

Prendiamo  una  sezione  «•,  che 
disti  da  0),  quanto  ({uesta  dista  da  w,, 
ed  in  essa  la  forza  sia  F,:  avremo 
un  nuovo  termine 

F3«.-F,«,  r 

in  2   ' 

essendo  U'  il  valore  dei  potenziale 
nel  punto  medio  (V  situato  fra  w,  e  w,. 
Riunendo  le  due   parti  conte- 
nenti <!)„  otterremo  il  termine 

^,U-U'). 
Ora  se  la  distanza  piccolissima  0  O'  si  chiama  S,  avr-eino  cho 

e  perciò  l' espressione  precedente  diverrà 

F  * 

Se  conduciamo  per  0  ed  0'  le  sezioni  normali  al  tubo  di 
forza  »,  i  ci  rappresenterà  il  volume  S  compreso  fra  esse,  e 
quindi  il  termine  precedente  si  scriverà 


Fig.  1. 


(1) 


La  somma  di  tutti  i  termini  analoglii  a  questo  ci  misurerà 
r  energìa  potenziale  newtoniana. 

Vediamo  dunque  che  si  ha  un  modo  di  localizzare  in  ogni 
elemento  dello  spazio  la  energia  newtoniana  dipendentemente 
soltanto  dalla  forza  che  agisce  in  quel  punto,  stabilcudo  che 
ogni  elemento  contribuisca  per  una  quantità  eguale  al  proprio 
volume  diviso  per — Sn  e  moltiplicato  pel  quadrato  della 
forza  stessa. 
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—-U,  I^»",  ossia  che  T  oneri^ia  lluisca   lungo  i    tubi   di   iiicre- 

mento  di  forza  con  una  intensità  per  unità  di  area  eguale  al 
prodotto  dell'  incremento  unitario  di  forza  pel  potenziale  di- 
viso per  Alt. 

Ora,  nella  regione  esterna  alle  masse,  che  abbiamo  esa- 
minata, non  esiste  altro  che  la  energia  newtoniana.  La  legge 
dunque  del  llusso  di  energia  nella  regione  stessa  è  trovata. 

Evidentemente  il  ragionamento  fatto  non  è  più  va- 
lido per  una  porzione  dello  spazio  ove  si  trova  materia.  Ivi 
esiste,  oltre  V  energia  potenziale,  anche  quella  cinetica  e  quella 
elastica;  ma  come  vedremo  ora,  ri[)etendo  un  ragionamento 
analogo  a  quello  che  abbiamo  fatto,  colle  necessarie  modifica- 
zioni, si  trova  che  il  flusso  totale  di  energia  è  resultante  di 
tre  flussi  uno  dei  quali  ò  quello  precedentemente  trovato  e 
che  chiameremo  il  pjHmo  flusso  e  gli  altri  due  (secondo  e  terzo 
flusso)  avvengono  respettivamente  lungo  le  linee  di  moto  della 
materia  e  lungo  altre  linee  dipendenti  dalle  tensioni  elastiche. 


Riprendiamo  perciò  la 
formula  (4);  se  noi  conside- 
riamo una  regione  ove  si 
trova  materia  il  prodotto 
I  iù  non  si  conserva  più  co- 
stante lungo  il  tubo  di  in- 
cremento di  forza  (v.  flg.  4) 
onde  la  espressione  (4)  non 
potrà  più  assumere  la  for- 
ma (5)  ;  però  sarà  facile  tro- 
vare i  termini  che  si  dovran- 
no aggiungere  al  secondo 
membro  di  questa  equazione  affinchè  essa  possa  sussistere.  Po- 
tremo infatti  scrivere 

ep  =  ^  U.I.«'-lu,I.o."-  1U.(I.  «'-!.)- i;U.(I»-iy) 

come  si  può  verificare  subito  osservando  che,  dopo  sviluppate 
le  parentesi,  il  primo  termine  si  elimina  col  terzo  ed  il  secondo 
colP  ultimo. 


Fig.  4. 
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voro  eseguito  dalle  forze  che   agiscono  sugli  elomcnti  di  ma- 
teria contenuti  in  S. 

Se  chiamiamo  p,  e  V,  la  densità  e  la  velocitìi  della  mate- 
ria in  9,;  e  p,  e  V,  le  analoghe  quantità  in  a,,  la  quantità  di 
materia  che  penetra  nel  tempo  t  attraverso  a,  sarà  p,  Vj^a,. 
Quindi  la  quantità  di  energia  cinetica  che  entra  attraverso 
quest'  area  sarà 

4-  (P.  V.  t«,)  V.' 

Mi* 

e  analogamente  quella  che  esce  attraverso  o,  sarà 

4-  (P.  V.  to,)  V,' . 

Per  calcolare  il  lavoro  Lo  eseguito  dalle  forze  newtoniane 
agenti  suH*  elemento  S  basterà  moltiplicare  la  massa  dell'  ele- 
mento p  S,  indicando  con  p  la  densità  media,  per  la  compo- 
nente ^  della  forza  unitaria  presa  nel  verso  del  movimento, 
(ossia  nel  verso  del  tubo)  e  pel  cammino  percorso  nel  tempo  t 
cioè  V  /,  essendo  V  la  velocità  media. 

Ma  ^  si  misurerà  col  rapporto  -^-^ — * ,  chiamando  U,  e  U, 

i  valori  del  potenziale  in  »,  e  9,  e  J  la  loro   distanza  ;  perciò 
il  detto  lavoro  si  scriverà 

L„  =  pS.^'^V^ 

Ora,  se  con  y  denotiamo  la  sezione  media,  S  sarà  eguale 
a  o  i  io  V  espressione  precedente  diverrà 

Lo=:pa(U, -U,)  V^ 

A  questo  lavoro  dovremo  aggiungere  quello  delle  forze 
elastiche,  il  quale  sarà  misurato  dalla  diminuzione  — Ec  della 
energia  elastica  nelT  elemento  S  e  dal  lavoro  Le  eseguito  dalle 
tensioni  che  agiscono  sulla  superfìcie  che  limita  Y  elemento 
stesso.  Dunque  il  lavoro  totale  eseguito  da  tutte  le  forze  che 
agiscono  sugli  elementi  di  materia  contenuti  in  S  sarà 

Lo  —  Ee  -+*  Le 


Dividendo  per  t  e  chiamando   respettivamente  et,  e»  i 
incrementi  unitari  {relativa 

netica  ed  elastica,  ossia  i  r. 
dente  diverrà 

Lo 


TI  I"_      f^   ' 


Consideriamo  ora  it  set 
remo  che  esso  percorra  i  t 


SUL  FLUSSO  DI   ENERGIA   MECCANICA  351 

unità  di  area)  data  da(— V  —  Uj  Vp.  Evidentoinente    questo 

flusso  sussisterà  solo  nelle  regioni  occupate  da  materia. 

Il  secondo  membro  della  equazione  precedente  misurerà 
la  quantità  di  energia  che,  in  virtù  di  questo  secondo  (lusso, 
entra  nelP  unità  di  tempo  attraverso  a,  diminuita  di  quella  che 
esce  da  y,,  onde  esaminando  il  primo  membro  potremo  con- 
cludere che  il  secondo  flusso  di  energìa  attraversando  una  re- 
gione dello  spazio  determinerà  non  solo  la  somma  della  varia- 
zione Ce  della  energia  cinetica  e  di  quella  Ca  della  energia 
elastica,  ma  oltre  a  ciò  darà  anche  un    residuo   costituito   dai 

due   termini  —  U  jli -^  . 

Quindi  se  componiamo  il  secondo  flusso  di  energia  col 
primo  flusso  di  energia  e  teniamo  presente  che  questo  ci  la- 
scia un  residuo  U  u ,  otterremo  un  flusso  che  fornirà  ad 
ogni  elemento  di  spazio  V  incremento  della  energia  potenziale 
di  quella  elastica  e   di   quella   cinetica,  oltre   ad   un   residuo 

7-,  giacche  gli  altri  due  residui  U/*e  — U  jx  dei  due  flussi 

si  elimineranno  fra  loro. 

Resta  ora  a  provare  che  anche  V  ultimo  residuo  può  eli- 
minarsi considerando  un  terzo  flusso  di  energia. 

In  altri  termini  basterà  provare  che  il  lavoro-^  delle  ten- 

sioni  (ridotte  all'  unità  di  tempo)  può  considerarsi  come  equi- 
valente ad  un  flusso  di  energia. 

A  tal  flne  immaginiamo  con- 
dotto per  ogni  punto  dello  spa- 
zio occupato  da  materia  un  ele- 
mento di  piano  a  normale  alla 
direzione  della  velocità  V  (ttg.  0) 
e  consideriamo  la  tensione  uni- 
tarla  T  (  ridotta  cioè  all'  unità 
d'area)  che  si  esercita  sopra  o 
¥'ìg.  6.  dalla  parte  opposta  a  quella  secon- 

do la  quale  la  materia  si    sposta. 
Supposto  condotto  il  vettore  T  per  ogni  punto  e  le   linee 
che  hanno  in  ogni  punto  pev  tangente  T,  avremo  un  sistema 
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essendo  V  e  V  le  velocità  del  moto  in  a  e  a'  ;  onde  il  lavoro 
stesso  nel   tempo  t  sarà  (Vedi  fig.  7) 

(T  <r)  (V  t)  cos  (TV)  -t-  (T,  o')  (V7)  cos  (T/V^')  . 

Prendiamo  il  vettore  T'  eguale  ed  opposto  a  T,.  Esso  rap- 
presenterà la  tensione  che  si  esercita  dalla  parte  opposta  su  a', 
cioè  dalla  parte  opjwsta  a  quella  vsecondo  cui  avviene  il  moto. 
La  espressione  precedente  diverrà  dunque 

T  a  V  ^  cos  (TV)  —  T' a'  V  t  cos  (l^V)  , 

ma  le  sezioni  a,  a'  normali  al  filetto  di  tensione  sono  rispetti- 
vamente eguali  a  —  <r  cos  (TV)  e  a  —  a'  cos  (T'  V'),  quindi  essa 
si  scriverà  anche 

r  a'  V  ^  —  T  a  V  ^ 

e  riducendo  questo  lavoro  delle  tensioni  all'  unità  di  tempo 
otterremo 

T'a'V'  — Ta  V. 

Immaginiamo  ora  un  flusso  di  energia  percorrente  i  tubi 
di  tensione  nel  loro  verso  colla  intensità  TV  per  unità  d'  area. 
Sarà  il  terzo  flusso  di  eneruia  ed  esso  puro,  al  pari  del  se- 
condo, resulterà  limitato  alle  regioni  ove  vsi  trova  la  materia. 

In  virtù  di  questo  terzo  tlusso,  attraverso  a'  entrerà  per  unità 
di  tempo  la  quantità  di  energia  T'  Va',  e  attraverso  a  ne  escirà 
T  Va,  onde,  a  cagione  dell'  ultima  formula  trovata,  il  lavoro 
unitario  (rapporto  al  tempo)  delle  tensioni  che    abbiamo   pi»e- 

cedentemente  rappresentato  con  -^  equivarrà    a   questo    terzo 

flusso  di  energia. 

Se  quindi  lo  componiamo  col  primo  e  col  secoiìclo  flusso 
di  energia,  il  flusso  resultante  pi'odurrà  la  variazione  della  ener- 
gia newtoniana,  di  quella  cinrl/ca  e  di  quella  elastica,  ossia 
della  eneì'gia  meccanica  totale  in  ogni  elemento. 

Riassumendo  diremo  dunquo  che  il  flusso  di  energìa  mec- 
canica potrà  considerarsi  dovuto  a  ti»o  flussi  di  energia  respet- 
tivamente  scorrenti  lungo  i  tubi  d'  incremento  di  forza,  i  tubi 
di  moto  ed  i  tubi  di  tensione.  Il  pi'inio  poi'corre  T  intero  spazio 
gli  altri  duo  sono  ristretti  alle  regioni  occupate  da  materia. 

8ui9  ir.  YoL  X.  24 


m 
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bianto  supporre  che  anche  nel  centro  O'  dell'  altra  sfera  esista 
..  Tin  elemento  matjnotico  simmetricamente  disposto  ed  eguale, 
•^  gi&ccbò  le  quantità  di  moto  delle  due  sfere  debbono  essere 
I.    eguali  fra  loro. 

I  sistemi  di  linee  di  forza  che  si  avrebbero  se  ciascun  eie- 
•  mento  magnetico  esistesse  da  solo  si  perturberanno  vicende- 
r  Tolmente  in  virtù  della  loro  coesistenza,  nel  senso  che  le  linee 
[.  saranno  deformate  come  se  venissero  spinte  verso  il  difuori 
r  da  azioni  esercitantesi  nella  regione  intortnedìa  alle  due  sfero, 
t  onde  la  forma  delle  linee  stesse  resulterà  come  è  indicato  nella 
\  sefjTuente  figura  11. 


Fig.  11. 
Ia  flftir*  npprBMnta  la  «azioni  delle  due  sTere  di  miSBO  1  ( 

pd  eantrì.  Le  linw   conOnue   munite  di   fteccie  «ppte ,. ™ ,„ 

Mcondo  cui  fluiaM  l'oDer^a,  —  Le  linee  Cnttsggiate  rappressutano  praAli  di  super- 
fida  di  llTsIlo,  tUnrereo  l«  quali  1*  quantità  di  anwslft  che  aatn  i  eguale  a 
tnalli  dw  ou*. 
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Ma  è  inutile  il  moltiplicare  gliesempii:  bastano  quelli  che 
Tennero  esposti  per  dare  un'  idea  delle  applicazioni  delle  leggi 
trovate. 

Dirò  solo  che  molte  e  molte  questioni  si  affollano  ed  aspet- 
tano una  risposta.  Ed  esse  si  presentano  tanto  spontaneamente 
che  è  quasi  superfluo  V  indicarle.  I  resultati  ottenuti  non  co- 
Htituiscono,  io  credo,  che  un  primo  passo  in  una  lunga  via  da 
percorrere. 

Non  r  esame  dei  soli  fenomeni  meccanici  o  degli  elet- 
trici o  calorifici,  ciascuno  dei  quali  considerato  distintamente, 
deve  costituire  lo  studio  .definitivo  del  problema  del  flusso  di 
energia  ;  bensì  un  esame  complessivo  dei  varii  fenomeni  che 
in  natura  non  avvengono  separatamente,  ma  in  un  medesimo 
tempo,  onde  resulti  come  concetto  che  tutti  li  domina  ed  abbrac- 
cia, quello  di  un  flusso  di  energia  percorrente  lo  spazio  infi- 
nito e  penetrante  ogni  più  intima  molecola  il  quale  ne  colleghi 
r  andamento,  e  togliendo  le  apparenti  discontinuità,  stabilisca 
un  nesso  nella  infinita  molteplicità  delle  apparenze  loro. 


iDLU  numosnni  dell'  osuid  m  tu  elittiolitiu. 

Nota  deW  Ing.  GINO  TARGETTI. 

Eseguendo  alcune  esperienze  sulla  produzione  dell' ozone 
per  via  elettrolitica  ho  trovato  dei  risultati  che  sì  diSereD- 
ziano  abbastanza  che  quelli  conosciuti:  mi  è  parso  quindi  non 
del  tutto  inutile  il  renderli  noti. 

Una  prima  serie  di  esperienze  ebbe  per  scopo  di  determi- 
nare io  modo  rapido,  le  probabili  migliori  condizioni  nelle 
quali  te  decomposizioni  di  soluzioni  acide,  mediante  la  cori'eDte 
elettrica,  dava  la  massima  quantità  di  ozono. 

Queste  determinazioni  pi'eliminarì  le  eseguii  mediante  sole 
misure  di  confronto  ritenendo  che  i  tempi  necessari  alla  de- 
colorazione di  eguali  quantità  di  soluzioni  di  acido  solfopìco 
colorato  con  indaco,  poste  in  diversi  voltametri,  che  differi- 
vano solo  in  quell'elemento  di  cui  volevo  studiare  V  influenza, 
fossero  inversamente  proporzionali  alle  quantità  d'  ozono  svolle. 

Cominciai  collo  studiare  1'  influenza  esercitata  dalla  natura 
dell'  anodo. 

11  Schoeabein  ')  aveva  soltanto  notato  che  sì  aveva  produ- 
zione d'ozono  quando  l'anodo  era  costituito  da  metalli  rari: 
rimaneva  quindi  da  verìllcare  come  si  comportavano  i  metalli 
e  le  leghe  più  comuni  usati  come  anodi.  Disponendo  in  ^rie 
diversi  voltametri  che  dilferìvano  solo  per  la  natura  dell'anodo 
Terificai  che  la  decolorazione  della  soluzione  di  acido  solforico 
ed  ìndaco  si  aveva  solo  in  quelli  ad  anodi  di  piombo  e  di  pla- 
tino e  che  nel  voltameti"o  ad  anodo  di  piombo  avveniva  in  un 
tempo  circa  metà  che  non  in  quello  ad  anodo  di  platino. 

Tale  risultato  lo  attribuì  al  fatto  che  lo  strato  d'  ossido  cbe 
subito  sì  formava  sull'  ai 
del  platino  intaccato  dal 
sivì  strati  di  piombo. 

1}  Sulla  pcodiuioiie  detroiam 
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Siccome  riteaevo  i  valori  di  T  inversamente  proporzionali 
alle  quantità  di  ozono  svolte,  per  determinare  quale  dei  raj>- 
porti  Tra  la  quaotità  d'  ozono  svolta  e  la  P  corriapoodente  Tosse 
il  maggiore  bisognava  determinassi  quale  dei  prodotti  PT  fosse 
il  minore.  Feci  questa  determinazione  sarvendomì  di  un  me- 
todo grafico  riduceudo  cioè  questi  prodotti  ad  una  certa  base  b 
ed  osiiervando,  per  ogni  esperienza,  t'  andamento  degli  estremi 
delle  oniinate  corrispondenti  ai  vari  valori  di  P  ;  i  quattro 
diagrammi  (Vedi  Tav.  I)  mostrano  come  alla  tensione  massima 
corrisponda  un'ordinata  più  piccola  cioè  il  prodotto  P  T  minimo. 
Rimaneva  cosi  verificato  che  le  quantità  di  ozono  per  un'unità 
di  energìa  spesa,  crescevano  colla  densità  di  corrente  al- 
l' anodo. 

Circa  la  coaceatrazione  più  conveniente  per  la  soluzione 
acida  1'  esperienze  dell'  Houzeau  ')  portavano  a  ritenere  che 
la  quantità  d'  ozono  aumentasse  colla  concentrazione,  mentre 
r  Hoflmann  ')  indicava  per  soluzione  più  conveniente  quella 
di  5  parti  d'  acqua  ed  1  di  acido.  Sei  e^rìenze  eseguite  eoa 
8  voltametri  in  serie  e  contenenti  soluzioni  da  5  a  40*  Bè 
mi  indicarono  come  soluzione  più  conveniente  quella  a  SS*  Bè. 
Circa  r  influenza  della  temperatura,  tanto  il  Schoenbeia  ') 
che  r  Houzeau  *)  ed  11  Sorret  ')  avevano  notato  che  la  quan- 
tità  d'ozono  aumentava  col  diminuire  la  temperatura:  con  i 
voltametri  posti  io  serie  e  mantenuti  riapettìramente  a  -(•  60*; 
-t-  35*;  -t-  20  e  —  7,  veriBcai  che  sei  1*  la  soluzione  non  ve- 
niva decolorata,  por  gli  altri  i  tempi  necessari  alla  deco- 
lorazione stavano  come  3,5  a  2,5  ad  1,6.  Per  questa  espe- 
rienza non  era  pertanto  da  ritenersi  come  e,satta  l' ipotesi  che 
le  quantità  d'  ozono  svolte  fossero  inversamente  proporzionali 
ai  tempi  necessari  a  decolorare  il  liquido  del  voltametro,  giaC' 
che  il  rafTreddamento  favoriva  la  conservazione  dell'acqua 
ossigenata  che  si  produoeva,  secondo  1'  Houzeau  *),  pel  cont^ 


1}  CoapUi  nodw,  voi.  iS,  jag,  U. 

8)  Anuklaa  PoffaDdor^  tdI.  18S,  p«(.  607. 

3)  Sulla  prodniionii  dsiroiDBD  pur  *U  cbinh 
1)  Comptai  nndui,  toI.  43,  fug,  34. 
G)  ConptM  nudiu,  toI,  8S,  pi(.  113. 
6}  CMii{>tai  nndui,  io).  75. 
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Sopprimendo  V  iniezione  d'  aria  la  temperatura  a  livello 
dogli  elettrodi  .si  elevò  fino  a  22"  e  Io  percentuali  (V  ozono 
variavano  fra  5  e  5,4.  Veri(icat<i  cosi  V  effettiva  importanza 
dall'  iniezione  d'  aria  eseguii  20  esperienze  col  voltametro  po- 
sto in  un  vaso  contenente  acqua  in  circolazione  ed  iniettando 
aria  da  ambedue  i  tubi,  ed  ottenni  percentuali  varianti  da  0,4 
ad  8,0.  Due  esperienze  della  durata  di  mezz'  ora  dettero  le 
percentuali  di  8,5  ed  8,7. 

Queste  percentuali  d'ozono,  sull'ossigeno  prodotto,  mentre 
sono  di  circa  4  volte  superiori  a  quelle  ottenute  dal  Sorret  *), 
che  a  quanto  afferma  1'  Otto  ')  in  una  sua  recente  memoria,  ed 
a  quanto  risulta  a  me,  erano  le  più  elevate  ottenute,  non  per- 
mettono tuttavia  di  pensare  a  produrre  ozono  per  via  elettro- 
litica. 

Basta  considerare  che  la  tensione  ai  morsetti  di  un  volta- 
metro posto  nelle  condizioni  sopra  esposte  non  si  abbassa  al 
disotto  di  volts  6,5  ed  in  generale  si  mantiene  a  7  volts,  e 
siccome  un  cav-ora  sotto  tale  tensione  equivale  a  105  arapères- 
ora,  con  1  cav-ora  si  produrrebbero  gr.  2,73  d'  ozono,  mentre 
già  coi  primi  apparecchi  del  Siemens  ')  si  ottenevano  20  gr. 
per  cav-ora,  l'Andreoli  *)  garantisce  per  i  suoi  ozonatori  *) 
100  gr.  per  cav-ora  e  1'  Otto  è  giunto,  usando  frequenze  ele- 
vate, fino  a  154,9  gr.  per  cav-ora. 

Dal  Laboratorio  di  Elettrochimica  del  R.  Museo  Industriale  Italiano 
Torino,  Maggio  1899. 


1)  Annales  de  Chimie  et  Phjslque,  1898,  7.  ser.,  voi.  13. 

2)  Elektrotechnische  Zeitachrift,  anno  1891. 

3)  Eclairage  Electrique,  1897.  N.  37. 

4)  Electrical  Keview,  anuo  1898. 

5)  Annales  de  Chimie  ot  Physiquo,  189S,  7    sei.,  voi.  13. 
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rente  dovuta  alla  coppia  vari  di  À  f,  occorre  che  la  differenza 
tra  T,  e  T,  vari  di 

(3)  ^0=1^^- 

Considero  separatamente  le  due  saldature,  e  suppongo  che 
il  raffreddamento  deli*  una  avvenga  liberamente,  giungendo  in 
2"  a  Tj.  La  seconda,  partendo  dal  valore  iniziale  T^  giungerà 
nel  primo  minuto  a  T/,  e  giungerebbe  nel  successivo  a  T,", 
seguendo  la  (1),  dalla  quale  ricavo 


/^-glog^- 


U    9 


ma  se  durante  il  secondo  minuto,  ?i  ha  il  nuovo  valore  /^^  il 
valore  finale  dell'  eccesso  della  temperatura  sarà  T,"',  e  si  avrà: 


C         T  ' 
^'  =»  ^  log  ^,  . 


Ne  segue 


T  " 

Da  questa  notando  che,  se  //  —  he  molto  piccola  rispetto 
ad  hf  T,"'  e  T/  sono  poco  differenti,  e  indicando  con  t  la  du- 
rata del  raffreddamento  da  T^  a  1\  si  ha 


h  1  ,      T. 

//  —  h 
Il  valore  di  — - —  che  corrisponde  a  una  divisione  della 

scala,  è  quello  per  cui  la  variazione  T,'"  —  T,",  che  è  anche  la 
variazione  della  differenza  tra  le  temperature  delle  saldature 
dovuta  alla  variazione  di  h,  è  la  (3);  sostituendo  risulta 

(4)  — r—  = TyT  A  2  . 

*T,"  log  i^ 

8trk  ir.  Voi.  X.  2j 
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centri  di  oscilLizioui  e  funzionoranno  come  eccitatori  hei*tziani 
a  dimensioni  infinitesimo.  1/  azione  elettrica  in  un  punto  del- 
r  etere  sarà  la  risultante  di  quelle  dovute  air  onda  principale 
e  alle  secondarie  delle  molecole. 

Calcoliamo  V  azione  di  queste  ultime. 

Siene  +-ee  —e -le  quantità  di  elettricità  che  durante 
un'  oscillazione  si  portano  allo  estremitìi  opi)oste  di  un  dia- 
metro i  di  una  molecola  u,  e  sia  r  il  periodo  della  oscilhizione, 
periodo  che  si  disse  eguale  a  quello  dell'onda  pi'incipale.  11 
momento  elettrico  della  molecola  sarà: 

(7  =  e  0  sen  n  —  . 

r 

Sia  0  il  punto  dell'  etere  ove  si  cerca  la  risultante.  Poiché 
la  sfera  d'  azione  di  una  molecola  è  piccolissima,  coiLsideriamo 
solo  quelle  che  si  trovano  in  una  sfera  S  col  centro  in  O  e 
raggio  eguale  a  quello  dell'  azione  molecolare.  Questa  sfera 
potrà  contenere  molte  molecole,  ma  sarà  assai  piccola  rispetto 
a  A,  sicché  potremo  ritenere,  senza  errore,  appi*ezzabile,  che 
le  molecole,  in  un  dato  istante  vi  si  trovino  tutte  nella  stossa 
fase,  e  che  la  f.  e.  ra.  vi  si  conservi  sensibilmente  costante. 

Sia  Oz  la  direzione  di  propagazione  dell'  onda  elettroma- 
gnetica, ed  Ox  quella  della  f.  e.  m.  Allora  delle  comi)onenti 
di  questa  forza,  solo  la  X  sarà  diversa  da  zero,  e  V  equazione 
del  moto  sarà: 

Poiché  le  molecole  le  abbiamo  paragonate  ad  oscillatori, 
per  aver  le  formule  "che  ci  danno  la  loro  azione,  riportiamoci 
a  quelle  date  da  Hertz  pel  suo  oscillatore.  Determinata  la  fun- 
zione II|=: —  senjrf- ),  per  le  componenti  della  forza, 

esercitata  in  un  punto,  parallelamente  e  normalmente  alla  di- 
rezione dell  vibrazione  eccitante,  ha  dato  le  formule: 

(2)  P^i  =  -ai^    ^^^=--0-,    ""'^   ^  =  ^lì' 


Prendiamo  : 


il      ei        n  9   . 

"  =  —  sen  --  r  sen  —  t 

7'  A  T 
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le  quali  mostrano  cho  in  O  ancho   la  vibrazione  dovuta  alle 
onde  secondarie  è  trasversale.  Ricordando  che: 

q^ei  sen  —  t , 
abbiamo  : 


Aggiungendo  questa  forza  alla  X  nella  (1)  si  ha: 

Ma  (Mascari.  Legons  sur  V  électricitè,  §  DO)  il  momento 
elettrico  q  è  proporzionale  alla  f.  e.  m.,  secondo  hi  formula 

k.dv  .F  =  q 

ove  F  è  la  f.  e.  m.,  h  il  coefficiente  di  polarizzazione.  Avremo 
dunque  : 

P  =  ^A?di?X=^X     {a  =  a'  .k.dv) 

A  A 

e  la  (10  darà . 

Volendo  soddisfare  quest*  equazione  colf  integrale 

X=3me* 
si  deve  avere  : 

dalla  quale  risulta  che  la  velocità  di  propagazione  V  dell'onda 
nel  dielettrico  è  eguale  a  quella   data  da  Maxwell  (1  :  y  Kp) 
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,  .   dQ 

ossia ,   perche  -jT=^t 

(3)  LC|Ì  +  Q  =  0. 

Poiché  la  molecola  è  conduttrice  e  polarizzabile  dielettri- 
camente in  essa  vi  sarà  corrente  galvanica  e  corrente  dielet- 

trica,  sicché  :  /  =  r  F  -H  7-  -tt  ,  ove  7  è  il  coellìciente  di  con- 

4n  (le 

ducibilità  ed  F  la  f.  e.  m.  Di  quest'  ultima,  una  parte  è  do- 
vuta air  onda  principale,  V  altra  air  azione  delle  molecole  che 
si  trovano  nella  sfera  d'  attività  della  molecola  considerata. 
La  prima,  per  quanto  si  è  detto  sopra  si  riduce  alla  compo- 
nente X,  r  altra  V  abbiamo  indicata  con  P,  sicché  F  =  X  -+-  P 
e  quindi  : 

e  la  (3)  si  trasforma  nell'  altra  : 

Osservo  ora  che  Q  è  la  quantità  di  elettricità  che  si  trova 
nella  molecola  al  tempo  t.  Dette  -h  ^  e  —  g  le  quantità   mas- 

sima  e  minima  e  Tj-  il  periodo,  abbiamo  Q  =  e  sen  —  ^  E   ri- 

cordando  il  valore  di  P  dato  dalla  (2"),  abbiamo  : 


Q=  /iP 


/'*= — ^^ — V 

y         n  n^i2  (sen  —  riirì)! 


e  di  queste  equazioni  ne  abbiamo  n,  cioè  quante  sono  le  mo- 
lecole considerate. 

Sostituendo  nella  (4)  e  dividendo  per  LG,  otteniamo: 

K  (PP         (IP  .    h  K  (i'X  dX      ^ 

Aidì''^'^  dt^LG^  "*^4ff  dt'   "^^  dù  "^^• 

Volendo  soddisfare  questa  equazione  e  la  (1")  con  integrali 
della  forma: 

(5)  X^m  e'^'"^'^      P  =  m' é''^''^'^ 


-•^  Im.    _'^.  1    ^ 
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Si  vede  che,  per  effetto  delle  onde  secondarie,  il  suo  va- 
lore Kfi  è  aumentato  di 


l  "47 1  lTc;  "^  "47/   "  ^  ^* 

(L7c;--4r)^-^^'- 


E  poiché  n  =»  —  ;  ed  U  Gì  =  .,    f..,  *)  (ove  A<  è  la  lun- 

A  ^c  f  V^ 

ghezza  d' onda  della  molecola  che   vibra   quando   è   sottratta 
alla  intlueuza  delle  azioni  esterne,  avremo: 

j>  aMa,'""7;~T^(,    1  V>Km;  V_ 

Va?      aV^a»    )  Va<«      aV^a» 

r     a  =  »  K 
posto  <     &=/i(2jrV)* 

(     e  =  (2*7)'. 

Osservo  che  V^  è  la  velocità  dell'  onda   nel  dielettrico,  e 
Vi  il  coefSciente  d*  assorbimento.  Sostituendo  nelle  (5)  ho  : 

E  poiché  :=r-  e  negativa  (=  —  II),  avremo  : 
^1 


.1!1h  ^(<-4-) 


2n^    2ff£ 

Xs=z7ne     ^     e  ^ 


])  Poincaré.  Electricité  et  Optique,  T.  2*,  |  69. 

Il  problema  è  stato  trattato  da  Gibbs:  American  Journal,  Aprìle  1882);  del  Ko- 
laoek  (Wledemann-Aunalen,  1887);  dalP  Helmholtz  (Wied.  Ann.,  1692);  dal  Drude 
(ibidem). 


ti 
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dovremo  avere: 

K  /i  n»  X  4-  K  /*  n*  P  =  n'  jP'  X 


donde,  eliminando  P, 

n'K 


—  <«7< 


ossia: 

/n'K  \  /   A       n'K      ^       \ 

K  r,     "(47-^"^)(L7c;-ir-^"^')-| 

K  ^     1  +  2, — ^ ^^. — - 

Dalle  (5)  si  vede  che  p  èV  inversa  della  velocita  d 
nel  mezzo.  Poniamo  P  =  y-  -*-  y-  avremo  : 


che  sostituita  nelf  equazione  precedente,  ci  dà  : 


Vo 


,,    "  n  A  yf  :  Lf  CV 

=  — K/t2« 


VoV,  '^  7/    A         n*K\'  .     ,  , 

La  1*  di  queste  dà  : 
l'i  /  Vl^(_A ^\_    « 


7      /    A         »*K\'        , 


che  dà  r  indice  di  rifrazione. 


;   .^•^•i.  Jr-j.". 
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Si  vede  che,  per  effetto  delle  onde  secondarie,  il  suo  va- 
ore  Kfi  è  aumentato  di 


"   '4n  [hid        4ir/        ^  ^^ 
1      /_A 


ir)  +**  ^' 


2ir  À 

E  poiché  n  =»  —  ;  ed  U  C#  =  .^    ^,.,  *)  (ove  A<  è  la  lun- 

^hezza  d' onda  della  molecola  che   vibra   quando   è   sottratta 
illa  influenza  delle  azioni  esterne,  avremo: 


ja  jO_      a\ c_  1  oc 

VV      aV^a»    J  VA|«      aV^a» 


r     a  =  ir  K 
posto  <     b^h(2ityy 

(     e  =  (2*7)». 

Osservo  che  V^  è  la  velocita  dell'  onda   nel  dielettrico,  e 
V^  il  coefficiente  d'  assorbimento.  Sostituendo  nelle  (5)  ho  : 

+  ÌL     ìli  (t^±\ 

E  poiché  rr-  e  negativa  (=  —  H),  avremo  : 
^1 


X 


1)  Poincaré.  Electricitó  et  Optique,  T.  2«,  |  69. 

Il  problema  è  stato  trattato  da  Gibbs:  American  Journal,  Aprile  1882);  del  Ko- 
laock  (Wiedenann-Aanalen,  1887);  dalP Helmholtz  (Wied.  Ann.,  1692);  dal  Drude 
(ibidem). 
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Fabry  Ch.  e  Ficfii 
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Berthelot  D.  8ot 
mescolanta  di  due  gas 
(pp.  11B9-1160).  —  VA 
ohe  si  poteva  calcolare 
mescolanze  gassose,  irai 
la  diffusione  vi  si  faces 
Nota  riferendosi  ai  resi 
meBoolanze  nell'ultimo 
ciclo  proposto  si  trova 
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L*À.  Don  anltaato  à  riuscito  a  metterà  in  aridenu  Detta- 
mente che  uoa  eaperfìcie  di  acqaa  elettrizzata  aventa  noa  deasitl 
elettrioa  poco  aapariore  a  quella  dal  suolo  perde  colla  aaa  evapo- 
razioDo  alla  temperatora  ordioaria  una  parte  della  sua  carica,  mi 
ba  pure  misurato  questa  perdita.  Il  metodo  ^nuto  oODiia^Ta  sei 
determioare  con  no  elettrometro  a  quadranti  la  perdita  a poaUaea 
di  aa  aiatema  elettrì^r.ato  e  molto  bene  isolato  comprendente  an 
raao  molto  appiattito,  quando  era  vaoto  oppure  pieno  di  acqu 
alla  temperatura  del  laboratorio. 

ISoa  elettrizzando  prima  il  sistema  l'A.  trovò  ohe  ooll'evipo- 
razioue  Qon  si    prodaceva    elettricità  tu  modo  sensibile. 

Bebthelot  D.  Sopra  un  metodo  puramente  Jìtico  per  la  df- 
lerminatione  dei  peli  molecolari  dei  gas  e  dei  peti  atomici  dai  loro 
«{«menfi  (pp.  263-274).  —  L'A.  mostra  coma  per  formare  noa  smU 
di  pesi  molecolari  aiano  da  dlstiagiiere  due  metodi  :  db  n^eloio 
chimico  fondato  augii  equivalenti  chimici,  e  uo  metodo  JUieo  fon- 
dato invece  sulla  legge  di  Qay-Lusaac  e  sul  principio  di  Avo- 
gadro. 

I  valori  ottenuti  ooi  due  metodi  non  concordauo  saattamanta 
perohà  le  dentila  teoriche  dei  gan,  calcolate  coi  valori  degli  eqni- 
yaleoti  forniti  dall'analisi  chimica  non  oorrispoadouo  oh«  imp«^ 
fattamente  colle  densità  sperimentali  trovate  nelle  condizioni  or- 
dinarie di  temperatura  e  preasione.  Qaesto  disaccordo  dipende  dal 
fatto  ohe  il  principio  di  Avogadro  non  potrebbe  esaare  esatto  per 
la  varia  temperatare  e  pressioni  altro  che  sa  i  gas  avessero  la 
atesHB  compressibilità  e  lo  stesso  coefficiente  di  dilatazione. 

Ora  neìisnna  di  queste  due  leggi  à  rigorosa.  Ha  resulta  dalle 
esperienze  di  Regnault  che  Ì  coeffioieutì  di    dilatazione    dei  vari 
gas  si  ravvicinano  di   più  in  più  a 
la  pressione  dimiauiace.  Per   ooaae{ 
ammettere  che  e  rarefazioni  estramt 
i  gas  siano  rigorosamente  uguali. 

La  scala  fisica  dei  pesi  moleco] 
gas,  ai  avvicina  dunque  tanto  di  pii 
più  la  pressione  ò  debole  e  si  può 
cidano  quando  si  sostituiscano  alle 
miti  prese  sotto  una  preasione  infin 

La  densità  limite  d'  un  gas  noi 
mentalmente,  ma  l'A.  mostra  come 
normale  quando  si  conosca  la  legge 

L'A.  ìndica  molti  pesi  molaceli 
maniara. 


Annate! 
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nella  determi  oazioot 
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oifioo  dei  giis.  Ual  i 
si  possono  ritener  g 
1°  La  capacità 
è  la  stessa  per  i  ga 
rispondenti . 

2"  Queaia  capi 
atomi  comuni  aella 

L'A.  io  altimo 
snlla  dilatazione  dei 

GUTTON  G.  Rie 
aUttriche  da  un  eon 
parte  di  questa  Mem 
talmente  quali  boqo 
l' iutensità  d'  un  sia 
trasmessa  al  filo  set 
tati  a  cui  giunge  si 
1°  Le  onde  ve 
qualunque  sia  la  <u 
che  servono  a  far  p 
all'estremità  del  fil 
2"  Le  onde  pe 
regione  ove  la  fomn 
è  nulla. 


^<» 
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2^  Se  due  fili  seooadari  sono  paralleli  per  uà  certo  tratto  ai 
due  primari  e  poi  si  piegaao  io  avaati  ad  angolo  retto,  le  onde 
primarie  soqo  trasmesse  senza  cambiamento  di  fase,  e  1*  onda  se- 
condaria ha  un'  intensità  massima  quando  il  filo  primario  e  il  se- 
condario corrispondente  sono  paralleli  per  una  lunghezza  uguale 
ad  un  quarto  della  lunghezza  d' onda. 

3^  Applicando  un  ponte  ai  fili  secondari,  le  onde  secondarie 
e  primai'ie  hanno  una  ditferenza  di  fase  d'  un  semiperiodo  al  punto 
ove  esse  si  separano,  e  l'intensità  delle  onde  secondarie  ò  massi- 
ma quando  il  filo  primario  e  secondario  corrispondente  sono  pa- 
ralleli sur    una  lunghezza  uguale  al  quarto  di  lunghezza  d'onda. 

Neil'  ultima  parte  l'A.  determina  la  forma  delle  linee  di  forza 
elettrica  nelle  vicinanze  d'  un  risonatore,  e  per  determinare  la  di- 
rezione della  forza  elettrica  in  un  punto  del  campo  hertziano 
adopra  un  radiooouduttore  analogo  a  quello  del  Bose,  nel  circuito 
del  quale  trovasi  un  elettrometro  capillare  ed  una  f.  e.  m.  di 
circa  0,1  volta.  Trova  che  lungo  un  risonatore  esistono  dei  punti 
ove  la  forza  elettrica  è  nulla,  e  che  se  all'  interruzione  avveagooo 
delle  scintille,  una  parte  dell'energia  vi  converge  necessariamente. 

Dahms  a.  8uUa  congelazione  dei  miscugli  d'acido  acetico 
e  d'acqua  (pp.  140-142).  —  L'A.  osserva  che  i  resultati  a  cui  giunse 
il  De  Coppet  (T.  XVI  degli  Annales)  sono  perfettamente  uguali 
a  quelli  che  egli  ha  pubblicato  nel  1B97. 

De  Ooi'PBT  L.  0.  Risposta  alla  Nota  del  Sig.  A.  DoAiiu  (pp. 
142-144).  —  L'A.  mostra  di  essere  andato  più  avanti  del  signor 
Dahms,  poiché  ha  determinato  un  secondo  punto  di  solidificazione 
d'un  miscuglio  soprafuso  d'acido  acetico  e  acqua;  punto  situato 
2*  più  basso  del  punto   d'  eutossia.  Fa  poi    altre   osservazioni  in 

difesa  dell'  opera  sua. 

G.  Ercolihi. 

The  Pliysical  Kevlew.  Volume  IX,  Luglio  e  Agosto  1899. 

Shbdd  J.  C.  Studio  interferometrico  delle  radiazioni  in  uà 
campo  magnetico  -  I  (pp.  1-19).  —  Dopo  aver  fatta  la  storia  del- 
l' argomento,  dalla  quale  risulta  che  avanti  del  Zeeman  aveva  il 
Pievez  nel  1886-86  ottenuto  un  sensibile  slargamento  delle  line© 
spettrali  per  opera  del  campo  magnetico,  l'  A.  enumera  i  difetti 
del  metodo  fotografico  usalo  dal  Zeeman  per  lo  studio  dei  feno- 
meni in  questione,  e  dimostra  la  superiorità  del  metodo  interfe- 
rometrico dovuto  al  Michelson.  Riportata  poi  la  teoria  del  Lorentz 
su  questi  fenomeni  e  quelle  altre  che  in  seguito  ai  risultati  spe- 
rimentali necessariamente  la  sostituirono.  Egli  osserva  che  lo  stato 
presente  della  questione  può  riassumersi  come  segue: 
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Adoprando  correnti  alteroaDtì,  si  ha  da  prima  an  allaogameoto; 
ma  cessando  la  corrente  il  filo  si  contrae  fino  alla  sna  prima  Un- 
ghezza. 

Qaest'  osservazione  suggerisce  un  metodo  per  determinare 
l'area  d' isteresi.  Infatti  se  d  è  la  lunghezza  del  filo,  n  il  numero 
delle  alternazioni  della  corrente  I,  che  produce  un  certo  allaoga- 
mento,  e  e  la  corrente  continua  che  produce  un  allungameato 
uguale,  si  ha 


ni  I 


Hdl=  CE 


ove 


f  H  (2  I  ò  V  energia  dissipata  ad  ogni  ciclo  di  magnetizzazione, 

ed  E  rappresenta  la  f.  e.  m.  adoperata. 

Stoney  G.  J.  Denudazione  e  deposizione  -  Parte  II  (pp.  557- 
664).  —  È  una  replica  alle  osservazioni  del  Chree  (N'.  Cim,  (4), 
10,  p.  240),  nella  quale  TÀ.  mostra  che  le  ipotesi  fatta  salla 
compressibilità  della  crosta  terrestre  dipendono  quasi  esclusi?!* 
mente  da  fatti  noti. 

Stoney  G.  La  quantità  di  ossigeno  dell*  atmosfera^  confrontata 
con  quella  della  crosta  terrestre  (pp.  565-566).  —  È  facile  calco- 
lare che  uno  strato  di  acqua  alto  cm.  264,  che  coprisse  tutta  la 
terra,  conterrebbe  tanto  ossigeno  quanto  ne  contiene  V  atmosfera. 

Tenendo  poi  conto  della  composizione  delle  roccie,  l'A.  trova 
che  la  quantità  d'  ossigeno  contenuto  nell'  atmosfera  è  circa  no 
decimillesimo  di  quello  contenuto  nella  crosta  terrestre. 

Lord  Raylrigh.  Sul  calcolo  della  frequenza  delle  vibrazioni 
fondamentali^  con  un  esempio  tratto  dalV  idrodinamica  (pp.  566- 
572).  —  L'À.  indica  un  metodo  per  trovare  con  appressi maziooa 
la  pili  piccola  radice  delT  equazione  che  rappresenta  il  moto  di 
un  sistema  attorno  ad  una  configurazione  di  equilibrio  stabile. 

A.  Stkfanihl 
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virons  vers  la  fin  de  1'  été,  qnelqne  sécheresse  qu'  il  ftase;  les 
aiitres  moia  de  1'  année,  malgré  dea  plaies  aboodantes,  Bon  lit 
reste  à  sec. 

<  Ce  torrent,  comme  il  paroit  ansai  par  la  froidenr  de  oes 
eaux,  doit  e  tre  prodnit  par  la  fonte  de  qnelqn'  amas  de  neige  qni 
se  trouvant  à  l'abri  des  rayons  du  soleil  pendant  les  premiers 
mois  de  V  été,  en  est  frappée  senlement  vers  la  fin  de  cette  sii- 
son  et  commence  alors  senlement  à  se  fondre  rapidement. 

«  An  reste  il  y  a  eu  plus  d' une  fois  des  grands  mouvements 
des  eanx  du  lac  produits  par  quelque  cause  extraordinaire  et  vio- 
lente, des  aquaemotif  comme  nous  les  appellons,  les  comparant 
aux  tremblements  de  terre,  de  quelles  cenz-là  ont  dù  dépendre 
quelques  fois,  cu  étre  concomitents.  Quelqnes  fois  ansai  ila  ont 
été  occasionnés  par  des  ravins  on  ébonlements  des  terrains  oa  des 
bancs  de  sable,  par  chnte  dans  V  ean  méme  de  qnelqoe  pièce  de 
montagne,  etc;  d' autres  fois  en  fin  il  a  été  impossi  ble  d'  en  de- 
viner  la  cause.  Tons  ces  cas  assez  rares  et  accidentels,  ne  poo« 
vant  conduire  à  aucune  découverte  de  lois  natnrelles,  ne  méritent 
pas  une  grande  attention  de  la  part  de  l' observatenr. 

«  Voilà  les  singnlarités  plus  remarquables  que  présente  moa 
lac  reserré  entro  des  hautes  montagnes,  beauconp  plus  écroitement 
que  le  vòtre.  Des  observations  plus  particuliòres  qui  concernente 
non  senlement  sa  topographie  (et  sa  condition  économiqne)  mais 
aussi  V  histoire  naturelle,  se  trouvent  dans  un  ouvrage  pnblié  il  y 
a  peu  d' années  par  le  savant  Abbé  Charles  Amoretti^  ci-devant 
Secrétaire  de  la  Société  patriotique  de  Milan  et  &  présent  biblio- 
thécaire  de  PAmbrosienne,  membro  de  notre  Institnt  national  et 
de  plusieurs  Académies,  sons  le  titre:  Viaggio  ai  tre  laghi  Mag- 
giore, di  Lugano  e  di  Como  *)  avec  une  benne  carte,  ouvrage  qoi 
vous  aurait  beaucoup  servi  dans  vòtre  course  snr  ces  laos  et  qui 
pourrait  vous  servir  encore  après. 

«  Pour  moi  j'  ai  fait  peu  d' observation  de  ce  genre.  J' en  ai 
fait  seulement  quelques  unes  qui  regardent  la  Physique  et  parti- 
culièrement  la  Meteorologie,  comme  sur  la  formation  des  onges 
qui  naissent  si  fréquemment  dans  certaines  vallées,  snr  leor  pe- 
riodicité  ou  retour  au  memo  endroit  et  à  la  memo  henre,  etc^  et 

1)  La  prima  edizione  di  quest'opera  e  del  1794. 
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res  en  vapeurs  élastiqaes  et  j'  ai  vu  ea  ce  oas  la  raìson  poorquoi 
la  présence  da  soleil  est  nécessaire  à  la  fortnatioa  de  la  graie  et 
la  saison  et  les  heures  où  ces  rayons  ont  plas  d' activité  j  9ob% 
plus  favorables.  Les  vapeurs  élastiqaes  dans  lesquelles  se  timn- 
sforine  par  l' action  da  soleil  la  partie  supérieure  da  pret&ier 
nuage,  en  inème  temps  qa*  elles  lui  enlèveot  beaocoup  de  chaleiir 
se  V  appropriant  et  le  rendant  latent,  emportent  aosei  beaocoup 
de  fluide  électriqae  au  point  de  lai  òter  V  électxicité  ea  plus 
qa'  il  avait  d' origine  et  mème  de  V  éleotriser  en  mmns. 

«  J' ai  examiné  sonveni  avec  V  hygromètre  à  ohevea  1'  bami- 
dite  du  soir  et  de  la  nuit  sur  le  lac  à  di£Férentes  distances  de 
terre  et  j'  ai  trouvé  et  constate  que  en  été  et  par  un  temps  calme 
pendant  toute  la  nuit  et  surtout  les  premiòres  heures  après  le 
coucher  du  soleil,  plus  on  s' éloigne  da  rivage  et  moins  l' air  est 
huniide:  ce  que  j'  ai  cru  pouvoir  expliquer  par  la  ohalear  toajomB 
renouvellée  que  l' eau  du  lac  conserve  à  sa  surfaoe  dans  ces  heures 
plus  que  la  terre,  qui  se  refroidit  protnptexnent  surtoat  o&  elle  eut 
couverie  d'  herbes  et  de  plantes.  Gette  chaleur  du  lac  à  la  sur- 
face  se  coiutnunique  à  l'air  qui  repose  dessus  et  la  rarófiant  doit 
produir  un  leger  vent  vertical,  ou  une  colonne  d'  air  ascendent, 
pour  remplacer  laquelle  y  recourra  V  air  environnant  d' en  bas 
et  formerà  ces  petite  venta  de  terre,  qui  règnent  en  effet  dans  ces 
heures.  Ges  vent^^  frais  et  humides  à  mesa  re  qu*  ils  entrent  dans 
la  colonne  ascendente  chaude,  partecipant  à  cette  chaleur,  acque- 
riront  de  la    sécheresse,  ou    pour    mieux    dire,  retrogradent  dans 

V  échelle  liygrométrique,  afctendu  que  la  qnantité  de  vapear  deat 
ils  étaient  chargés,  fùt-elle  au  maximum,  reste  de  plasieurs  degrés 
inférieure  à  la  quantitè  requise  pour  le  maximum  de  la  nonreUe 
temperature  que  prend  cet  air.  On  comprend  que  ponr  qae  oette 
marche  vera  la  sécheresse  soit  la  plus  marquée,  il  faut  qoe  le 
vent  de  terre,  dont  je  parie,  soit  très-leger;  autrement  la  grande 
masse  d'  air  frais  et  humide  arrivée  en  peu  de  temps  à  la  mense 
pla9e  sur  le  lac  ne  peut  étre  échauffée  que  trèspeu  et  reste  par 
consèquent  presque  aussi  pròs  de  P  humidité  estrème  qu'  elle  était 
auparavant.  C'  est  en  efiet  lorsque  le  vent  de  terre  était  insensi* 
ble,  ou  presque,  que  j'  ai  observé  la  plus  grande  différanoe  eatre 

V  humidité  de  V  air,  soit  aux  bords  du  lac,  soit  plus  intériearement 
dans  les  terres,  et  oelui  sur  le  lac  à   une   dietance   considérahle 
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Ricerche  sperimentali  del  Loti.  0.  M.  CORBINO. 


l  1.  Le  ultime  investigazioni  nel   campo  delia  elettroottica 

^  *  hanno  richiamato  V  attenzione  su  antichi  tentativi  o  sa  pre- 

^  visioni  teoriche  riguardanti  le  azioni  reciproche  tra  la  Iacee 

il  campo  magnetico. 

Una  di  queste  previsioni  enunciata  dal  Fitzgerald  *)  edal 
Gti^^y  '),  riguardante  la  possibilità  di  creare  un  campo  magne- 
tico con  la  propagazione  di  un  raggio  circolare  in  un  mezzo 
assorbente,  aspetta  la  sanzione  sperimentale  dai  due  illustri  fi- 
sici inglesi,  mentre  il  Prof.  Righi  '),  sia  richiamando  risultati 
anteriormente  ottenuti,  sia  comunicando  1*  esito  di  sue  espe- 
f  rienze  recenti,  ha  dimostrato  che  la  previsione  stessa  non  si 

verifica  coi  mezzi  di  cui  noi  disponiamo. 

E  cosi  ritorna  di  attualità  il  risultato  interessantissimo  ot- 
tenuto dallo  Sheldon  ^),  la  creazione  cioè  di  un  campo  magne- 
tico per  mezzo  di  un  fascio  di  luce  a  piano  di  poIarìaEzazione 
girante;  risultato  contro  il  quale  furono  sollevate  delle  obbie- 
zioni, ma  che  non  fu,  per  quanto  è  a  mia  conoscenza,  conte- 
stato da  nuove  esperienze  che  abbian  dato  esito  negativo. 

Con  le  questioni  precedentemente  ricordate  si  rilega  stret- 
tamente un'  altra  che  può  essere  enunciata  cosi  :  Data  l'azione 
esercitata  da  un  mezzo  trasparente  trovantesi  in  un  campo 
magnetico  sulla  luce  polarizzata  che  lo  attraversa,  esiste  una 
reazione  della  luce  sul  mezzo  magnetizzato  tale  da  modificare, 
anche  lievemente,  V  intensità  del  campo? 

In  questa  Nota  vengono  comunicate  delle  esperienze  ese- 
guite allo  scopo  di  risolvere  tale  questione;  e  delle  altre  de- 

1}  Natare,  5  Gennaio  1899,  pag.  222. 

2}  Nature,  16  Febbraio  1899,  pa«.  367. 

8}  Ren4.  Lincei,  8,  5.,  fase.  7,  pag.  325,  1899. 

4)  The  Americ&o  Journal  of  Soienca,  t  90,  p.  196,  1899. 
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Si  maadava  allora  nel  tubo  il  lascio  di  luce  poUrizzaU 
reUilineamenta  o  cii-colarmeate  e  interrotto  3i)0  toIm  al  se- 
condo Iter  inezi-.o  di  un  disco  forato  messo  in  rotazione  da  an 
motore  elettrico.  Se  l' illuminazione  avesse  apportato  delle 
modifìcazioni  alla  intensità  del  campo  magnetico  si  sarebbe 
prodotta  una  forza  elettromotrice  periodicamente  variabile  al 
polo  isolato  del  secondario  del  roccbetto.  Invece  1'  ago  non 
manifestò  deviazione  sensibile. 

Per  valutare  la  sensibilità  del  metodo  sia  M  il  coefficieite 
di  induzione  mutua  dei  due  rocchetti  interno  ed  esterno  e 
i  r  intensità  della  corrente  nel  primario.  Sarà 

?=;.Mi 

il  flusso  di  induzione  attraverso  al  secondario.  La  forza  elet- 
tromotrice in  esso  indotta  per  una  variazione  periodica  del 
campo  sarà  data  in  valore  assoluto  da 


E  = 


df 


e  quindi  indicando  con  T  il  periodo  di  variazione  del  campo 
e  con  &f  la  variazione  massima  del  flusso 


e_,.=4Je./=ì|-' 


Supponendo,  in  prima  approssimazione,  che  il  campo  Ta- 
rli sinusoidalmente  si  ha  quindi 

2,2  A  * 

EeffrtiM  ^r  1 , 1  Emsi]  il  ^  — ^p . 

Obiamiamu  S  la  superlicie  totale  del  secondario  e  HI' in- 
tensità media  del  camim;  sar'à 


cioè  indicando  con  \  ì\  la  vat'ia/.i< 
alla  variazione  Af  del   flusso. 
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Fu  trovato  d*  altra  parte 

xM  —  henry  0, 1 1 

cosicché  essendo  Vio  dì  volta  la   minima   forza  elettromotrice 
costante  o  efficace  che  poteva  essere  rivelata  dall'  elettrometro, 


r  =  ^^  ,    e    ^'  =  14  ampère 


'p 


si  avrà  approssimativamente 

AH  1 


H       10000' 

Quindi  la  luce  non  fa  variare  il  campo  di  Vioooo  ^^^  ^"^ 
valore  primitivo. 

b)  In  una  seconda  disposizione  sperimentale  mi  son  ser- 
vito di  una  grande  elettrocalamita  tra  i  poli  forati  della  quale 
fu  disposto  un  parai lepii)edo  di  flint  pesante  circondato  da  un 
rocchettino.  Questo  con  una  resistenza  addizionale  di  10  mi- 
lioni di  ohm  fu  messo  in  comunicazione  con  un  galvanometro 
reso  balistico.  Invertendo  il  campo  nella  elettrocalamita  il  gal- 
vanometro  accusava  una  deviazione  di  4  divisioni. 

Lasciando  chiuso  il  campo  si  escludeva  dal  circuito  del 
galvanometro  la  grande  resistenza  in  modo  che  la  resistenza 
residua  di  tutto  il  circuito  fosse  di  40  ohm.  Per  produrre  al- 
lora uno  spostamento  dell'ago  di  4  divisioni   sarebbe  bastiita 

una  variazione  del  campo  eguale  ^^Tó-^Ann  ^^^  valore  di  prima. 

In  conseguenza,  per  i  piccoli  tremiti  del  rocchetto,  V  ago  non 
manteneva  una  posizione  stabile,  e  solo  in  alcuni  momenti  ec- 
cezionali di  tranquillità  si  ottenne  che  le  sue  oscillazioni  si 
limitassero  in  un  campo  di  cinque  divisioni.  Si  approfittò  di 
tali  istanti  per  mandare  un  fascio  solare,  polarizzato  rettili- 
neamente 0  circolarmente,  nel  parallelepipedo;  non  si  potè 
constatare  nessuna  variazione  nello  escursioni  dell*  ago;  men- 
tre una  variazione  del  campo  di  Vioooqq  ^^^  ^"^  valore  avrebbe 
prodotto  cinque  divisioni  di  spostamento  e  quindi  una  pertur- 
bazione certo  visibile  nei  movimenti  dell'  ago. 
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di  due  raggi  circola 
e  precisamente  il  ni 
piano  di  polarizzazio 
di  vibrazioni  per  sec 
Viceversa  due  r. 
diverso  numero  di  \ 
raggio  di  luce  il  cui 
tinuo  compiendo  n  i 
due  immagini  conlu) 
dello  stesso  numero 
esse,  per  es.  a  B,  ui 
Nel  punto  M  dello  si 


tratto  in  ragione  i, 
arrivare  in  M  e  neg 
piano  di  polarizzazìo 
E  se  si  Tanno  es 
11  delle  oscillazioni  t 
guirà  corrispondente 
e  un  numero  eguale 

6.  Qualunque  di: 
naturale  si  abbiano  ! 
piano  ili  polarizzazìo 
dì  luce  circolare  inv 

Una  disposizione, 
la  seguente. 

Come  nel  refratt 
paralleli,  provenienti 
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7.  Non  sper 
tìcoltì^  inerenti  : 
espei-ienze,^di  ui 


sma.  La  luce  che 
rizzazione  ^jiran 

È  facile  cali 
di  niipjilei"  e  qii 

Siano  A  o  I 
emanano  rag);i 

Lo  spocchie 
magini  A',  lì';  i 
tempo  r  si  avrà 
tra  i  numeri  di 
ai  A  e  B,  dov'  ( 


ove  l  indica  la 
dello  specchio.  I 
sto  in  un  seconi 
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• 

e  quindi  la  diflereiiza  tra  i  numori  di  vibrazioni  apparenti 
delle  due  immagini,  per  ogni  secondo,  cioè  il  numero  di  giri 
a  secondo  del  piano  di  polarizzazione,  sarà 

N  _  4  >i  ir 

r  A 

Nel  caso  delle  esperienze,  essendo  71  =  50  e  e?  =  1,5  mm., 
questo  numero  era  quindi  circa  2  milioni  per  secondo  '). 

Allo  schermo  fu  sostituito  un  rocchetto  a  moltissimi  av- 
volgimenti. Si  regolavano  lo  cose  in  modo  che  per  una  posi- 
zione opportuna  dello  specchietto  mobile  il  fascio  riflesso  tra- 
versasse completamente  la  cavità  intorna  del  rocchetto,  nella 
quale  si  era  .collocato  un  twbo  di  vetro  pieno  di  solfuro  di  car- 
bonio ;  e  allora  la  luce  emergente,  esaminata  con  un  nicol  e 
r  oculare  di  Fresncl,  dava  un  sistema  di  frange  ben  nette  che 
si  spostavano  quando  si  girava  il  nicol,  come  Si  osserva  con 
r  interferenza  dei  raggi  circolari  inversi.  Senza  il  nicol  la  luce 
emergente  non  manifestava  traccia  di  frango,  tranne  delle  lievi 
iridescenze  dovute  al  fatto  che  la  mica  produceva  il  ritardo 
di  V*  ^'  onda  solo  per  la  luce  gialla. 

Lo  specchietto  era  messo  in  rotazione  da  un  motore  a 
orologeria  animato  da  un  peso.  (Hi  estremi  del  rocchetto 
erano  in  comunicazione  o  con  V  elettrometro  di  Mascart  reso 
idiostatico,  o  con  un  telefono  ove  si  sarebbe  dovuto  sentire 
un  suono  coiM-ispondente  a  50  vibrazioni  doppie,  perchè  cin- 
quanta volte  al  secondo  dal  fascio  luminoso  girante  si  sarebbe 
prodotto  entro  al  i-occhotto  il  campo  magnetico. 

Le  esperienze  furono  ripetute  diverse  volte,  cambiando  il 
rocchetto,  o  le  distanze.  Non  si  intese  mai  traccia  di  suono  al 
telefono  né  si  osservò  alcuna  deviazione  air  elettrometro,  men- 
tre r  elTetto  avrebbe  dovuto  essere  circa  6000  volte  maggiore 
di  quello  trovato  dallo  Sholdoii.  Il  suono  osservato  da  questo 
fisico  deve  attribuirsi  dunque,  molto  probabilmente,  a  cause  di- 
sturbatrici. 

Palermo,  Istituto  Fisico  della  K     l'iiivorsitìi 
N(»vefDl're   1^09. 

I)  Evidentemont»3  invore  clu^  ni  lM|lli^lll<l  so^niìto  dalla  lijlniijìna  a  quarti  d*  onda  si 
aareMio  p«ituto  ricfurere  ni  paralIflepiiKNlo  «li  t|iiar/o  di  Fh»>i)»'I  che  anch' o&so  di  una 
sorgente  di  luce  pol.iri/zat^i  dà  duo  iinin:\trini  da  <:iii  cniaii.uio  iM^riri  circolari  invnrsi,  o 
ricevere  sullo  specchi«'t^>  f,'iranto  la  lu''e  «ho  oko<i  dal  paiall'rl.rpipedo. 
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Tabella  II. 
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0^83  7,02 
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,1 
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II 

II 
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II 

II 
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II 

II 
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II 

11 

1 
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II 

0,0000008 

Il     i 

II 

II 

II 

1 

II 

II 

19 

II 

II 

II 

II 

II 

0,0010 


II 
II 
II 
II 


Il  rapporto  della  quantità  di  calore  svolta  dalla  scintilla 
neir  aria  a  quella  nel  tubo  cresce  con  la  distanza  esplosiva  ; 
cosi  pure  cresce  il  rapporto  fra  le  quantità  di  calore  svilup- 
pate rispettivanente  nella  scintilla  e  nella  spirale,  mentre  de- 
cresce il  rapporto  tra  la  quantità  di  calore  svolta  nel  tubo  e 
quella  nella  spirale;  e  ciò  per  tutte  le  rarefazioni  e  per  tutte 
le  autoinduzioni  usate  nelle  mie  esperienze. 
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Tabella  IV. 
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La  tabella  dimostra  che  anche  tiuando  si  fa  vanare  il  pe- 
riodo d'oscillazione  mantenendo  (Issa  1' autoindui^ione  e  va- 
riando invece  la  capacità,  i  rapporti  fra  le  quantità  di  calore 
svolte  nei  vai'i  apparecchi  cambiano  nello  stesso  modo  di  quando 
si  muta  r  autoinduzione  manlenendo  fìssa  la  capacitìi,  fatta 
eccezione  del  rapporto  Ira  la  quantità  ili  caloi-e  svolta  dalla 
^intilla  neir  aria  e  quella  nel  circuito  metallico,  giacché  esso 
ci-e^ce  col  crescere  dt'll*  uutoinduzione,  mentre  invece  de- 
cresce col  crescere  della  cajmcilìi. 

e)  Infìne  ho  inesso  insieme  i  risultati  dì  quando  le  oscil- 
lazioni della  scarica  avevano  lo  stesso  ijeriodo,  ma  diverso 
smorzamento;  e  poi  quelli  in  cui  le  oscilla/tioni  di  vai-io  pe- 
riodo avevano  lo  stesso  smorzamento. 
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pitìi  di  tutte  le  altre  a)ndizioni,  col  crescere  della  rarefazione, 
della  distanza  esplosiva,  dello  smorzamento  e  del  i^eriodo  d' o- 
scillazione. 

3**  Il  rapporto  fra  la  quantità  di  calore  svolta  nella  scin- 
tilla a  quella  svolta  nel  circuito  metallico  diminuisce  col  cre- 
scere della  rarefazione,  della  capacità,  dello  smorzamento  e  del 
periodo  d'  oscillazione,  mentre  aumenta  col  crescere  della  di- 
stanza esplosiva  e  dell'  autoinduzione. 

Dair  Istituto  di  Fisica  della  K.  Universjtti  di  Pi:», 
Novombro  1899. 


SUL  COIPOITAIENTO  DI  ALCUNI  CORR  POETATI  AD  ELEVATA  TBIPEIATUBA 

RI8PBTT0  AI  lAMI  X. 

Comunicazione  del  Prof.  A.  VOLTA 

fatta  alla  Soeiotà  Italiana  di  Fisi<ra  nel  Settouibro  1809. 

Le  attuali  esperienze  mi  furono  suggerite  dalla  osserva- 
zione fattami  lo  scorso  anno  dall'  esimio  Prof.  Ròiti  e  pubbli- 
cata in  fine  della  mia  comunicazione  su  questo  stesso  argo- 
mento *),  e  dal  dubbio  che  il  riscaldarsi  della  patina  fotografica 
avrebbe  per  avventura  potuto  influire  sulla  sua  sensibilità. 
Questo  dubbio  mi  venne  espresso  gentilmente  in  via  privata 
dai  signori  Malagoli  e  Honacini  ma  già  ora  nato  anche  in  me, 
come  dichiarai  nella  mia  prima  comunicazione,  sebbene  non 
r  avessi  con  istudio  speciale  appurato. 

Circa  il  primo  fatto,  faccio  rilevare  che  il  processo  atti- 
nometrico,  cioè  di  una  semplice  e  diretta  osservazione,  mal  si 
presta  a  far  conoscere  piccole  differenze  nei  poteri  criptosco- 
pici  delle  sostanze^  sottoposte  all'  esperienza  ;  il  jft'ocesso  foto- 
grafico io  lo  ritengo  quindi  migliore,  perchè  ikìsso  aumentare 
la  durata  di  posa  e  per  quel  tempo  che  più  si  conviene.  Que- 
sta, infatti,  potei  constatare,  vuol  essere  meno  prolungata  nelle 
esperienze  sulla  trasmissione  che  in  (luelle  sulla  difTusione,  trat- 

1)  Veggasi  Nuovo  Cimento,  fase,  di  Ottobre  lb9^. 
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tdndosi  nel  primo  caso  di  r») 
secondari:  poi  vuoisi  aver  ri; 
sore  dei  corpo  sperimentato. 

Una  durala  di  iH)sa  Iropi 
ronza  annulla  ogni  difTeren 
breve  o  la  piccola  trasparen^ 
conoscibile  aitche  nel  caso  ] 
circost;in/.e  e  perchè  vuoisi  u 
secondo  le  sostanze,  non  si  h 
risultati  di  esperienze  diver^f 

Ritenuto  che  il  processo 
il  carattero  della  squisitezza  : 
r  influenza  dello  scaldamento 
sensibilitJ:  a  questo  scopo  in 
doppio  fondo,  attraverso  l' int 
colare  acqua  alia  voluta  teinj 
fatte  sempre  col  metodo  di  a 
radiazione  rontgliiana  a  50*  i 
eia  ad  essere  impressionala  p 
tre  a  temperature  più  basse  : 
più  calda  e  la  fredda  :  invece 
ferenza  era  nulla  fino  a  00'  i 
grafica  :  ciò  forse  in  causa  di 
secondari.  Non  potei  sperime 
essendosi  rotto  il  termosifone 

In  seguilo  a  ciò  ripetei 
uscendo  pellicole  invece  <li  la 
plicai  a  lamine  di  alluminio  e 
zione  d"  acqua  sempre  fredda 
sita  la  pellicola,  ma  evitava  i 
penetrabili,  che  sarebbe  mani 
))enetrab)li. 

Si  sperimentò,  colle  oppc 
di  posa,  sul  platino,  sul  carbi 
tima  in  luogo  della  .steatite  u 
facile  a  ridursi  in  Iantine  sot 
uniformi  dello  spessore  di  mi 
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Le  esi)erienzc  \yev  tliirusioiie  dei  raggi  X  sulle  tre  citato 
sostiinzo  corrisposero  ai  risultati  già  esposti  a  «jucsta  Società. 
Quello  sui  raggi  trasmessi,  poiché  lo  scorso  anno  aveano  la- 
sciata molta  incertezza;  mi  occuparono  ])iù  sj)eciaiuiente,  tanto 
più  che  si  trattava  di  ben  assicurarsi  che  T  azione  dello  scal- 
damento della  sostanza  contrariasse  la  lacoltà  trasmettente 
poiché  ne  aumentava  la  diffusiva.  liadinicoltà  dell'  esperimento 
qui  poi  diventava  maggiore  i>erchè  lo  scaldamento  della  patina 
già  più  efficace  in  questo  che  nelTaiti^o  caso,  oi)erava  nel  senso 
di  mascherar  V  effetto  che  si  attendeva  dalT  esperienza. 

CJol  carbone  usai  lamine  si>csso  mm.  2  e  posa  breve  e  rie- 
sci! qualche  volta  ad  ottener  men  marcala  V  impressione 
pei  raggi  dal  carbone  incandescente  ;  ni  mai  avvenne  il  con- 
trario: risultato  questo  molto  eloipiente.  La  mica  si  comportò 
analogamente  in  seguito  a  pose  alquanto  più  lunghe  cioè  di 
10  minuti  circa.  In  tutte  queste  esperienze  mi  aiutò  V  egregio 
sig.  Faustino  Anderloni  che  godo  ricordare  e  ringraziare. 

Da  quanto  precede  credo  di  j»oter  concludere  : 

—  le  esi)crienze  dello  scorso  anno  sono  attendibili  ; 

—  lo  scaldamento  della  patina  fotografica  quantunque 
modifichi  la  sua  sensibilità  specialmente  per  i  raggi  trasmessi, 
come  giustamente  dubitarono  i  signoi'i  Malagoli  e  Honacini, 
aon  arriva  ad  infirmare  i  risultati  quando  si  usino  lo  opi)or- 
tune  precauzioni  ; 

— .  Questa  influenza  della  temperatura  sullo  proprietà 
criptoscopiche  dello  sostanze  merita  un  completo  studio. 


SUL  GOimTAKOfTO  DEI  CORPI  NELLA  TRJLSFOUAlIOlfE  DEI  RADO!  RONTQEN. 

(RispoflU  al  Signor  G.  8AGNAC) 

(li  R.  MALAGOLI  e  C.  HONACINL 

In  seguito  alla  pubblicazione  nelT  Eclaivage  Hectriquc 
(30  Settembre  I8t)0)  della  nostra  Nota  «  sul  comportamento  dei 
corpi  nella  trasformazione  dei  raggi  Riùitgen  »,  che  già  era 
apparsa  nel  fascicolo  «li  Aprih»  di  cpiosto  giornale,  il  Sig.  Sa- 
gnac  indirizza  ixW  Ecla/ruf/e  una  lettera,  inserita  nel  numero 

Sèrii  IV.  VoL  X.  2\) 


i-M 

del  21  Ottobre  i 
questione,  si  lin 
lavori,  che  non 
Cominciamo 
egli  ci  fa  lii  ma 
tene  tutt'  al  più, 
gabìlt?,  neiiu  sue 
dei  corpi,  più  eh 
buìi'e  alla  evide 
Quanto  al  r 
glìarci  : 

i)  che  il  S 
ispirati  alla  sera 
tre  le  nostre  N( 
stro  lavoro  appi 
a  tutti  i  larari 
altre  un  compie 

fi)  che  egli 
esperienze  del  I 
stra  pubblicazioj 
tutta  una  serie  i 

y)  che  egli 
rienze  fatte  col 
Nota  noi  rivend 
posilo  1  {pag.  48 

i)  che  iuHi 
a  des  simples  e. 
già  ampiamente 
per  questo  njeto 
gioni  per  cui  a( 
todo  stesso  non 
questione  specia 
Nessuna  dui 
denti  (Evlairagi 
gnac,  colpisce  i 
deduzioni. 
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Fino  dair  epoca  in  cui  si  iniziò  la  polemica  sul  lavoro  del 
Lussana  mi  era  sembrato  interessante  di  eseguire  uno  stadio 
dettagliato  dell'  attrito  interno  dell'  acqua  e  delle  soluzioni 
acquose  in  vicinanza  alla  temperatura  del  loro  massimo  di 
densità,  per  vedere  se  1'  anomalia  summenzionata  esisteva  e 
m'  ero  proposto  di  farlo  appena  ne  avessi  avuto  il  tempo. 

Ora  ho  completato  le  misure  relative  all'  acqua  e  sono 
giunto  a  risultati  che  mi  sembrano  di  qualche  interesse  e  che 
qui  rifiorisco. 

2.  Il  metodo  di  misura  adottato  nelle  mie  esperienze  è 
quello  di  efflusso  attraverso  a  tubi  capillari.  L' insieme  degli 
apparecchi  adoprati  è  disegnato  nella  figura  1  della  tavola  II 
che  è  unita  a  questa  nota.  La  chiarezza  della  figura  mi  sembra 
sufficiente  per  dispensarmi  dal  descrivere,  dettagliatamente  le 
singole  parti.  Mi  limiterò  solo  a  dire  che  le  boccio  comunicanti 
LM,  ripiene  per  metà  di  acqua,  costituiscono  l'apparecchio 
di  compressirme  destinato  a  far  muovere  il  liquido  nei  tubi 
capillari;  il  grande  recipiente  EF  della  capacità  di  circa  50 
litri,  pieno  di  acqua,  rappresenta  il  bagno  a  temperatuf*a  co- 
stante \  'pq  h  una  grande  provetta  di  vetro  che  pesca  nel  ba- 
gno, essa  è  riempita  di  acqua  e  contiene  i  tubi  di  efflusso. 

Questi  ultimi  sono  due  tubi  capillari  di  vetro  a  e  ft  (vedi 
figura  2)  di  eguale  lunghezza  e  raggio  posti  verticalmente  uno 
di  fianco  all'  altro  ;  essi  sono  riuniti  inferiormente  da  un  tubo  C 
del  diametro  di  5  o  6  mm.  e  sono  sormontati  da  due  bulbi  A 
e  B  i  quali  si  prolungano  in  alto  in  due  cannelli  d  ed  e  alti 
30  cm.  e  larghi  1  cm. 

Le  bocche  di  questi  cannelli  sono  chiuse  da  due  tappi  di 
gomma  R  e  S  attraversati  ciascuno  da  un  tubo  di  vetro  mu- 
nito di  robinetto;  a  5  o  6  cm.  dalla  estremità  superiore  dei 
cannelli,  cf  ed  e  sono  saldati  ad  essi  in  direzione  orizzontale 
e  dalla  stessa  parte  due  altri  cannelli  g  ^  li  \  quali  per  me/jco 
di  un  tubo  di  gomma  sono  collegati  a  due  rami  differenti  di 
un  robinetto  a  tre  vie  T  il  cui  terzo  ramo  comunica  coir  ap- 
parecchio di  compressione  (vedi  fig.  1).  Il  bulbo  A  è  munito 
di  due  strozzature  una  in  alto  e  l'  altra  in  basso,  sulle  quali 
ò  stato  inciso  tutto  in    giro   coli'  acido   fluoridrico   un    sottile 


controllato  contimi; 
quelle  di  un  ottimo 
La  pressione  ci 
tubi  ili  efflusso  la  1< 
miinonieiro  ad  aria 
eia  M  dell'  appareci 
tura  di  pressione  fi 

,  3.  l.e  misure  d 
(li  Poiseuille  vengo; 
capillare  orizzontai* 
generale  a  questa 
che  questa  formula 
di  efflusso  abbia  la 
I  valori  del  c« 
minati,  li  ho  espret 
mezzo  della  formuli 


in  cui  r  rappresent 
tro,  P  la  pressione 
fico  a  0"  del  mercu 
Padova,  t  il  tempo 
raggio  dei  tubi  cap 

Ho  eseguito  tre 
flusso  di  difTerenti 
sunti  nella  tabella  : 
presentano  la  medi: 
I  numeri  fra  paren 
quale  le  n  furono  d 

L"  acqua  adopn 
una  in  un  alambicc 
Jena. 

Le  due  prime  i 
tra  durante  1'  inver 
altre  due. 
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fino  a  cti-Ci 

ctìxa  i  2^; 

Questo 
CUI" ve  con  i 

Onde  fi 
ricavato  da 
8*  i  valori 
cimo  il  coei 
trito,  rApiir 


Coi    Vili 

Iati  per  ini 
si  può  cons 
tenere  i  cO' 
tre  curve  e 
ti  ma  figura 
e  per  ordin 

Queste 
di  temperai 
e  i  0  gradi 
prima  serie 
la  seconda 
la  terza  il 
valori  medi 
e  per  il  mi 

Nella  t 
le  serie  di 
tra  i  valori 
vito  per  la 


0  I  risult 
■tonia  dal  atxi 
molto  coD  quali 
d«tti  aMsaii]»  I 
biiira  in|)ratuUi 
iho  av<»  salpai' 
molto  probHbilD 


'  Serie. 
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!•  Serie. 


in  «Dita 
C.  G.  S. 


>^^  —  1/, 


2»  Serie. 


in  unità 
G.  G.  S. 


J?/,  —  1', 


3»  Serie. 


in  niiità 
C.  G.  S. 


1',  —  >?/, 


0,014279 
237 
196 
154 
112 
070 
028 

0,013987 


-0,000042 

-0,029 

0,014143 

41 

29 

100 

42 

29 

057 

42 

30 

015 

42 

30 

0,013973 

42 

30 

931 

41 

29 

889 
848 

-0,000043 
43 
42 
42 
42 
42 
41 


-0,030 

0,014133 

30 

091 

30 

048 

30 

006 

30 

0,0139o& 

30 

923 

29 

882 

840 

-0,000042 
43 
42 
"  v41 
42 
41 
42 


-0,030 
80 
30 
29 
30 
29 
30 


Conclusioni. 


Dalle  mie  ricerche  panni  si  possano  ricavare  le  seguenti 
conclusioni  : 

l*  In  prossimità  ai  4*  il  coefficiente  di  attrito  interno 
deir  acqua  distillata  presenta  una  anomalia  che  si  rende  visi- 
bile per  mezzo  di  un  flesso  nella  curva  che  rappresenta  detto 
coefficiente  in  funzione  della  temperatura. 

2*  Il  coefllciente  di  temperatura  dell'  attrito  interno  del- 
l'acqua  distillata  presenta  tra  i  4°  e  i  5**  un  massimo  ed  un 
minimo. 

3^  Data  la  relazione  esistente  tra  i  coefficienti  di  tempe- 
ratura dell'  attrito  interno  e  quello  della  resistenza  elettrica  è 
verosimile  che  una  anomalia  dello  stesso  genere  di  quella  ri- 
scontrata esista  anche  per  la  resistenza  elettrica  dell'  acqua 
distillata  e  delle  soluzioni  acquose. 

4^  I  risultati  ottenuti  dal  Lussana  sulla  anomalia  della 
resistenza  elettrica  delle  soluzioni  acquose,  trovano  una  con- 
ferma indiretta  nei  miei. 


SD  iLCntB  BSPBUBnB  BSIBDITB  HLL'  nmUDTTDU  DI  TIDKLI. 

Sota  del  Doti.  0.  PACHER  ■)■ 


1.  Ho  costruito  per  uso  della  scuola  degli    interruttori  di 
Wehnelt  ^di    forma  e  dimensioni   divt 
lor^  cotn^tatnento  nelle  scariche  nel 
rarefatta,  nella  carica  dei  condensatori 
correnti  di  Tesla  e  delle  oscillazioni  H 

Il  tipo  (li  iiiteri'uttore  che  ho  pref 
chicre  di  vetro  della  capacità  di  circa 
ternamente  (iuo  a  metà  altezza  da  uiis 
lodo)  che  comunica  coli'  esterno  per  m 
di  piombo,  che  sale  fino  al  bordo  del 
air  infuori. 

Un  coperchio  di  legno  verniciato  i 
porta  tutto  in  giro  su  una  circonferen 
ognuno  dei  quali  sta  (Issata  una  provel 
è  saldato  un  filo  di  platino  (anodo)  di 
metro,  che  sporge  per  un  piccolo  tratt 
parti  sporgenti  vai'iano  da  provetta  a 
scala  decrescente  da  2  cm.  a  mezzo  c< 
sono  in  parte  riempite  di  mercurio  in 
rame  che  è  fissato  al  tappo  che  chiudi 
Il  bicchiere  è  riempito  di  acqua  acidui 
al  10  '',,.  Ricorrendo  all'  una  o  all'  allr 
no  degli  interruttori  più  0  meno  rapid 
tamente  dall'  uno  all'  altro.  LB  saldatu 
di  platino  le  ho  ottenute  adattando 
provetto  dello  smalto  facilmente  fusil 
fondo  in  modo  che  lo  smalto  acquisti 
quindi  saldando  allo  smalto  il  filo. 

1)  DhkIj  Atti  dui  K.  Istituto  Vviioto  di  Sciama,  I.' 
pitta  e,  p.  77T-T35.  —    UiDra  «agilità   nill'lstitutt 
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Nelle  mie  esperienze  ho  fatto  uso  di  un  grande  rocchetto 
di  Ruhmkorff  (capice  di  dare  nelT  aria  una  scintiUa  di  30  cm.) 
e  lo  ho  eccitato  o  con  una  dinamo  (irammc  a  corrente  conti- 
nua della  f.  e.  di  60  volta,  o  con  una  batteria  di  16  accumu- 
latori di  media  grandezza. 

2.  Le  scariche  nelV  aria  libera  e  rarefatta,  sono  di  una 
potenza  veramente  straordinaria,  e  di  effetto  meraviglioso.  De- 
gno di  menzione  è  il  seguente  fenomeno  che  ho  osservato  con 
un  tubo  di  vetro  della  lunghezza  di  un  metro  e  d^i^Mliamotro 
di  5  cm.,  con  elettrodi  di  alluminio,  in  cui  fiiceva  il  vuoto 
con  una  macchina  pneumatica  a  moi'curio  :  —  Alla  pressione 
di  circa  4  cm.  di  mercurio,  la  scarica  ha  V  asi)etto  di  un  na- 
stro luminoso  congiungente  gli  elettrodi,  il  quale  pur  con- 
servando una  posizione  abbastanza  stabile,  è  attraversato  da 
fluttuazioni  che  lo  fanno  rassomigliare  ad  una  corda  tesa,  che 
riceva  degli  impulsi  da  uno  degli  estremi.  1/  ampiezza  delle 
ondulazioni  e  la  loro  lunghezza  e  regolarità  varia  col  periodo 
dell'interruttore;  ò  ix)ssibile  scegliere  T  interruttore  in  modo 
da  realizzare  in  certa  (Jual  maniera  delle  onde  stazionarie  con 
dei  nodi  e  ventri  nettamente  visibili.  Nei  ventri  il  nastro  non 
si  apre  a  fuso,  ma  resta  permanentemente  dellesso  dalla  stessa 
parte  come  se  subisse  una  attrazione  da  i)arte  del  tubo;  due 
ventri  successivi  sono  curvati  in  versi  opposti.  Malgrado  io 
non  abbia  potuto  accertarmene,  è  assai  probabile  che  la  foi*ma 
vera  del  nastro  luminoso  sia  (luella  di  un'  elica.  Al  bujo  i  fili 
o  tutte  le  parti  metalliche  scoperte  che  collegano  i  poli  del 
rocchetto  col  tubo  appariscono  circondati  da  una  guaina  di  peli 
luminosi. 

I  tubi  nei  quali  il  vuoto  sia  spinto  ad  un  grado  assai  ele- 
vato, (tubi  di  Grookes  e  Rontgen)  emettono  una  luce  verdo- 
gnola fìssa.  Le  radiografìe  che  si  ottengono  in  tali  condizioni 
sono  mirabili  per  la  nettezza  e  ricchezza  dei  dettagli  ;  con  po- 
chi minuti  di  posa  ho  ottenuto  tre  i>rove  bellissime,  una  del 
torace,  V  altra  del  femore  di  una  ragazza  che  era  stata  colpita 
da  più  colpi  di  rivoltella,  e  la  terza  di  una  gamba  fratturata 
alla  tibia. 
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3.  Carica  dei  condensatori,  —  Data  la  gran  copia  dì 
«^inùile  che  >i  sprigionano  dai  poli  di  un  rocchetto  d' indo- 
zi4^>ne  eccitalo  da  un  interrattore  di  Wehnelt  era  prevedibile 
che  54  f<Hfese  col  mezzo  di  quest'ultimo  effettuare  rapidamente 
la  carica  di  un  condensatore.  Esperienze  che  ho  istituite  con  bat- 
terie di  9  e  di  18  grandi  condensatori  riuniti  in  superficie,  dei 
quali  collegava  una  delle  armature  con  uno  dei  poli  del  rocchetto, 
e  V  altra  armatura  coli'  altro  polo  attraverso  ad  una  distanza 
espHtsiva,  mi  hanno  dimostrato  che  si  possono  avere  a  piccoli 
iwtrvaMHgy  tempo  nel f  arco  dì  scarica  della  batteria  delle 
gr*i^>e  e  r>riHanti^sime  scintille.  Queste  in  causa  della  loro  istan- 
taneità, della  loro  grande  intensità  luminosa  e  della  loro  fre- 
quenza pov^sono  servire  utilmente  per  proiezioni  di  fenomeni 
di  breve  durau.  Ho  anche  tentato  di  produrre  delle  scintille 
molto  lunghe  e  gi^osse  alla  superfìcie  di  una  lastra  di  vetro 
coperta  di  limatura  di  zinco  '),  ma  coi  mezzi  che  avea  dispo- 
nibili non  sono  riuscito  nell*  intento. 

4.  Correnti  di  Testa.  —  Le  prime  prove  per  produrre  le 
correnti  di  Tesla  coir  aiuto  di  un  interruttore  elettrolitico  le 
feci  adottando  una  delle  solite  disposizioni,  collegando  cioè  di- 
rettamente i  poli  del  rocchetto  colle  armature  del  condensa- 
tore. Queste  prove  però  sortirono  esito  negativo  perchè  il  con- 
densatore non  si  mostn)  atto,  in  tali  condizioni,  a  caricarsi 
per  interruzioni  tanto  rapide  come  quelle  date  dall*  interrat- 
tore di  Wehnelt. 

Per  riuscire  dovetti  introdurre  nel  circuito  di  carica  del 
condensatore  una  distanza  esplosiva.  Potei  allora  ripetere  tutte 
le  esperienze  che  si  sogliono  fare  colle  correnti  ad  alta  fre- 
quenza e  ad  alta  tensione.  La  intensità  dei  fenomeni  osservati 
appari  più  grande  di  quella  che  si  ha  adopei*ando  un  inter- 
ruttore di  Foucault;  ma  fu  inferiore  alla  aspettativa. 

5.  Oscillazioni  Hertziane.  —  Veramente  efBcace  si  palesò 
il  nuovo  interruttore  nella  produzione  delle  oscillazioni  di  Hertz. 
Le  esperienze  del  Lecher  (nodi  e  ventri  lungo  due  fili  paral- 

1)  Vedi  Righi,  Nuovo  Cimento  serie  3,  toI.  30,  ptg.  194,  1891. 
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leli),  e  quelle  del  Righi  (  rifles^^i()no,  rifrazione,  trasparenza, 
polarizzazione  ecc.  con  onde  di  corto  periodo)  mi  riuscirono 
tutte  assai  bene,  e  con  facilità. 

Le  scintilline  dei  risonatori  del  Ri{j:hi  per  la  rapidità  con 
cui  si  succedono,  appariscono  di  una  intensità  luminosa  insolita. 

Una  bella  esperienza  da  lezione,  che  ebbi  occasione  di 
eseguire  nel  corso  di  questi  esperimenti,  e  che  riusci  molto 
bene  facendo  uso  del  nuovo  interruttore  è  la  seguente,  che 
serve  a  mostrare  V  effetto  delle  oscillazioni  elettriche  sui  co- 
herer a  liquido  isolante  *)':  Si  introducano  in  una  Sottile  -Co- 
vetta di  vetro  poche  goccio  di  mercurio,  e  vi  si  aggiunga  del- 
l' olio  di  trementina  fino  a  riempimento  ;  quindi  si  chiuda  a 
fuoco  la  provetta,  e  la  si  scuota  linchè  il  mercurio  si  sia  di- 
viso in  minute  goccioline  in  seno  al  dielettrico. 

Si  fissi  poi  la  provetta  per  mezzo  di  due  sottili  elastici  al- 
l'asta  di  ebanite  che  è  dispostii  lungo  Tasse  dello  sjKJcchio 
parabolico  ricevitore  degli  apparecchi  del  Righi,  e  si  metta  lo 
specchio  coir  asse  orizzontale  ad  una  distanza  di  10  o  12  me- 
tri dair  oscillatore  orientato  pure  coir  asse  dello  si>ecchio  oriz- 
zontale. Basta  produrre  una  sola  scintilla  tra  le  sfere  di  que- 
st' ultimo  per  vedere  subito  le  goccioline  di  mercurio  riunirsi 
in  un'  unica  massa,  oppure  in  due  o  tre  grosse  goccio. 


SUL  FENOMENO  01  8ANF0RD  NELL'  AHQENTANA. 

Memoria  del  Doli.  ERNESTO  DRAGO  "). 

Della  variazione  di  resistenza  elettrica  di  un  filo  metallico 
nei  vari  dielettrici  si  occupò,  come  è  noto,  per  primo  il  San- 
ford  ')  sperimentando  su  di  un  filo  di  rame. 

Dalle  susseguenti  ricei'che  dei  Proff.  (irimaldi  e  Platania  *) 
si  deduce  che  la  diminuzione  relativa  di  resistenza  di  un  filo  di 

1)  Vedi  Vicentini,  Nuovo  CimoDto,  serio  4,  voi.  Ti,  pag:.  46,  1897. 

2)  Atti  Ace.  iìioenia  <1i  Catania,   Voi.  12,  t>er.  4. 

3}  Fernando  Sanford.  »Somo  observations  upon  tiio  condnctivity  of  a  copper  wiro  in 
variouB  dielectricft. 

Leland  Stanford  University.  Studies  in  electricity,  n.  1.   Palo  Alto,  1892. 

4)  Sulla  re8i>tenza  ulettric;\  dei  motiiili  noi  diversi  dielettrici.  Atti  deli*Acc.  (ìioeuia 
di  Catania,  Voi.  8,  setie  4. 
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rame  immerso  nel  petrolio  è  0,00015  cioè  circa  dodici  volte  più 
piccola  di  quella  trovata  dal  San  Cord.  Questi  in  una  seconda  me- 
moria ')  dice  che  il  suddetto  valore  concorda  con  quello  rica- 
vato dallo  sue  ricerche,  se  si  tien  conto-  della  superficie  del 
filo  metallico  bagnata  nei  due  casi  dal  dielettrico. 

Sul  proposito  istituisce  delle  esperienze  su  fili  di  rame  di 
diversa  superficie  e  risponde  alle  obbiezioni  del  Carhart  *)  ri- 
guardanti la  determinazione  della  temperatura  del  filo. 

Dal  Sala  ')  e  dal  Pettinelli  *)  sono  state  poi  istituite  altre 
ri^^cne  ì3fi  fili  d' argentana,  ma  queste  hanno  il  difetto  di 
sottrarsi  alle  condizioni  fisiche  richieste  da  Sanford  per  l'esatta 
valutazione  del  fenomeno. 

Io  ho  esj)eri montato  anche  sulT  argentana  e  V  apparecchio 
di  cui  mi  son  servito  era  costituito  da  un  ponte  di  Wheat- 
stone  di  cui  due  bracci  erano  formati  da  due  fili  d'argentana, 
saldati  da  una  parte  ai  fondi  di  due  tubi  dello  stesso  metallo 
ed  isolati  alT  altra  dai  tubi  stessi.  Insieme  agli  altri  due  bracci, 
formati  da  due  lunghezze  eguali  dello  stesso  filo  d*  argentana, 
avvolte  su  unico  tubo  di  vetro  e  separate  da  carta  parafiSnata, 
i  due  tubi  erano  impiantati  vicinissimi  in  un  cubo  di  legno  la 
cui  base  era  di  piombo.  Tutto  il  sistema,  pi'otetto  da  oppor- 
tuni tubi  di  vetro,  era  immerso  in  una  cassa  di  zinco  piena 
'  d*  acqua  e  munita  d'  agitatore.  In  una  diagonale  del  ponte  si 
trovavano  una  pila  normale  Raoult,  un  reostata  Hipp  ed  un 
interruttore  a  mercurio;  nell'altra  un  galvanometro  di  Sie- 
mens ed  Halske  ed  un  secondo  interruttore. 

Le  temperature  dei  due  fili  racchiusi  nei  tubi  erano  date 
da  due  termometri  Baudin  in  ventesimi. 

La  sensibilità  dell'apparecchio  era  tale  che- una  divisione 
della  scala  del  cannocchiale  corrispondeva  in  media  ad  una 
variazione  di  resistenza  del  filo  di  argentana  di  120  microohm. 

Una  circostanza  che  rendeva  difficili  le  misure  era  V  esi- 
stenza di  una  deviazione  parassita   nel   circuito  del   galvano- 


I)  VarìatioDS  in   electrio   conductÌTÌtj   of  inetallic   wiroi   in    ditforent  dielectrks. 
Physical  Review.  Voi.  8,  o.  15,  Novombre-Dicomhre  1895. 

?)  Henry  Carhart.  The  Phìsioal  Re?iew,  Voi.  I,  pag.  821,  Voi.  2,  p.  61,  67. 

8)  Nuovo  Cimento  1894. 

4)  Rivisti  scientifìco-iudustrìale,  1897. 
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LBCONS  OB  CIIHIB  PITSiaUB, 

di  J.  H.  VAN  'T  HOFF. 

Traduzioni  dai    ttdetco   di   CORVIST. 

La  Libreria  A,  Hermann  di  Parigi  ha  ora  *  .  'l%''>o 
la  seconda  parte  (prezzo  Fr.  6)  di  quest'  opera  (<  .-.  Nuoro 
Cimento  1898,  voi.  2**,  pag.  318).  1/  illustre  autore  vi  studia 
quel  gruppo  di  dottrine,  costituenti  ciò  che  il  Meycr  chiamò 
la  statica  chimica;  scienza,  che  tratta  della  specie  chimica 
isolatamente  considerata,  della  costituzione,  struttura  e  con- 
figurazione della  molecola,  e  che.  fino  a  poco  tem[)o  fa,  costi- 
tuiva da  per  se  sola  la  parte  Speculativa  della  chimica  stessa. 

Il  libro  parte  dalla  determinazione  dei  pesi  molecolari, 
svolgendo  i  metodi  diretti  e  indiretti,  studiando  i  resultati 
ottenuti,  fermandosi  in  special  modo  sulle  anomalie  presentate 
dagli  elettroliti.  Segue  un  capitolo  sulla  composizione  e  strut- 
tura molecolare,  che  contiene  un  cenno  sulla  stereochimica  e 
sul  fenomeno  della  tautomeria,  cioè  della  varia  costituzione 
che  può  attribuirsi  ad  un  corpo  (liquido  o  in  soluzione),  a 
causa  del  suo  modo  di  comportarsi  con  differenti  reagenti. 
Finalmente  si  studia  la  polimorfìa  dei  corpi,  e  le  leggi  che 
regolano  il  passaggio  di  un  corpo  dalT  una  all'  altra  forma 
cristallina  ;  si  sviluppano  le  teorie  cristallogeniche  di  Bravais 
o  di  Sohncke,  e  le  relazioni  fi'a  la  figura  cristallina  e  quella 
della  molecola. 

Questo  breve  indice  dimostra  subito,  che  il  libro  non  ha 
un  carattere  didattico  (si  tratta  infatti  di  lezioni  date  a  Ber- 
lino nel  1897-98  su  capitoli  scelti  della  fisico-chimica),  e  che 
suppone  nel  lettoi^e  V  ordinaria  cultura  acquistata  nei  corsi  di 
chimica  generale. 

Così,  trattandosi  ad  es.  della  determinazione  del  peso  mo- 
lecolare mediante  V  abbassamento  del  punto  di  congelazione, 
non  è  data  la  desciMzìone   degli    apparecchi,  delle    regole   da 
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seguire  nello  sperimentare,  I 
ma  stabilita  teoricamente  la 
creto,  quello  del  saccarosio, 
done  compendiosamente  la  < 
tura  dai  capìtolo  su  11 'atomo  : 
meri  otticamente  inversi,  la 
più  suir  importante  e  vasto 
È  a^jpunto  questo  cara! 
i'  "  '  '  'fi  quale  permette  ( 
it:^,:  ;  '■jMmente  studiate  i 
L''''  ri'  j'Iiuii'it)  e  completa 
ili'llii  generalità  e  della  vali 


IL  HOMTiT 

dell'  In, 

(5.  «dliioiw,  HihDO,  . 

Quando  un  libro  è  t^un 
diamo  tradotto  ora  in  Fi-ani 
di  opei-e  simili,  dal  Montpel 
riesce  perfettamente  superf 
gerle  con  scrupolosa  cura, 
noplastica  ed  elettrometal 
tevano,  ci  sombra,  essere 
trovato  niente  altro  da  n 
dire  che  un  gran  bene.  S' 
con  un  ojiera  d"  indole  prat 
scopo,  quello  cioè  di  essere 
cista  e  di  servirgli  come  gì 

Non  solo;  ma  crediamo 
anche  ai  giovani  elettricisti 
che  per  dovere  o'per  occas 

L'  opera  tratta  delle  gè 
dinamo  a  corrente  continua 
trastormatori,  degli  accumu 
tricità  air  illuminazione  (ad 
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aperto  o  chiuso)  e  perciò  delhi  conduttura  area  sotterranea  ed 
interna,  insieme  al  calcolo  ed  alle  pi'ove  dei  conduttori  ed 
agli  apparecchi  ausiliarii  ai  huon  andamento  di  un  impianto  ; 
dei  sistemi  di  distribuzione  della  energia  elettrica  ;  dei  mo- 
tori elettrici,  pei  quali,  naturalmente,  si  riassumono  le 
norme  già  date  per  V  installazione  e  manutenzione  delle 
dinamo.  L' opera  si  chiude  con  un  buon  capitolo  di  co- 
gnizioni e  regole  pratiche,  colle  norme  approvate  d^^l  r;on- 
gresso  di  Franco  forte   (1808)  per   la   sicurezza   de^'^  i 

elettrici,  e  col  testo  della  legge  n.  232  (7  Giugno  1  i'  i/ '  ' 
Numerose  tabelle,  e  problemi  elementari  e  bene  st'^^i 
sono  sparsi  nel  libro,  che  venduto  a  lire  tre  (la  metà  per  gli 
abbonati  della  Elettricità)  costituisce  un  esempio  straordinario 
di  buon  mercato,  quando  si  pensi  che  comprende  490  pagine 
in  8^  R.  Pitoni. 


puMinriiins  ob  ibbkan, 
par   A.    COTTON. 

(Paris,  Georges  Carrd  e  C.  Naud,  Editeurs,  1899). 

È  un  volumetto  di  100  pagine,  che  fa  parte  della  elegante 
collezione  Scientia  pubblicata  dagli  editoi'i  Giorgio  Carré  e 
C.  Naud  di  Parigi.  L'A.  vi  ha  raccolto  e  ordinato  i  resultati 
delle  ricerche  sperimentali,  che  in  gran  numero  hanno  tenuto 
dietro  alla  scoperta  fatta  dallo  Zeeman  del  fenomeno  magnete 
ottico  che  da  lui  prende  il  nome.  L*  esiM)sizione  è  ordinata 
nel  modo  seguente: 

L'A.  dapprima  richiama  sommariamente  i  mezzi  più  po- 
tenti e  perfetti  di  cui  dispone  V  analisi  spettrale  moderna,  che 
soli  posson  servire  allo  studio  diretto  del  fenomeno  Zeeman, 
e  quindi  le  differenti  cause  che  possono  far  variare  le  righe 
dello  spettro.  Premesse  queste  notizie  di  ordine  generale,  en- 
trando propriamente  neir  argomento,  fa  la  storia  della  sco- 
perta, e  tratta  diffusamente  delle  varie  ^Iterazioni  magnetiche 
delle  righe  di  emissione. 

Passa  quindi  allo    studio   delT  assorbimento,  connesso    al- 
l' emissione  per  mezzo  della  regola  di  Kirchhoffy  di  cui  viene 
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La  prima  parte  è  dedicata  air  analisi  qualitativa  e  quan- 
titativa dei  minerali:  la  seconda,  che  tratta  dell'  analisi  quanti- 
tativa delle  materie  organiche,  è  un'  esposizione  dei  sistemi 
più  recenti  e  più  in  uso. 

Questa  sintesi  ristretta,  chiara  e  precisa,  dei  njgliori  me- 
todi analitici  usati  fino  ad  oggi,  abbrevia  il  lavorc^d^i  giovani 
costretti  a  perdere  un  tempo  prezioso  nello  scartabellare  i 
grossi  trattati,  ed  inoltre,  essendo  una  raccolta  nò  troppo  ele- 
mentare né  troppo  dotta,  permetterà  a  quelli  fra  ^^'^  "he  o 
noscono  già  le  manii)olazioni  elementari,  e  che  si  (!ei"'fc/  o 
al  commercio  o  all'  industria,  di  risparmiare  tempo        fatioa. 

Giuseppe  Magri. 


.  1 


■ICIB1CIB8  EXPBtnBNTALIS  SUE  LB8  08CILLATI0H8  BLBCTUQUB8, 

per  A.  TURPAIN. 

(Paris,  Librairio  ScieoUAque  A.  Hermano,  1899). 

L'A.  si  è  proposto  di  fare  in  quest'  opera  uno  studio  spe- 
rimentale più  sistematico  e  più  completo  che  fosse  possibile 
del  campo  hertziano  e  si  è  limitato  a  non  impiegare  nelle  sue 
ricerche  che  risuonatori  filiformi,  dello  stesso  tipo  cioè  del- 
l' apparecchio  immaginato  da  Hei*tz.  Per  ottenere  poi  un  me- 
todo di  osservazione  più  delicato,  ha  unito  un  telefono  ai  ri- 
suonatori, dopo  essersi  assicurato  che  non  ne  avrebbe  compli- 
cato il  funzionamento.  In  principio  le  ricerche  sono  volte  al 
campo  hertziano  a  due  fili  paralleli  :  uno  studio  analogo  sul 
campo  a  un  filo  permette  non  solo  di  enunciare  una  serie  di 
resultati  interessanti,  ma  anche  di  dedurre,  basandosi  su  sem- 
plici ragioni  di  simmetria,  le  proprietà  del  campo  a  due  fili 
da  quelle  del  campo  ad  un  solo  filo.  Ed  è  appunto  dal  para- 
gone dei  resultati  relativi  a  queste  due  specie  di  campo,  che 
l'A.  è  stato  condotto  ad  immaginare  e  realizzare  un  campo  a 
due  fili,  differente  da  quello  di  Hertz,  a  cui  dà  il  nome  di 
campo  interferente. 

In  un'  altra  parte  del  lavoro  viene  studiato  comparativa- 
mente il  campo  hertziano  nell'  aria  e  in  altri  mezzi  come 
r  acqua  e  l'  olio  :  e  in  un  capitolo  speciale  sono  riunite  le  leggi 
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dedotte  dalle  esperienze  desci'il 
esperienze  già  conosciuto. 

L'  opera  termina  con  un  ci 
oscillazioni'  lettriche  alla  teleg 

Il  libr^*-  .  molto  utile  a  chi 


dspoi 

.  '  '  *qfiua  ■  Li  niiaun 

'■>'-'^  per  A  N  n  R 

(Farli,  RauUiier-V 

Questo  libro  è  dedicato  a  < 
specialisti,  amano  tuttavia  di  si 
e  di  tenersi  al  corrente  delle  i 
getto  trattalo  dall'A.  non  potr* 
oggi  in  cui  ognuno  ha  letto  i 
senza  fili;  uè  potrebbe  esser  pi 
modo  accessibile  a  tutti,  su  qu 

Perchè  poi  la  semplicità 
alterata,  l'A.  non  si  è  per  niei 
cronologico:  tanto  che  alcune 
scritte  prima  di  quelle  di  llorl 
passaggio  insensibile  della  tele 
E  per  procodere  razionalincnt* 
saggio,  sono  premessi  alcuni  e 
cui  di  tappa  in  tappa  si  giungi 

Termina  I'  interessante  e  ] 
sizionc  della  teoria  della  projta 
conduttore. 


458 

el et troiiiiigD etica,  prodi 
campo  Q  alla  vulooità  d 
ha  appunto  uq  senso  o 
questo  ragionatuetito. 

GuTTOS  0.  Oompj 
onde  elellromagtietiche  i 
Le  eBperieaze  di  Saraf 
ooda  elettro  maga  e  tic  he 
uua  Bte9<ui  velocità.  Qui 
aopra  un  tiaODàtore  le 
f, .'  y-  '^'  propagavao 
e  _'  ;iutigke7.za  d' od 
'  L'A.  util-'.zntido  la 
eseguito  alcuDe  esperie 
ohe  permettano  di  comi 
onde  elettriche  lungo  i 
aatori  e  seaza  misurai 

Col  metodo  dell' A 
verificata  a  meno  di  '/> 

fiOKDiBR  H.  e  Sal 
viciaanta  di  un  tubo  d, 
poKto,  vioino  ad  iia  tut 
solfato  di  rame  nella  q 
Il  (ubo  era  disposto  al 
lamine  piegate  ad  auge 
tubo.  Allorché  la  corre 
tempo,  le  due  lainiue  d 
Dometro.  Gli  A.  bauno 
rente  eccitatrice  uel  tu 
iiietro  non  davano  neas 
ma  si  faceva  passare  h 
tava  dopo  alouni  minuti 
graduata  si  spostava  ui 
culto  dtjll'  elettrolito  su 
aumentando  con  ÌI  tdm; 
zione  del  galvanometro 
circuito  esterno  all'  elet 
del  tubo,  verso  l'altra 
forza  elettromotrice  di  p 
costatato  cbs  la  polariz: 
l'azione  dei  raggi  X  pr 
oscura  derivata,  n  parti 
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teriormeotei  la  teoria  della  polarizzazione  fittizia  dei  dielettrici 
conduce,  ia  uq  caso  che  esamina,  alle  stesse  conseguenze  delle  al- 
tre teorie,  ma  si  domanda  se  tale  accordo  persisterebbe  in  tatti  i 
casi  immaginabili.  L'A.  si  propone  appunto  di  mostrare  in  questa 
sua  nota,  che  tale  accordo  sussiste  sempre. 

£.  Pasquihi. 

The  Physieal  Uoview.  Volume  IX,  Settembre  1899. 

AiwATKR^O.  W.  e  Rosa  E.  B.  Un  nuovo  calorimetro  ptr 
«?  *  ■*'  V  ^^^  efiperienze  sulla  conservazione  deW  energia  nel  corpo 
*'•  ^  "  ^  (pp.  12rM63).  —  Scopo  di  questa  Memoria  ò  di  deacri- 
vK^i  Q  nuovo  e  grandissimo  calorimetro  per  la  misura  del  ca- 
lore Hvolto  nella  respirazione,  ed  alcune  esperienze  fatte  sulla 
conservazione  dell'  energia  nel  corpo  umano.  Apparecchi  ed  espe- 
rienze sono  scelti  in  guisa  da  studiare  le  trasformaziooi  della 
materia  e  dell'  energia  negli  organismi  viventi.  Questo  studio  ò 
interessante  sia  per  sapere,  per  quanto  ò  possibile,  se  la  legge 
della  conservazione  dell'  energia  vale  pel  caso  degli  organismi  vi- 
venti, sia,  per  conoscere,  in  qualche  modo,  il  valore  e  V  uso  del 
cibo. 

In  questa  prima  parte  gli  A.  descrivono  il  loro  grande  calo- 
rimetro. 

Kbstbb  F.  e.  Un  metodo  per  lo  studio  dei  solfuri  fosfore- 
scenti (pp.  164*175).  —  Consiste  nel  far  ruotare  intorno  al  suo 
asse  un  cilindro  della  sostanza  da  esaminare,  ed  illuminarlo  da 
un  lato  attraverso  un'  apertura  vicinissima.  La  luce  viene  esa- 
minata mediante  uno  spettrometro,  la  fenditura  del  quale  è  dia- 
metralmente opposta  all'  apertura  illuminante.  U  solfuro  da  stu- 
diare viene  applicato  sulla  superficie  d' un  cilindro  di  bronzo 
mediante  una  vernice  opportunamente  scelta. 

La  sorgente  luminosa  adoprata  è  il  sole  o  una  lampada  ad 
arco.  Per  misurare  l'energia  nella  regione  dello  spettro  che  ec- 
cita la  fosforescenza  l'A.  adopra  il  radiometro  di  Crook  ed  indica 
le  difficoltà  incontrate  nella  sua  costruzione. 

Il  campione  pei  confronti  fotometrici  è  una  superficie  d*  ossido 
di  magnesio  illuminata  da  una  fiamma  d'  acetilene  alimentata  da 
un  getto  di  gas  a  pressione  costante.  La  luce  diffusa  da  questa 
superficie  ricuopre  la  metà  inferiore  della  fenditura  del  collima- 
tore passando  attraverso  due  nicol.  Girando  opportunamente  ano 
di  questi  si  rende  uguale  l' intensità  della  luce  campione  a  quella 
di  fosforescenza,  la  cui  intensità  verrà  misurata  da  sen*  0,  se  4  ò 
r  angolo  che  fauno  fra  loro  le  sezioni    principali    dei    due   nicol. 
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L'A.  coofo l'ina  tale  relazione  determinando  la  perdita  del  ca- 
lore nella  elettrolisi  di  Li.SO^,  Na^SO^  e  (NHJ.SO^  a  seconda 
della  intensità  della  corrente  e  della  temperatura. 

I  risultati  delTA.  sono  riepilogati  nello  specchietto  seguente. 


Na,SO, 


Li, SO, 


(NHJ,SO, 


0 

i     40" 


n        I 


IiiNmisìIm 

ilcll.i  r»rr»Mito 

jii  iiin|»«  Hi 


roLAKIZZVZIoNK 


<1all.-t  ponlit:! 
(li  ralnr" 


stTOwìo  la 
foniiiilii  i'^Hr. 


0,011847     1 

2j55^oii    ■ 

2  or  i 

0,012543 

2,42 

2,42 

0,012454 

2,65 

2,61 

0,012896    ' 

1 

2,45 

2,47 

0,013963 

2,39 

2,35 

0,013814 

1      2,23 

2,24 

GOLDSCIIMIDT   HkINRFCH   e  S.VLCHKR   M.    rilCHARD.  Studi  S ni lil 

aminolisi  (pp.  89-118).  —  Gli  A.  fhiaiuano  «  aniinolisi  >  la  dis- 
sociazione di  sali  dello  amine  detcrminata  da  un  solvente  che 
non  sia  l'acqua,  per  analogìa  al  lenoinono  della  idrolisi.  Gli  A. 
sperimentano  con  soluzioni  in  anilina  di  un  sale  di  anilina  stessa 
e  di  una  base  libtira;  aggiungendo  un  diazoamidocomposto  cal- 
colano la  velocità  di  trasformazione  nell'  amidoazocomposto. 

I  sali  di  anilina  impiegati  sono  quelli  dell'acido  cloridrico, 
bromidrico,  nitrico  e  O.nitrobenzolico  ;  le  basì  la  chinolina,  piri- 
dina,  chinoldina,  a  picolina,  s  collidina,  dimetilbenzilamina,  die- 
tilbeozilamina,  crietilamina.  La  costante  aminolitica  per  ogni  sin- 
gola base  è  assai  differente  e  varia  nello  stesso  senso  che  la  co- 
stante K  di  aifìnità  della  base  stessa. 

Maky  e.  Le  comhinazioni  del  Li,  Nti.  e  K  col  ILj  determinate 
del  loro  volume  specifico  (pp.  119-138).  —  Sulla  natura  di  tali 
combinazioni  già  lavorarono  il  Berthelot  (i4nra.  de  chiin.  e  de  i>hy8. 
(5),  18,  433,  1879)  determinandone  il  calore  di  formazione;  poi 
istituirono  esperienze  diretto  il  Krant  e  Posp,  e  Kerp  (Zeits. 
Anorg,   Chem.  17,  284,   Cen.  Bìatt.  98,  II,  533). 

L'A.  prepara  con  tutte  le  precauzioni  volute  dalla  ossidabi- 
lità dei  composti,  alcuno  amalg:ime  di  differtMito  concentra/.ione 
e  ne  determina  il   peso  specifico.  Ora  nella  ipotesi  che  il  volumo 
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Specifico  della  soiazione  sia  noa  funzione  lineare  della  saa  com- 
posizione VA,  calcola  il  ponto  in  cui  la  curva  dei  volumi  cambia 
la  sua  direzione. 

Dall'  esame  della  lega  che  si  presenta  cristallina,  nelle  scre- 
polature che  si  formano  nella  massa,  V  autore  determina  il  com- 
posto cristallino  che  si  forma  per  la  reazione  del  metallo  alcmlioo 
con  il  mercurio. 

L'A.  crede    poter   stabilire    i    seguenti    composti    cristallini. 
N«Hg,,  NnH-;,,  NaHg;  KHg,.,  KHg„  KHg„  KHg„  KHg;  LiHg,, 
.LiU„  T:H^,  LiHg. 

T'  iici  e.  Relazione  fra  lavoro  osmotico  é  pressione  osmo- 
*' *- -  9P-  ^''1^  »i^\*.  —  L'A.  sul  modo  di  argomentare  e  di  calco- 
lare !a  itl.i/;^no  tra  lavoro  osmotico  e  pressione  osmotica  ideata 
dal  Noyes  (Cfr.  Zeitsch,  physik.  chem,  28,  220,  N'.  Cim.  (4),  9, 
146)  solleva  l'obbiezione,  che  il  sistema  non  ò  realizzabile,  anche 
per  il  fatto  che  non  si  può  impiegare  nel  calcolo  la  pressione 
negativa,  che  il  Noyes  ammetteva  straordinariamente  picoola. 

Quanto  poi  alla  obbiezione  ohe  il  Noyes  f^  all'A.  che  la  pres- 
sione che  sostiene  il  lavoro  osmotico  rimane  costante  dorante  la 
dilatazione  mentre  in  realtà  diminuisce,  non  e  capitale,  poiché 
r  abbassamento  di  pressione  si  può  rendere  piccolo  come  si  voglia. 

BODENSTEIN  Max.  Le  reazioni  dei  gas  nella  cinetica  chimica. 
Velocità  di  reazione  e  falso  equilibrio  (pp.  147-158).  —  È  la  prima 
parte  del  lavoro  che  TA.  verrà  pubblicando.  In  questa  si  limita 
alla  storia,  e  alla  bibliografìa,  su  quanto  fu  fatto  suir  argomento, 
e  indica  inoltre  V  indirizzo  che  seguirà  nelle  sue  esperienze. 

Van  Laar  J.  J.  Ultima  parola  in  risposta  alla  no' a  del 
sig,  Noyes  (pp.  159-161).  —  (Cfr.  Zeitsch,  physik,  chem.  28,  431 
e  N,  Cim,  IV,  voi.  X,  237).  L'A.  spiega  la  ragione  della  diver- 
sità dei  numeri  suoi  da  quelli  del  Noyes  riguardo  al  calore  di 
soluzione;  in  quanto  che  il  Noyes  nei  suoi  calcoli  si  riferisce  alla 
formula  del  van  *t  Ho£P  (la  quale  fu  provata  sperimentalmente 
solo  per  gli  elettroliti  completamente  dissociati)  invece  di  rife- 
rirsi alla  formula  teorica,  vale  a  dire  al  calore  di  soluzione 
in  prossimità  alla  soluzione  satura.  Cosicché  invece  della  Uo* 
gente  egli  prese  il  seno  e  ciò  non  conduce  a  risultati  esatti. 

Tanatar  S.  Sui  perborati  (p.  162).  —  I  perborati  anche  in 
un  ambiente  affatto  privo  di  Co,  si  decompongono  spontaneameote 
co4  tempo.  Nel  corso  di  un  anno  il  sale  ammonico  è  per  )a  mag- 
gior parte  decomposto,  il  sale  sodico  perde  il  30  ^/^  dell' ossigeno 
combinato.  Per  azione  del  cloro  e  ipocloriti  alcalini  sugli  ortobo- 
rati non  sì  ottengono  perborati.  Questi  per  azione  dell'  elettrolisi 
in  presenza  di  ipocloriti  e  ossido  dì  cobalto  si  decompongono 
dando  O,.  E.  Saltadori. 


ì 
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da  una  batteria  di  accamalatori.  Misura  questa  corrente;  la  ten- 
sione agli  elettrodi,  e  trova  che  le  differenze  tra  il  calore  calco- 
lato e  il  calore  misurato  sono  piccole,  e  semplicemente  dall'  or- 
dine di  grandezza  degli  errori  sperimentali. 

Elster  J.  und  Geitbl  H.  Su  un  apparecchio  per  misurare 
la  dispersione  dell'elettricità  ndV  aria  (pp.  11-14).  —  L'apparec- 
chio ò  V  elettroscopio  dell'  Exner  con  alcune  modificazioni  fatte 
per  adattarlo  allo  scopo  e  aumentarne  la  sensibilità.  L'  apparecchio 
giunge  ad  indicare  1'  aumento  della- dispersione  dovuta  alla  pre* 
Hcii  a  dì  sr.stanze  attwe  poste  in  una  stanza  vicina.  Con  esso  gli 
'^••.veiitlc:i'j4^  che  la  dispersione  dipende  dalle  condizioni  atmo- 
sf^  '«e,  in  pidtìura  ò  eguale  tanto  per  l'elettricità  positiva  quanto 
pe^  la  negativa;  aumenta  per  tutte  e  due  nelle  valli  ;  sulle  cima 
dei  monti  prevale  la  dispersione  dell'  elettricità  negativa,  vicino 
alle  cadute  d'  acqua  prevale  quella  dell'  elettricità  positiva. 

I  fatti  si  spiegano  bene  ammettendo  che  1'  aria  contenga  par- 
ticelle cariche  alcune  di  elettricità  positiva  altre  di  negativa. 

Van  der  Lee  N.  J.  Influenza  della  pressione  sulla  temperatura 
critica  di  mescolanza  (pp.  14-15). 

Heidweilleb  a.  Osservazioni  sulla  deviazione  elettrostatica 
dei  raggi  catodici  (pp.  15-16).  —  Si  dispone  il  tubo  del  Rontgen 
in  modo  da  ottenere  su  una  sua  parete  un'  ombra  netta  dell'  an- 
ticatodo. Se  le  scariche  sono  cosi  deboli  da  destare  nna  debole 
fluorescenza,  appena  visibile  al  buio,  avvicinando  al  tubo  un  ba- 
stone di  ebanite  strofinato,  1'  ombra  si  dilata  per  un  istante,  e  si 
restringe  invece  avvicinando  un  bastoncino  di  vetro. 

La  variazione  ò  più  duratura  ponendo  l' anticatodo  in  coma- 
nicazione  col  suolo. 

Giksel  F.   Sul  radio  e  sul  polonio  (pp.  16  17). 

Abbeo  R.  und  Bose  £.  Come  vari  la  velocità  di  diffusione 
di  elettroliti^  quando  ad  essi  se  ne  aggiunga  un  altro  avente  un  ione 
comune  (pp.  17-18).  —  Dalle  teorie  del  Nernst  delle  pile  a  con- 
centrazione e  della  diffusione,  si  deduce  che  aggiungendo  a  doa 
soluzioni  diversamente  concentrate  di  un  elettrolita,  un  altro  elet- 
trolita avente  col  primo  un  ione  comune,  e  la  stessa  concentra- 
zione in  ogni  punto,  i  due  ioni  del  primo  elettrolita  si  devoao 
muovere  per  diffusione  colle  loro  velocità  naturali. 

Effettivamente  si  abbiano  due  tubi  molto  luoghi,  contenesti 
una  soluzione  diluita  di  HCl,  posta  sotto  acqua  arrossata  mediante 
fenolftaleina  e  tracce  alcaline,  1'  altro  la  stessa  soluzione  di  HGI, 
satura  di  KCl,  sotto  una  soluzione  di  KGl  arrossata  nello  stesso 
modo.  Si  vede  che  la  decolorazione  e  quindi  il  ione  H',  procede 
più  speditamente  nel  secondo  che  nel  primo.  Inversamente  se  si 
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AUGUSTO   RUVIDA 


11  1:^  Novembre  dell' anno  corrente  spirava  nella  sua  villa 
di  Cascine  Bevati  il  Prof.  Augusto  Rovida,  membro  della  So- 
cietà di  Fisica  e  collaboratore  del  Nuovo  Cimento, 

Egli  era  nato  a  Milano  nel  1868,  e  aveva  compiuto  bril- 
lantemente i  suoi  studi  al  Politecnico  di  Milano,  dove  prese 
r  abilitazione  alT  insegnamento  di  fìsica,  e  air  Univei'sità  di 
Pavia,  dove  si  laureò. 

Poco  di  poi  egli  fu  chiamato  al  posto  di  Assistente  nell'Isti- 
tuto di  fisica  deir  Università  di  Pisa,  dove  tutti  rimpiangono 
vivamente  la  sua  perdita  immatura;  e  dopo  due  anni  per  con- 
corso veniva  eletto  professore  al  R.  Liceo  di  Benevento,  donde 
passò  a  quello  di  Urbino.  Quivi  venne  pure  incaricato  delTìn- 
segnamento  air  Università  e  della  direzione  dell'  Osservatorio 
metereologico  ;  ne  partiva  il  Luglio  scorso,  portando  seco  il 
terribile  morbo  che  doveva  condurlo  alla  tomba. 

Aveva  scritto  7  memorie  su  temi  di  meccanica  e  di  elet- 
tricità; ma  era  questo  il  momento  in  cui  si  era  dato  con 
maggior  lena  e  con  fede  giovanile  ai  suoi  studi  prediletti  :  e 
stava  già  attivamente  attendendo  a  ricerche  sulle  «  oscillazioni 
elettriche  »,  quando  la  morte  lo  colpi. 

Noi  mandiamo  alla  sua  cara  memoria  il  saluto  più  affet- 
tuoso. 
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doltì,  mentr 
Il  Consiglio 
l'art.  4'  del 
desima  resid 
vendo  rito  et 
modilìcarne 
alcuni  dubb 

Consegi 
fìiichè  tutti 
proposito  ne 

Conse^i 
aggiungere 

Il  Presili 
Professori  S 
venturo  sia 
mento.  Egli 
in  quest'Ini: 
Atti  delle  v 
le  schede  dt 
schedari  del 

A  Colin 
pìhtzione  de 


SOCIKTA   ITALIANA    DI   FISICA  LXI X 

coi   Soci    Direttori    presenti.   Professori  Battelli  e    Volterra,  i 
quali  vorranno  riforirne  nella  nostra  ultima  seduta. 

Per  la  questiono  dello  studio  delle  SeicheSj  raccomandata, 
dietro  proposta  del  Socio  Volterra,  cnn  voto  nell'adunanza  di 
Torino,  il  Presidente  ha  pregato  S.  K.  il  Ministro  della  Pubblica 
Istruzione  a  voler  sussidiare  queste^  ricerche.  Kd  il  Ministro 
fu  sollecito  a  rispondei'e  che  metteva  a  nostra  disposizione  lire 
1500  ripartite  in  due  esercizi.  La  prima  rata  di  lire  750  fu  già 
riscossa.  A  nome  della  Società  il  Presidente  ha  ringraziato. 

Il  Prof.  Tacchini,  Direttore  del  R.  Ufficio  centralo  di  Meteo- 
rologia e  Geodinamica,  si  mostrò  pure  favorevolissimo  a  que- 
ste ricerche,  e  vi  si  adoprò  con  alacrità  cosi  da  ottenere  dal 
Ministero  di  Agricoltui^a,  Industi'ia  e  Commercio  un  assegno 
speciale,  e  da  intei'4*ssar(5  il  Genio  Civile  per  la  collocazione 
degli  apparecchi  ivgistralori  a  Salò  sul  lago  di  Garda.  Gli 
strumenti  sono  stati  prestati  dal  U.  Istituto  geografico  militare 
mercè  la  solerzia  del  Presidente,  il  quale  ne  affidò  la  riduzione 
opportuna  al  Prof.  Chistoni. 

Nominando  il  Prof.  Tacchini,  il  I^residente  si  dice  rattri- 
.stato  dal  pensiero  che  colui  che  fece  tanto  per  la  Meteo- 
rologia e  la  Geodinauiica.  e  così  oculatamente  diresse  la 
carta  magnetica  d'Italia,  al)bia  rinunziato  alla  direzione  del- 
l'UtTicio  centrale,  che  (igli  con  rara  energia  seppe  cosi  bene 
fondane  e  disciplinare.  Tutta  l'Assemblea  s'associa  alla  propo- 
sta di  ringraziarlo  ed  esprimei'gli  il  dispiacere  che  egli  ab])ia 
abbandonata  a  sé  l'opera  sua.  Ka  voti  perdio  il  successore 
spieghi  un  eguale  inteiusse,  anche  per  lo  studio  delle  Seiches, 

Il  Presidente  fa  cenno  dell'  omaggio  reso,  per  delibera- 
zione del  Consiglio,  al  Prof.  Felici,  nostro  Presidente  Onorario, 
nell'ottantesimo  anniversario  della  sua  nascita.  La  traduzione 
delle  memorie  di  Lui  sulTinduzione  elettro-dinamica,  il  Socio 
Dessau  lia  già  compiuta,  e  si  deve  rinnovare  un  ringrazia- 
menti) al  Prof.  Wiedemnnn  qui  presenta  che  si  assunse  di 
scrivere  un  cenno  biografico  del  festeggiato  e  farne  acco- 
gliere il  lavoro  nella  Raccolta  dei  Classici  nelle  scienze 
esatte,  iniziata  dal  Prof.  Oshoald,  e  continuata  dal  Prof.  \:(>n 
Oetiingen. 
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Al  SUO  Presidente  Onorario  la  Società  Italiana  di  Fisica 
invia  plaudendo,  ancora  un  saluto,  prima  di  cominciare  i  «uot 
lavori. 

Le  coniunicazioni  scientifiche  si  iniziano  colla  lettura,  clie 
dà  il  Prof.  Sumigliana.  di  una  lettera  inedita  del  Volta,  diretta 
probabilmente  ad  uno  scienziato  ginevrino,  dalla  quale  risalta 
che  il  sommo  Comasco  sul  principio  del  secolo  già  si  era  oc- 
cupato del  fenomeno  delle  Seiches  ed  aveva  impreso  interes- 
santi osservazioni  sulla  Meteorologia  del  lago  di  Como  '). 

Segue  il  Prof.  Chistoni  il  quale  spiega  il  modo  in  cui 
ridusse  un  mareografo  a  limnimetro  e  presenta  i  disgrammi 
ottenuti  tanto  su  d'un  puzzo  fontanile  a  Modena,  quanto  nel 
recente  impianto  di  Salò.  Parla  il  sig.  Ed.  Sarasin  per  ram- 
mentare il  suo  limnimetro  portatile,  non  senza  prima  portare 
al  Congress  )  il  gradito  saluto  della  Società  di  Fisica  e  Storia 
Naturale  di  Ginevra  e  recarci  in  dono  un  esemplare  di  lasso 
dell' import-Ulte  lavoro  da  lui  eseguito  insieme  col  sig,  L.  De 
la  Rive  sul!'  interferenza  delle  ondulazioni  elettriche, 

li  Presidente  ringrazia. 

L'adozione  del  limnimetro  Sarasin  è  raccomandata  dal 
Socio  Blaserna,  il  quale  Io  dichiara  notevolmente  superiore  a 
tutti  gli  altri  dello  stesso  genere. 

11  Prof.  Chistoni  dice  ancora  degli  interessanti  effetti  di 
fulminazione  da  lui  notati  al  R.  Osservatorio  G.  Montanari 
posto  sul  Cimone,  mostrando  delle  punte  dì  nichel  parzial- 
menle  fuse,  ed  il  Prof.  Wiedemann  di  Eriaugen  invita  gli 
studiosi  a  determinare  sul  Cimone  la  energia  del  fulmine  coi 
metodi  arloperati  rial  Pockels  in  condizioni  molto  meno  favo- 
revoli. Colà  si  potrebbe  anche  verificare  se  la  poIarilA  ma- 
gnetica di'i  lj:tsalti  sia  veramente  dovuta  a  fulminazioui.  — 
1  Prof,  Chistoni  è  lieto  che  si  propongano  studi  da  fare  sul 
'imone,  dà  lode  al  Tacchini  per  la  torre  che  vi  ha  fatto  co- 
truire,  e  invita  gli  scienziati  a  giovarsene  per  vari  problemi. 

11  Pi'of.  Lemstrom  di  Holsingfórs  legge  una  nota  sui  fe- 
lomeni  elettrici  luminosi  da  lui  ottenuti  ad  alte  latitudini  la 
nllina  e  .sulle  analogie  che  sembrano  mostrare  colle   aurore 

1)  Questa  lettera  surk  pubblicata  nel  prosdmo  faedcolo. 
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pillar!.  Es|k)nR  aiicoi.i  ì  iiietotii  coi  iiunli  egli  lui  ceniato  di  mi- 
surare la  con-ente  elettrica  ili'H'ai'ia,  die  sii  o  rmilbita  iliscen- 
ileiife,  e  race  DI  Ila  mia  l'cstcnsioiio  rii  f|ii(>sti  studi.  Osserva  per» 
il  Fi'of.  Wiedflmaiiu  chi"  con  diirt^'eriza  ili  potenziale  così  pic- 
cola non  saroblji'  piissiliile  ottenere  liall'aria  una  corrente,  a 
meno  che  questa  non  fosse  attnivorsata  (la  scariche  oscillanti 
di  gramie  frequenza;  a  i'a  altre  liserve. 

Il  Prof.  Volterra  (li  Torino  lofffife  una  sua  Memoria  sul 
flusso  <li  energia. 

l)0])o  avetv  accennato  alia  Memoria  del  Poynting  sul 
motu  rlell'ener^i.'L  nel  cauipo  elettro-magnetico  ed  a  quella  del 
Wien  sul  moto  dell'enerfìia  non  solo  nel  c;uso  precedente,  ma 
in  quello  della  olasticità,  della  idrodinamica  e  del  calore,  esa- 
mina il  caso  in  cui  si  tratta  delle  l'orzo  newtoniaiir;  o  dei 
si!!!temi  dÌN(;onlinui,  e  detennina  le  le^gi  atte  a  rappresen- 
tare cadile  fluisca    1' etieri,'ia  irieecanica  corrispondente  in  tutto 

10  .spazio,  caso  tralasciato  finnra.  [terchè  ritenuto  non  su.scot- 
tihile  di  lratt;izi'iiie,  ma  che  d'altra  parte  i'  fondamentale,  deci- 
sivo per  la  scienza  dell'energia.  H  Volterra,  con  fjraride  sempli- 
cità di  calcolo,  fi-.ittji  que.sto  caso  ri.sulvoudolo,  indÌ(;andone  le 
diliicdltà  die  s'iucoutrano  e  dà  inline  le  lefjgi  espres.se  in 
vettoriali.  Applie.i  poi  queste  lefjjjii  ad  alcuni  casi  particolari, 
otteitend'i  risultati  clu'  si  pivsentano  dì  una  singolare  curiosità. 

11  Vidterra  finisce  .segnando  quale  è  la  via  da  [lercorrere  re- 
lativamente allo  studio  del  flusso  di  energia  die  certamente 
stiibilirà  una  unità  e  un  nesso  nella  intìnita  multi |)licit;'t  dei 
fenomeni. 

Seconda   seduta. 

(:il  Settembre,  pomeriggio). 

Il  Presidente  annuncia  che  Ìl  Prof.  lìlaserna.  dopo  avere 
presentato  alle  LI..  AIM.  od  a  S.  .V.  K.  il  Principi;  di  Naimli 
tre  co[iie  della  e  inferenza  die  di  questi  giorni  il  Prof.  Fle~ 
alili;/  Ila  U'iuilo  alla  ISn/is/i  Associci/ion  In  commemorazione 
di  Volta,  una  quai'ta  crqiia  l'iia  ilestinata  alia  biblioteca  della 
nostra  Società. 


riguardarsi  come  costant'!.  Questo  risultato  è  di  capitale  im- 
portanza per  la  calorimetria,  poiché  se  ai  accetta  di  prendere 
come  unità  di  calore  quella  già  proposta  dal  compianto  Pro- 
fessor Bartoli,  cioè  la  caloria  a  -f-  15°  C.  del  termometro  ad 
idrogeno,  si  può  adoperar  l'acqua  nelle  misure  calorimetriche 
senza  far  correzioni  per  la  variazione  del  suo  calorico  speci- 
fico, purché  la  temperatura  iniziale  non  sia  inferiore  a  12*  e 
la  finale  non  superi  i  24°. 

Passa  poi  in  rassegna  le  varie  unità  che  sono  state  usate 
o  proposte  quali  la  caloria  a  0*,  la  caloria  media  fra  0°  e  100*, 
il  calore  necessario  a  fondere  1  g.  di  ghiaccio  ecc.;  accenna 
ai  vantaggi  che  presentRi'ebl)er.),  teoricamente,  le  unità  iadì- 
penrlenti  rialla  scala  delle  temperature,  ma  conclude  che,  pei 
bisogni  della  calorimetria  pratica,  ries^  più  comoda  e  più 
adatta  la  caloria  a  15°,  e  si  augura  che  la  Società  Italiana  di 
Fisica  vorrà  emettere  il  voto  clie  venga  universalmente  a- 
dottita. 


nazioni  dell'  equivaleutc 
la  vogliono  definire  indi 
torno  alla  natura  del  i 
modificare,  col  pregresse 
glio  fra  essa  e  l'unità  s 
ae  adduce  le  ragioni. 

Il  Socio  Pitoni  dora 
cinotti,  il  Pj'esidente  e  il 
i  primi  insistito  nella  lu 
coU'approvazione  unanÌD 
certata  fra  il  Ròiti,  lo  ^ 

<  La  Società  Italiai 
€  unità  pratica,  sia  adot 
«  ria  a  riscaldare  di  1" 
«  geno  un  grammo  di 
«  tro,  venendo  così  ad  ; 
«  cifico  vero  dell'acqua 

Il  Prof.  Battelli,  Se, 
per  dare  una  breve  rela 
guendo  uell'  Istituto  lìs 
(Questi  lavori  riguardane 
della  scarica  elettrica  e 
corpi  liquidi  e  gasosi. 

Il  Prof.  Battelli,  in. 
studio  sulle  leggi  che  i 
nelle  scariche  elettrichi 
uare  nel  complicato  pru 
rìca  oscillatoria.  Per  la 
ha  ideato  una  sirena  e 
dare  all'immagine  una 
che  darebbe  uno  specch 
Cina  del  Socio  Santarelli 
vapore  soprariscaldato,  1 
esatteitza  il  numero  dei 
possono  fotografare  sca 
10"'  secondi. 

Sul  comportamento  t 
coatinuauo  i  loro  lavori 


speciale  costruzione.  I  risultati  del  Puccianti  portano  a  rite- 
nere che  l'adsorbimento  dipenda  dai  gruppi  atomici  che  en- 
trano a  costituire  la  molecola. 

Le  ricerche  sali' asso/-òimen(o  dello  spettro  luminoso  per 
parte  dei  gas  più,  comuni  furono  eseguite  dal  Uott.  Baccei. 
Determinando   anciie  l'assorbimento  dovuto  alle  loro  mesco- 
lanze, trovò  che   l' assorbimento  t 
somma  degli  assorbimenti  dovuti  i 

11  Prof.  Righi,  Vice  Presidenti 
nieri,  fa  una  comunicazione  in  f 
suoi  studi  relativi  all'  assorbimenti 
un  gas  posto  nel  campo  niagnt 
le  antecedenti  sue  pubblicazioni,  d 
fatte  con  un  reticolo  Rowlaud  di 
risulta  dimostrato  direttamente  il 
ipoazotide,  confermando  cosi  il  fati 
todo  dei  nic  d  incrociati.  lu  seguiti 
rienze  col  vapore  di  sodio  e  coll'i 
e  dà  una  teoria  dei  fenomeni  osst 
accordo  coi  fatti. 

Finalmente  il  Prof.  Alessaiidi 
otteuuti  mediante  esperienze  eseg 
portamento  dei  corpi  portati  ad  el 
ai  raggi  di  Rontgen.  Cliiarisce  coi 
annunciati  nell'Assemblea  di  Tori 

Terza  se 

(22  Settembre, 

La  seduta  è  aperta  dal  Presi 
dieci,  dopo  il  ritorno  dalla  visita 

Sta  all'ordine  del  giorno  la  d 
della  grandine.  Ha  la  parola  il  Prof 
teorie  ritiene  ancora  per  più  plaui 
qualora  sia  adattata  alle  conoscen 
rente,  non  è  difficile  dimostrare  la 
col  bombardamento  delle  goccioline 
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«  Presùleate,  incarica  i  Soci  Professori  Boagiovanai,  Cbistoni 

«:  e  Oddone  di  prender  parte  alla   Giuda  per  1'  assegnazioDS 

<:  dei  premi  sUliiliti  dal  Ministro  di  Pubblica  Istruzione,  dallo 

«  stesso  Comitato  e  da  altri  nel  concorso  baudito  col  titulu: 

«  Memorie  e  studi  scientifici  ci/-ca  te  perturbazioni  atmosfe- 

€  riche  che  più  facilmente  conducono  ai  temporali  grandi- 

<  ni/eri   e  sulla  formazione  delta  grandine  ». 

Quarta  sedi 

(22  Settembre,  pomei 

Il  Presidente  dà  la  parola  al 
delle  sue  ricerclie  sulla  resistenza  d 
si  è  proposto  di  conoscere  almeno  il 
sistenza  inedia  delle  scintille.  Espone 
misura,  che  può  chiamarsi  metodo  cai 
impulsive.  1  risultati  sono  i  seguenti: 
scintilla  consta  di  due  parti:  una  c( 
elettrodi,  l'altra  yariabile  e  proporzioE 
scintilla.  Il)  La  resistenza  delle  scia 
scere  della  capacità  del  condensatore, 
la  stessa  resistenza  per  distanze  coni 
per  una  pressione  di  cm.  0,01  di  raer 
sione  la  resistenza  aumenta  e  prese 
tanto  più  notevole,  e  si  manifesta  a 
quant'è  più  lunga  la  distanza  esplosi 
zione  di  resistenza,  viene  presentata  i 
dalla  forma  di  fìocco  a  quella  di  nas 
di  estendere  le  ricerche  a  pressioni  a 
petere  le  esperienze  con  gas  differem 
Il  Prof.  Bongiovanni  parla  intor 
zioni  didattiche  di  magnetismo  terresi 
gnetica,  mediante  1'  azione  magnetizza 
un  apparecchio  atto  a  far  vedere  qua 
meridiano  magnetico  e  1'  inclinazione 
una  sbarra  di  ferro  dolce.  Trova  la  f 
viazione  che  questa  produce  in  un  p 
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catene  ili  aiifo-fonnazioiin.  Ag^unge  in  fine  una  dt^scriziona 
soiimiam  della  dis|fosÌzioiie  spori  me»  tale  adottati  per  la  con- 
statazione del  reiii)tiK>ni)  dì  Unoro^^cnn^ia  prodiicentcKi  nella 
parte  opposta  al  catodo  di  un  tulio  focus  ripieno  di  aofiiia 
distillata. 

11  Pivif.  Malagnli,  ottenuta  la  panila,  fa  notafo  cune  fra  le 
inteross;iDti  O'^pericnze  del  Toinniasina  (quelle  delle  catene  di 
autoforinazione  si  possono  ritenere  come  dovute  all'azione 
fìletti'ostatica.  Le  stesse  apparenze  si  vedono  in  modo  più  gran- 
dioso usando,  in  posto  dell 'aciiua,  <lel  [letrolio,  anche  se  la 
sorgente  elettrica  sia  una  delMile  macchina  a  strofinio.  Cosi 
molip  .sin  gì  ilari  U'i  not.'il:e.  come  la  catena  unica,  l'iafluenza  del 
metallo,  la  necessità  di  un  certo  tempo  affinchè  il  fenumeno 
avvenga,  tiinano  semplice  e  completa  spiegazione  basata  nel- 
l'induzione. Questi  studi  elei  Tonnnasina  ofTrono  modo  di  spie- 
gare i  moti  bruschi  notati  da  L.  Arons  nelle  polveri  dei 
coherer. 

Il  Dott.  Uazeto  dico  di  alcune  sue  esperienze  cripto- 
RCopiche  e  su  ienonieni  di  fosforescenza  secondaria.  Infine 
l' Ingognere  O.  Santarelli  presenta  per  la  misura  del  calor 
raggiante  un  rad  ioni  icrometro  da  lui  costruito  seguendo  il 
concetto  di  Vernon  It  lys,  nel  quale  apparecchio  sono  riuniti 
la  pila  ed  il  galvanonietro,  ({uesto  non  pei-turbato  dalle  varia- 
zioni accidentali  del  campo. 

Quinta  seduta. 

(tiS   Settembre,    mattina). 

Il  .'iocio  Prof.  Rizzi  presenta  una  trentina  di  tavoli'lte 
dipinte  ad  olio  riproducenti  le  ]irincipali  colorazioni  del  cielo 
e  del  mare  nel  (ìull'o  di  Napoli.  In  esse  l'artist^i,  che  i'  lo 
Kte';so  Rizzi,  dipinse  col  .solo  scopo  di  studiare  l'ottica  atmo- 
sferica, né  si  lasciò  incatenare  dall'  arie.  I  tlipinti  es-scndosi 
eseguiti  in  meno  di  mezz'ora,  rendono  ijiiasi  psattanientjì  i 
fenomeni.  Sono  fugaci  eri  atti'aenti  visioni  di  crepuscoli  ve- 
spertini, di  tramonti,  di  meriggi,  di  giornate  calde  e  fi-edde, 
di  giorni  coverti  e  sereni,  e    j>erstno   di  ijualclie  plenilunio  e 


del  chiarore  della  luce  zodiacale.  AH' applaudita  esposizione 
fan  seguito  alcune  consideraziuiii  teoriche,  dalle  quali  risulta 
che  le  spiegazioni  date  finora  sono  insufficienti,  specialmente 
quando  si  tien  conto  della  caratteristica  di  questi  fenomeni 
napoletani,  che  è  la  mobilità  e  saltuarietà  delle  tinte.  Esse 
sembrano  dovute  a  correnti  di  convezione  nell'aria  e  nell'ac- 
qua, ma  su  esse  vi  è  ancora  mol 

Cora  qualche  parola  sulla  tecnica  u 

11  Presidente  Prof.  Ròiti  comi 
dente  Onorario  Prof.  Felici,  che  rie 
i  saluti. 

Sul  miglioramento  del  progra 
tuti  Tecnici,  essendosi  manifestati 
Soci:  Semmola,  Ascoli.  Cardani,  il 
scussiohe  invitando  gli  interessati 
sentare,  non  più  tardi  del  Giuffiio 
ci-eta  elle  sarà  posta  all'ordine  del  , 

Il  Prof.  Volta  chiede  che  si  i 
nistero  sugli  inconvenienti  di  con< 
scipline  come  meno  importanti  di  ( 
inopportuno  chiedere  per  ora  di  più 
rimentali,  ed  il  Prof.  Ròiti  consigi 
del  quesito  pendente  pel  coordinan 
Fisica, 

Il  Presidente,  sentito  dai  Dir 
che  in  questi  giorni  non  si  è  poti 
tivo  per  la  compilazione  del  giorn 
a  tutti  i  Soci  di  far  conoscere 
sori  Battelli  e  Volterra.  Itaccomar 
dei  periodici  ricevuti  in  cambio  sii 
prossimo,  e  confida  che  essi  resti 
Italiana  di  Fisica. 

L'  esposizione  del  bilancio,  fai 
fauini,  è  approvata.  Il  bilancio  sto: 
di  L.  1220,30,  dalle  quali  però  d< 
cole  spese  di  posta,  sostenute  dal 

Si  passa  a  discutere  le  modifi 
tuto  proposte  dalla  Presidenza  : 


<  Il  Cousigl 
«  mula  i  Uegula: 
«  e  maggiore  svi 

«  Il  Cassieri 
«  Soci  Io  stillo  d 

«  si  facciano  le  nuove  eiezioni,  uur" 
«  dei  Soci,  e  paga  i  mandati  ad  uscita 
«  e  fa  vistare  dal  Presidente. 

«  Il  Bibliotecario  (iene  in  ordine 
«  la    Societ:\    stessa    riceve,  compila 
€  catalogo  ]», 

I  Soci  Rizzi,  Sella,  Oddone,  Majo 
Moretto  propongono  di  aggiungere  i 
articolo  : 

«  L'Assemblea  della  Società  Itali 
«  nare  come  Soci  onorari  scienziati 
«  sono  resi  benemeriti  della  Societ;i  s 

II  Presidente,  facenilo  plauso  al 
questa  proposta,  dice  che  essa  sari  pc 
per  la  prossima  Assemblea. 

Dopo  breve  discussione,  il  Regoli 
viene  approvato  nei  seguenti  termini  : 

«  1)  I  Membri  della  Società  Ìtali; 
*  a  pagare  una  quota  annua  di  Ltr 
«  cambio  il  Nuovo  Cinumio   e    tutte 

<  Società. 

«  2)  Tale  quota  dovrà  essere  ve 
«  del  31  dicembre. 

«  3)  Finito  l'anno,  i  Soci  che  no 
«  samento  saranno  avvertiti  dal  Cassi 
«  l'invio  del  giornale. 

«  4}  I  Soci  che  poi  31  Maggio  si 
«  cato  di  mettersi  in  regola,  saranno 
€  raccomandata, 

«  5}  Se  al  31  Luglio  non  avraai 

<  tenderanno  dimissionari,  e  i  loro  at 
«:  alla  prossima  Assemblea  ». 


statuto,  bisogna  scegliere  la  sede  (ìell 'Assemblea  pel  1900: 

dopo  generosa  gara  tra    chi  y ""' *■■■ 

Pisa,  si    proclama,  a    meno   d 
Pisa. 

La  seduta  si  toglie  a  me: 
sidente  Prof.  Ròiti,  proposto  d 
fessure  Battelli. 

Il  Presidente 
A.  Ròiti. 


Hanno  fatto  adesione  alU 

Hombicci  l'rof.  Luigi,  R.  Uiiiv 
Finzì  I)o(t.  Oiorgio 
Morello  Dott.  Pietro,  Istituto  I 
Scliincaglia  Pi'of.  Ignazio,  R. 
Umani  Prof.  Antonio,  R.  Lice 
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